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RESUMO

A composi¢ao floristica, estrutura horizontal, distribui¢do diamétrica e a dindmica (ingresso,
crescimento, mortalidade) foram avaliadas em um remanescente de Floresta Ombrofila Mista,
localizado na Floresta Nacional de Trés Barras, municipio de Trés Barras, estado de Santa
Catarina, em um periodo de 5 anos (2004-2009). Em 2004, foram instaladas e medidas 26
parcelas permanentes, cada uma com 1 ha de area. Essas parcelas foram subdivididas em 10
m x 50 m (0,05 ha), tendo-se, portanto, 20 subunidades por parcela e um total de 520
subunidades. Em 2009, estas parcelas foram remedidas, e em ambas as ocasides, todas as
arvores com diametro a 1,3 m (DAP) igual ou superior a 10 cm foram medidas, identificadas
botanicamente, numeradas e posicionadas de acordo com as coordenadas X, Y. Foram
encontrados 18.977 fustes e 18.754 arvores (721,30 arvores/ha) em 2004 ¢ 18.649 fustes ¢
18.427 arvores (708,73 arvores/ha) em 2009. Em ambas as medigoes, foram identificadas 72
espécies pertencentes a 29 familias e 53 géneros. Os indices de diversidade de Shannon (H"),
Simpson (C) e indice de equabilidade de Pielou (J) indicaram que a area estudada possui uma
alta diversidade e homogeneidade floristica. De acordo com os parametros fitossociologicos
de estrutura horizontal, Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Ocotea porosa (Nes &
Mart.) Barroso, Cupania vernalis Cambess., Ocotea puberula (Rich.) Nes, Illex
paraguariensis A. St-Hil., Cinnamomum vesiculosum (Ness) Kostem., Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman, Jacaranda micrantha Cham., Clethra scabra Pers. e Myrcia rostrata DC.
sdo as espécies mais importantes na floresta sob estudo. A floresta apresentou uma
distribuicdo diamétrica decrescente, como esperado. O incremento periddico anual em
diametro foi de 0,27 cm/ano. A area basal por hectare foi de 31,14 mz/ha, em 2004 ¢ de 33,49
mz/ha, em 2009, com um incremento médio de 0,28 m?/ha/ano. A taxa anual de mortalidade
dos individuos arboreos foi de 2,14% e de ingresso de 2,01%. Os resultados, notadamente os
da area basal, indicam que a floresta continua crescendo para atingir seu estoque completo e
sua consequénte maturidade.

Palavras-chave: Floresta com Araucaria, fitossociologia, incremento.



ABSTRACT

The floristic composition, horizontal structure, diametrical distribution and the dynamics
(ingrowth, increment, mortality) were evaluated in a remaining of a Ombrophyllous Mixed
Forest, located in the National Forest of Trés Barras, Trés Barras City, Santa Catarina State,
within a period of 5 years (2004-2009). In 2004, it were installed and measured 26 permanent
plots, each one with 1 ha of area. These plots were subdivided into 10 m x 50 m (0.05 ha)
adding up to 20 subunits by plot and a total of 520 subunits. In 2009 these plots were
remeasured, and in both occasions, all trees with 1,3 m of diameter (DAP) equal or superior to
10 cm were measured, botanically identified, numbered and positioned according to the
coordinates X,Y. It were found 18,977 boles and 18,754 trees (721.30 trees/ha) in 2004, and
18,649 boles and 18,427 trees (708.73 trees/ha), in 2009. In both measurements it were
identified 72 species belong to 30 families and 53 genus. The diversity index of Shannon
(H’), Simpson (C) and Pielou equability index (J), indicated that the studied area has a high
floristic diversity and homogeneity. According to the phytosociologic parameters of
horizontal structure, Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Ocotea porosa (Nes & Mart.)
Barroso, Cupania vernalis Cambess., Ocotea puberula (Rich.) Nes, Ilex paraguariensis A. St-
Hil., Cinnamomum vesiculosum (Ness) Kostem., Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman,
Jacaranda micrantha Cham., Clethra scabra Pers. e Myrcia rostrata DC. are the most
important species in the forest under study. As expected, the forest presented a decreasing
diametric distribution. The periodic annual increment in diameter was 0.27 cm/year. The basal
area was 31.14 m?ha in 2004, and 33.49 m*ha in 2009, with an average increment of 0.47
m?/ha/year. The annual mortality rate of the arboreal individuals was 2.14% and the annual
rate of ingrowth, 2.01%. The results, notably from the basal area, indicate that the forest
continue growing to reach its full stock and consequently its maturity.

Key-words: Araucaria forest, phytosociology, increment.
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CAPITULO 1

ASPECTOS GERAIS DA PESQUISA

1. INTRODUCAO

O Brasil possui a segunda maior area de florestas do Planeta. Sdo quase 480 milhdes
de hectares cobertos com florestas, dos quais apenas 6,6 milhdes de hectares sao de florestas
plantadas para fins comerciais (SEBRAE, 2010).

De acordo com Klein (1978), as florestas naturais do estado estdo subdivididas em
Floresta Pluvial da Encosta Atlantica, Floresta de Araucaria ou dos Pinhais, ou Floresta
Ombrofila Mista e Floresta Subtropical da bacia do Rio Uruguai ou Floresta Estacional
Decidual.

O estado ¢ coberto por formagdes de Floresta Ombrofila Densa, que ocupa o Litoral e
se estende até as Serras Geral, do Mar e do Espigdo, quando comega a Floresta Ombrofila
Mista, caracterizada pela presenca do Pinheiro brasileiro (4draucaria angustifolia). No vale do
Rio Uruguai, no Oeste Catarinense, a Floresta Estacional Decidual ¢ caracteristica (IBGE,
1992).

Destes remanescentes, a regido fitoecologica da Floresta Ombroéfila Mista se distingue
dos demais biomas florestais da Regido Sul do Brasil pela presenca marcante da Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze em associagdes diversificadas com outras espécies (IBGE,
1990).

Esta formacgao florestal tipica e exclusiva dos planaltos da regido Sul do Brasil, com
disjuncdes na regido Sudeste e em paises vizinhos (Paraguai e Argentina), encontra-se,
predominantemente, entre 700 ¢ 1200 m sobre o nivel do mar, podendo, eventualmente,
ocorrer fora dos limites (IBGE, 1992).

E uma unidade fitoecoldgica onde se contempla a coexisténcia de representantes das
floras tropical (afro-brasileira) e temperada (austro-brasileira), em marcada relevancia
fisiondmica de elementos Coniferales e Laurales, onde domina a Araucaria angustifolia

(Araucariaceae), espécie gregaria de alto valor economico e paisagistico (IBGE, 1992).



Reitz et al., (1978) consideraram que a araucdria representa no clima atual, uma
espécie pioneira e helidfila, e ndo uma espécie dominante no sentido dindmico, apesar da
espécie ainda ser importante e expressiva no sentido fitofisiondmico em vastas areas do
planalto.

De acordo com o que Klein (1978) a “Mata de Araucéria” ocorre em cinco formagoes
vegetacionais distintas. Nas regides do Planalto Norte e Meio-oeste, a araucdria ocorre
associada principalmente a Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso e llex paraguariensis A.
St.-Hil., enquanto que, na regido do Planalto Sul, sua ocorréncia esta associada principalmente
a Ocotea puchella (Nees & Mart.) Mez e Matayba elaeagnoides Radlk. e, no extremo-oeste,
associada a Apuleia leiocarpa (Vogel) J. F. Macbr. e Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan.
Ainda no Extremo-oeste e em regioes de transicdo do Planalto ocorre com a Floresta
Ombrofila Densa (FOD). A ultima associagdo da araucéaria mencionada refere-se a ocorréncia
da espécie em formagdes de campo, formando os “bosques e capdes de pinheiros”

(PUCHALSKI, 2004).

MAPA FITOGEOGRAFICO*
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Figura 1. Associacdes da “Mata de Araucaria” (denominada atualmente como Floresta
Ombrofila Mista), no Estado de Santa Catarina, (Adaptado de KLEIN, 1978).

No entanto, a Floresta Ombrofila Mista, que se constituia na formacdo florestal
predominante do Estado, foi alvo de intensa e predatdria exploragao madeireira, estando hoje

numa situacdo extremamente critica (MEDEIROS, 2006). Este mesmo autor destacou que



esta fisionomia florestal foi substituida em sua maior parte pelas pastagens e reflorestamentos
homogéneos com espécies exoticas.

De forma geral, quase todos os remanescentes de araucéria encontram-se hoje muito
fragmentados e dispersos, o que contribui para diminuir ainda mais a variabilidade genética
de suas espécies, colocando-as sob efetivo risco de extingdo e, apesar dessa situagdo, as
ameagas continuam (MEDEIROS, 2006).

Uma das alternativas encontradas para a preservagao dos remanescentes de Floresta
Ombrofila Mista foi estabelecida com a criacdo do Codigo Florestal em 1934, onde foram
criadas as categorias ‘“Parque Nacional” e “Florestas Modelo”. As Florestas Modelo
evoluiram para a categoria “Floresta Nacional”, sem que inicialmente houvesse uma defini¢ao
clara e legal do que seria esta categoria (MARQUES, 2007).

Define-se Floresta Nacional como uma area com cobertura florestal de espécies
predominantemente nativas e que tem como objetivo basico o uso multiplo sustentavel dos
recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em métodos para exploracdo sustentavel
de florestas nativas (SNUC, 2000).

Desta forma, considerando a grande importancia da Floresta Ombroéfila Mista, sdao
necessarios estudos sobre a composi¢do floristica, estrutura e a dindmica das espécies
florestais e da floresta nestas unidades de conservacdo que representam alguns destes
remanescentes preservados. Este estudo ¢ decorrente do monitoramento continuo da floresta
com o uso de parcelas permanentes, permitindo assim, realizar as devidas andlises das
comunidades florestais em longo prazo.

Assim, os resultados podem gerar informagdes para a conservacdo das espécies
florestais, auxiliando também na obtencdo de dados importantes para criagdo de novas
politicas publicas voltadas aos recursos florestais (leis, decretos). Além disso, serd possivel
conhecer melhor as caracteristicas ecologicas das espécies florestais com potencial
econdmico, para futuras pesquisas referentes ao manejo florestal destas espécies, resultando
em novos modelos ao uso sustentavel da floresta.

Para esta pesquisa, optou-se em realizar o estudo na Unidade de Conservagao (UC),
conhecida como Floresta Nacional de Trés Barras, classificada como de “Uso Sustentavel”,
administrada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio),

localizada no municipio de Trés Barras, na regido do Planalto Norte Catarinense. E uma das



mais antigas UC do Brasil, criada em 1944 com o objetivo de ser reflorestada com araucéria,
e posteriormente, com pinus, visando a produ¢do de madeira.

A dissertagao foi realizada utilizando-se de 26 parcelas permanentes de um hectare
cada, ou seja, 26 ha. Os resultados estdo apresentados em 4 capitulos distintos, a saber:

a) Aspectos gerais da pesquisa;

b) Composig¢ao floristica;

¢) Dinamica da estrutura horizontal;

d) Dinamica e distribuicao diamétrica.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

O presente trabalho teve como objetivo geral, avaliar a floristica, a estrutura
horizontal, a estrutura diamétrica e a dinamica, no periodo de 2004 a 2009, na Floresta
Ombrofila Mista Montana, localizada na Floresta Nacional de Trés Barras, municipio de Trés

Barras, estado de Santa Catarina.

2.2. Objetivos especificos

Analisar e avaliar as alteragdes ocorridas na composi¢ao e na diversidade floristica;
Caracterizar e avaliar a alteragdo na estrutura horizontal da floresta;
Avaliar a distribui¢do diamétrica para a floresta;

Avaliar o incremento em didmetro e em area basal da floresta;

AN NEENEEN

Avaliar as taxas de mortalidade e de ingresso da area basal e do nimero de arvores da

floresta.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Caracterizacao da area de estudo

3.1.1. Localizacao

A area de estudo localiza-se na Floresta Nacional de Trés Barras (FLONA),
pertencente ao municipio de Trés Barras, estado de Santa Catarina. Possui acesso a partir da
BR 280, e estd a uma distancia de aproximadamente 360 km de Florian6polis e 180 km de
Curitiba, capital do estado do Parana. As parcelas permanentes estdo localizadas entre as
latitudes 26° 14° 28.68” S e com intersecao com o meridiano 50° 18’ 4.17”de longitude Oeste

e com altitude de 795 metros acima do nivel do mar.

3.1.2. Aspectos historicos da Floresta Nacional de Trés Barras

Foi criada em 03 de outubro de 1944 como Parque Florestal Joaquim Fiisa Ramos e
transformada em Floresta Nacional, pela Portaria n°® 560 do Instituto Nacional do Pinho, de 25
de outubro de 1968. Nos dias atuais, a FLONA ¢ administrada e pertencente ao Instituto
Chico Mendes (ICMBio), criada pela lei n° 11.516, de 28 de agosto de 2007, com o objetivo
de executar as acdes da Politica Nacional de Unidades de Conservagdo, podendo propor,
implantar, gerir, proteger, fiscalizar e monitorar as UCs instituidas pela Unido.

A FLONA esta inserida em uma regido de historica exploracao predatdria da floresta,
pois no inicio do século passado, a cerca de 15 km da sede da FLONA, foi instalada a serraria
da “Souther Brazil Lumber & Colonization Company” (Lumber), na época considerada a
maior serraria da América do Sul, que chegou a serrar aproximadamente trezentos metros

cubicos de araucaria por dia (IBAMA, 2003).

3.1.3. Clima

Segundo a classificagdo climatica de Koppen, a FLONA esta localizada em uma
regido onde o clima ¢ classificado como Cfb, ou seja, clima temperado constantemente

umido, sem estagdo seca, com verdo fresco e geadas frequentes.



A precipitagdo média anual ¢ de 1.588,5 mm bem distribuidos ao longo do ano, sendo
abril o més mais seco com 90,1 mm e outubro o mais chuvoso com 197,5 mm.

A temperatura média do més mais frio ¢ de 11,7°C em julho e do més mais quente ¢
de 21,3°C em janeiro. O niumero médio de geadas por ano ¢ de 17,3. O clima ¢ tipico do
Planalto Norte, podendo ser destacado o risco de incéndio principalmente nos meses de
agosto e setembro, onde existem muitas plantas secas devido a acdo das geadas, agravado
pelo fato de agosto ser o segundo més mais seco do ano, com uma média de apenas 91,7 mm

de chuva.

3.1.4. Formagao geoldgica e solo

A regido em que esté inserida a FLONA (O Planalto Norte Catarinense), esta situada
na area de influéncia da Bacia do Parand e sobre a base de sedimentagdo Goduanica que
compreende unidades litoestratigraficas geradas desde o carbonifero, ha aproximadamente
340 milhdes de anos, até o inicio do Mesozoico, ha cerca de 230 milhdes de anos,
compreendendo um ciclo de sedimentacdo de quase 110 milhdes de anos, com um episoddio
final igneo (MARQUES, 2007).

As parcelas permanentes (26 ha), onde o estudo foi conduzido, estdo instaladas entre

as formagdes de cobertura Sedimentar Goduanica (Figura 2).

Formagdo Serra Geral
Q - seqiléncia acida
P - sequéncia Basica
Cobertura Sedimentar Goduanica

Embasamento Cristalino
{ granitos, gnaisses, granulitos, xistos, filites,
calcarios, quartzites, migmatitos e Icanicas }

Cobertura Vulcano-Sedimentar Eo-Paleozodica

[ @ ] cobertura sedimentar Quaternaria
Adaptado do Atlas de Santa Catarina, 1988,

Figura 2. Formagdes geologicas e localizacdo da FLONA de Trés barras (TB).
Fonte: PUCHALSKI (2004).



Segundo a coluna estratigrafica estabelecida por Scheibe e Teixeira' (1972), citado por
Puchalski (2004), as deposicdes mais antigas da bacia do Parand pertencem ao Grupo Itararé e
Grupo Guata. Mais recentes sao as deposigdes do Grupo Passa Dois e Sao Bento, sendo que
neste ultimo ocorreram as deposi¢des de arenitos da formacao Botucatu.

Os sedimentos do quaternario recobrem a maior parte da FLONA, correspondentes a
depositos sedimentares ainda inconsolidados, constituidos por areias, argilas, cascalhos,
seixos, sedimentos siltico-argilosos e ainda deposicao de matéria organica ou mesmo turfa.
Nas partes altas, predomina a Formacao Serra Alta que origina siltitos esbranquicados e uma
pequena propor¢do — na regido proxima ao rio Jangada — aparece a Formacdo Irati que
apresenta folhelhos betuminosos de coloracao escura (MARQUES, 2007).

Os folhelhos betuminosos apresentam de 20 a 30% de contetido organico, que podem
produzir de 2 a 12% de petréleo (SUGUIO, 1980) e estao sendo objeto de estudos visando a
instalacdo de uma industria de refino na regido, o que pode ter grande influéncia no ambiente
da regido e conseqiientemente na defini¢do da Zona de Amortecimento da FLONA.

De acordo com a Embrapa (1998), podem ser evidenciadas trés classes de solo

distribuidas na FLONA de Trés de Barras (Figura 3):

PABRCELAS FIFRIAREATES

Es f Limites da

S

== assoc. Cambissolo + Neossolo Litblico B accac (atossolo + Cambissolo
= assoc. Glelssolo + Organossolo

Figura 3. Classes de solos da FLONA e a localizagdo aproximada das parcelas permanentes
de 26 ha.
Fonte: Adaptado de EMBRAPA (1998) e MARQUES (2007).

- Associagao Cambissolo e Neossolo litolico, localizadas nas areas de relevo mais

ingreme, ao longo do rio Jangada.

! SCHEIBE, L.F.; TEIXEIRA, V.H. Esboco Geologico de Santa Catarina. Floriandpolis: Lab.
Analises de Solos e Minerais-Séc. Agric, 1972.



- Associacao Latossolo e Cambissolo, localizadas nas areas altas, representa também o
solo onde se encontra as parcelas permanentes (Figura 3).
- Associacdo Gleissolo e Organossolo encontradas nas areas baixas de varzeas,

banhados.

3.1.5. Relevo

A geomorfologia da FLONA ¢ bem representativa do Planalto Norte Catarinense e
estd em sua grande maioria situada no Patamar Oriental da Bacia do Parand, assentada sobre a
unidade geomorfoldgica “Patamar de Mafra”, que corresponde a uma superficie regular,

quase plana, de baixa energia de relevo (Quadrol, Figura 4).

Quadro 1. Classes de declividade consideradas na Floresta Nacional de Trés Barras, SC.
Declividade

(%) Relevo Descricao

0-3 Plano Superficie horizontal, terras ndo susceptiveis a erosao.

3-8 Suave ondulado  Superficie pouco movimentada, terras com pouca
susceptibilidade a erosao.

8-20 Ondulado Superficie movimentada, terras com moderada a forte

susceptibilidade a erosdo. Nos limites superiores é
limitado o uso de mecanizacdo motorizada.

20-47 Forte Ondulado  Superficie muito movimentada, terras com
susceptibilidade muito forte a erosdo, uso agricola
muito restrito.

47-100 Montanhoso Terras com severa susceptibilidade a erosdo. Em
declividades superiores a 47% (25°), de acordo com o
Codigo Florestal, ndo ¢ tolerada a derrubada de
florestas mas apenas a extracdo de toras, sem
descaracterizar a vegetacdo nativa.

> 100 Escarpado Declividades superiores a 100% (45°), de acordo com
o Codigo Florestal, sdo considerada como de Area de
Preservagdo Permanente (APP), ndo sendo permitida
a supressao total ou parcial das florestas e demais
formas de vegetacdo nativa.

FONTE: Adaptado por MARQUES (2007).

O relevo da FLONA ¢ uma de suas caracteristicas mais marcante. E
predominantemente plano a suave-ondulado, apresentando elevagdes suaves, sendo um pouco
mais dissecado a sudeste na area de contribui¢do do rio Jangada, onde aparecem areas de
relevo ondulado e mesmo uma pequena faixa de relevo forte ondulado as margens do referido

rio. (MARQUES, 2007).
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Figura 4. Distribuicao das classes de relevo na Floresta Nacional de Trés Barra, SC.

Fonte: MARQUES (2007).



3.1.6. Vegetacdo

A area total da Floresta Nacional de Trés Barras é de 4.458,50 hectares, sendo
constituida de 31,46% de florestas naturais, com predomindncia da vegetacdo denominada
Floresta Ombrofila Mista (767,94 ha). Nesta formacao florestal, encontram-se instaladas as
parcelas permanentes (26 ha). A ocupacdo do solo da FLONA estd discriminado no Quadro
2.

Quadro 2: Uso do solo e cobertura vegetal da FLONA de Trés barras.

Vegetacio area (ha) %o
Reflorestamento com Pinus 1.327,31 29,77
Floresta com predominéncia de araucaria 767,94 17,22
Varzea (banhado) 820,68 18,41
Reflorestamento com araucaria 634,29 14,23
Floresta ciliar 634,69 14,24
Experimentos 49,56 1,11
Lagoas, tanques 6,73 0,15
Area nio florestal 217,3 4.8
Total: 4.458,50 100

Fonte: FUPEF (1990 b)

3.2. Coleta dos dados

Para fins multidisciplinares, optou-se em estudar, com o uso de parcelas
permanentes, o fragmento de Floresta Ombrofila Mista existente na Floresta Nacional de Trés
Barras. O projeto foi coordenado pelo Laboratorio de Manejo Florestal do Curso de
Engenharia Florestal da UNICENTRO, Campus de Irati e executado por professores da UnC
- Universidade do Contestado, Canoinhas, SC.

Assim, em 2004, foram instaladas com teodolito e medidas 26 parcelas permanentes
com area de um hectare cada (26 ha). Cada unidade amostral foi dividida em 20 unidades
secundarias retangulares de 500 m® (10 m x 50 m), totalizando assim, 520 unidades
secundarias retangulares (Figura 5), demarcadas com piquetes de concreto. Todas as arvores
com diametro a 1,3 m (DAP) maior ou igual a 10 cm foram numeradas, identificadas
botanicamente e mapeadas com as coordenadas X, Y. As parcelas foram remedidas em 2009,

computando-se as arvores mortas e aquelas que ingressaram.
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FLORESTA NACIONAL DE TRES BARRAS
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Figura 5. Localizagdo e disposi¢ao das 26 unidades amostrais (26 ha), na FLONA.
Fonte: (MARQUES, 2007 — adaptado por CUBAS, 2011).
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CAPITULO 2

COMPOSICAO FLORISTICA DE UM REMANESCENTE DE FLORESTA
OMBROFILA MISTA NO NORTE CATARINENSE

RESUMO

A composi¢do floristica foi estudada em um remanescente de Floresta Ombrofila Mista,
localizado na Floresta Nacional de Trés Barras, municipio de Trés Barras, estado de Santa
Catarina, no periodo de 5 anos (2004-2009). Foram instaladas e medidas 26 parcelas
permanentes de 1 ha cada uma em 2004 ¢ subdivididas em 20 subunidades com dimensdes de
10 m x 50 m (500 m?), totalizando 520 subunidades. Em 2009, as parcelas foram remedidas.
Nas duas ocasides, todas as arvores com DAP igual ou maior a 10 cm foram medidas,
identificadas, etiquetadas e posicionadas por meio de coordenadas X, Y. Os individuos
arboreos foram identificados botanicamente, quantificando-se as familias, géneros e espécies,
em 2004 ¢ 2009. A mudanca na diversidade floristica também foi avaliada. Em 2004, foram
encontrados 18.754 individuos arboreos (721,31 arvores/ha) e em 2009 foram encontrados
18.427 individuos (708,73 arvores/ha), distribuidas em 72 espécies, 29 familias e 53 géneros.
Também se constatou uma redugdo de 327 individuos no periodo, ou 12 individuos por
hectare. As familias que apresentaram o maior nimero de espécies (riqueza) foram:
Myrtaceae com 11 espécies, Lauraceae (10), Aquifoliaceae (5), Asteraceae (5), Fabaceae (5) e
Sapindaceae e Salicaceae (3). Essas sete familias contribuem com 42 espécies ou 58 % do
total, nos anos de 2004 e 2009. Em contrapartida, 19,44% das familias evidenciadas
apresentaram apenas uma espécie (Araucariaceae, Arecaceae, Theaceae, Canellaceae,
Clethraceae, Cunoniaceae, FElaeocarpaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Polygonaceae,
Proteaceae, Rosaceae, Verbenaceae, Winteraceae). Em destaque, a familia com maior
representatividade em numero de individuos ¢ a Araucariaceae que contribui com 17,88% do
total. No periodo, ndo se constatou o ingresso de novas espécies. O Coeficiente de Mistura
(QM) demonstra que o numero de individuos por espécie diminuiu no periodo (1,8%), ou
seja, em 2004, a floresta apresentava uma relacdo de 260 individuos por espécie (QM=
1:260), passando, em 2009, para 255 individuos por espécie (1:255). O indice de Shannon-
Weaver (H") para a floresta apresentou, no periodo de 2004 a 2009, uma perda de 0,63% em
diversidade, sendo a maior diversidade na floresta encontrado no ano de 2004 (H'=3,14). O
Indice de Simpson por sua vez, apresentou perda de 1,08% no periodo. A Equabilidade de
Pielou (J) = 0,73 indica que a maioria das espécies estdo bem representadas na floresta.
Assim, os indices demonstram que a floresta possui alta diversidade floristica, ¢ a familia
Myrtaceae possui 0 maior numero de espécies.

Palavras- chave: Floresta com Araucaria, diversidade floristica, fitossociologia
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ABSTRACT

The floristic composition was studied in a remaining of a Ombrophyllous Mixed Forest,
located in the National Forest of Trés Barras, Trés Barras City, Santa Catarina State, within a
period of 5 years (2004-2009). It were installed and measured 26 permanent plots of 1 ha
each, in 2004, and subdivided in 20 subunits with dimensions of 10 m x 50 m (500 m?),
totalizing 520 subunits. In 2009 the plots were re-measured. In both occasions, all trees with
DAP equal or superior to 10 cm were measured, identified, labeled and positioned by the
coordinates X, Y. In 2004 and 2009, the arboreal individuals were botanically identified,
quantifying the families, genus and species. The change in the floristic diversity was also
evaluated. In 2004 it were found 18,754 arboreal individuals (721.31 trees/ha) and in 2009 it
were found 18,427 individuals, (708.73 trees/ha), distributed in 72 species, 29 families and 53
genus. It was also noticed in the period, the diminution of 327 individuals, or 12 individuals
by hectare. The families that presented the biggest number of species (richness) were:
Myrtaceae with 11 species, Lauraceae (10), Aquifoliaceae (5), Asteraceae (5), Fabaceae (5),
and Sapindaceae and Salicaceae (3). These seven families contribute with 42 species or 58%
from the total, in the years 2004 and 2009. On the other hand, 19,44% of the evidenced
families showed only one specie: (Araucariaceae, Arecaceae, Theaceae, Canellaceae,
Clethraceae, Cunoniaceae, Elacocarpaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Polygonaceae,
Proteaceae, Rosaceae, Verbenaceae, Winteraceae.). On the spot, the family with the greater
representativeness in individual number is the Araucariaceae which contributes with 17,88%
from the total. Within the period, no ingrowth of new species was found. The Mixture
Coefficient (MC) shows that the number of individuals diminished in the period (1.8%), what
means, in 2004 the forest presented a relation of 260 individuals by specie (MC=1:260),
turning, in 2009, into 255 individuals by specie (1:255).The Shannon-Weaver index (H’) for
the forest, presented within the period 2004-2009, a loss of 0.63% in diversity, being the
biggest forest diversity found in 2004 (H”=3,14). However, the Simpson index presented a
loss of 1.08% in the period. The Pielou Equability index (J) = 0.73, indicates that the majority
of species are well represented in the forest. In this way, the indexes show that the forest has
high floristic diversity, and the Myrtaceae family has got the greatest number of species.

Key-words: Araucaria Forest, floristic diversity, phytosociology.
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1. INTRODUCAO

Muito se sabe sobre a importancia das florestas para o planeta. No entanto, somente
nas ultimas décadas ¢ que as influéncias da floresta sobre o clima e o ar tiveram sua real
importancia, decorrente das mudancgas sentidas pelo homem no seu dia a dia. Contudo, a
destruicao desordenada das florestas continua, mesmo que em menor intensidade, comparado
com décadas atras, quando nao havia maiores restrigoes a exploracao.

Mais especificamente no Sul do Brasil, a Floresta Ombrofila Mista foi uma das
formacdes florestais que sofreram maiores impactos decorrente do desmatamento. O intenso
desmatamento reduziu a extensa area que era coberta por essa formagdo fitoecologica a
fragmentos esparsos, os quais geralmente encontram-se alterados e, por conseqiiéncia,
empobrecidos em sua composig¢ao floristica original (RODERJAN et al., 2005).

Esta formacgao florestal tem como caracteristica marcante a coexisténcia de floras de
origens distintas, uma temperada (austro-brasileira), bastante antiga, oriunda de um clima
pretérito mais frio, e outra tropical (afro-brasileira), associada a maior temperatura e umidade
das condig¢des climaticas hodiernas (IBGE, 1992).

Em Floresta Ombrofila Mista, varios trabalhos foram realizados para estudar a
composi¢ao floristica (LONGHI, 1980; WATZLAWICK et al., 2005; KOSERA et al., 2006;
SANQUETTA et al., 2000; BARDDAL et al., 2004; KLAUBERG et al., 2010; RODE et al.,
2009). Maack (1968) descreveu como espécies importantes desta formacao florestal, Ocotea
porosa (Nes & Mart.) Barroso (imbuia) e llex paraguariensis A. St.-Hil. (erva-mate). Além
dessas, o autor destacou as diversas espécies que se associam regularmente a araucaria, como
as canelas dos géneros Nectandra e Ocotea, as leguminosas dos géneros Dalbergia e
Machaerium, as meliaceas principalmente Cedrela fissilis Vell. (cedro), as mirtaceas como
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg (guabirova) e Eugenia uniflora L.(pitanga),
além de Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. (pinho-bravo) e Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman (jeriva).

Para Rodal (1992) o maior ou menor numero de espécies nos levantamentos realizados
deve ser resposta a um conjunto de fatores, tais como: situa¢do topografica, classe,
profundidade e permeabilidade do solo e ndo apenas ao total de chuvas, embora este seja um

dos fatores mais importantes.
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No entanto, diversos autores concordam com a necessidade de estudos que retratem a
composicao floristica das florestas (LONGHI, 1980; WATZLAWICK et al., 2005;
SANQUETTA et al., 2000; FREITAS, 2009; BARDDAL et al., 2004; NETO et al., 2002;
ALBUQUERQUE, 2009; VALERIO et al., 2008).

Para Martins (1990), o levantamento floristico ¢ um dos estudos iniciais para o
conhecimento da flora de uma determinada 4rea e implica na producdo de uma lista das
espécies presentes, sendo de fundamental importancia a correta identificagdo taxonomica dos
espécimes e a manutencao de exsicatas em herbario, que poderdo contribuir para o estudo dos
demais atributos da comunidade.

De acordo com Longhi (1980), o estudo da vegetacdo ¢ importante ndo s6 para a
taxonomia vegetal e fitogeografica, mas também no ambito de pesquisa aplicada e de gestao,
principalmente, como subsidios a silvicultura, manejo de bacias hidrograficas, manejo de
fauna, preservagdo de tdxons, conservacao do ambiente e interpretagdo do potencial da terra
para uso agropecuario.

Além disso, ¢ essencial entender a composi¢do floristica para se desenvolver estudos
adicionais sobre a estrutura da dindmica da floresta (CARVALHO,1997).

Mesmo sabendo da importancia de estudos referentes a composi¢do floristica das
florestas, os remanescentes de Floresta Ombrofila Mista demandam de maiores estudos desta
magnitude, onde estas informacgdes, depois de obtidas podem ser uteis na interpretacdo do
comportamento das comunidades florestais, para futuros projetos de conservagao e
preservacao desta formagao florestal.

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar as alteragdes ocorridas a composi¢do e na
diversidade floristica em um remanescente de Floresta Ombroéfila Mista da FLONA de Trés

Barras, Estado de SC, no periodo de 2004 a 2009.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Desenvolvimento do ecossistema
O desenvolvimento do ecossistema ou, como ¢ chamada mais frequentemente, a

sucessao ecoldgica envolve mudangas na estrutura de espécies e processos da comunidade ao

longo do tempo (ODUM, 1988).
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Horn? (1974), citado por Longhi ez al., (1999), definiu sucessdo ecoldgica como um
fendmeno que envolve gradativas variacdes na composi¢do especifica e na estrutura da
comunidade, iniciando-se o processo em areas que, mediante agdes perturbatorias ou nao, se
apresentam disponiveis a coloniza¢do de plantas e animais, prosseguindo até determinado
periodo, onde tais mudancas se tornam bastante lentas, sendo a comunidade resultante
designada como climax.

As referidas mudangas se sucedem a medida que uma comunidade modifica o
ambiente, preparando-o para que outra comunidade possa ali se estabelecer. Assim, a
sucessdo se faz por substitui¢do de uma comunidade por outra, até atingir um nivel onde
muito mais espécies podem se expressar, no seu tamanho maximo, e onde a biodiversidade
também ¢ maxima (REIS et al., 1999).

A dinamica e a sucessao florestal relacionam-se também a disturbios na floresta, e
estes podem ocasionar a formagdo de clareiras que atuam a favor da sobrevivéncia das
espécies, aumentando a disponibilidade de recursos (nutrientes, luz e espago) para as plantas,
liberando-as da competicio (WADSWORTH e ZWEEDE, 2006).

De acordo com Hosokawa et al., (1998), o estudo dos processos dinamicos
(crescimento e produgdo, mortalidade e ingresso) de uma floresta ¢ de grande importancia,
visto que estes pardmetros indicam o crescimento e as mudangas ocorridas em sua
composicao e estrutura.

A influéncia de um disturbio sobre a estrutura de uma comunidade demonstra que,
quando ocorre, abre uma clareira, sendo a comunidade controlada pela dominancia (fortes
competidores podem substituir residentes); ha a tendéncia de aumento inicial de riqueza de
espécies na sucessdo ecoldgica como resultado da colonizacdo, porém ocorrera uma fase
subsequente de declinio na riqueza, resultante da exclusao competitiva (BEGON et al., 2010).

A determinagdo da presenga ou auséncia de uma espécie na clareira esta relacionada
com o seu tempo de ocorréncia, proximidade do centro de dispersdo de sementes, tamanho da
clareira, condi¢des de substrato e interagdes planta-herbivoro (LOPES, 1993).

Para Carvalho (1999), havera sempre uma diferenca na dinamica da composi¢ao
floristica entre uma clareira grande e uma pequena, ou entre diferentes intensidades de
exploracdo, pois sdo afetadas a germinagdo e a sobrevivéncia através da influéncia sobre

fatores fisicos dentro da mesma.

2 HORN, H. S. The ecology of secondary sucession. Ann. Rev. Ecol. Syst., v.5, p.25-37, 1974.
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Carvalho (1997) comenta que a dindmica de uma comunidade vegetal esta relacionada
com a sua fisiologia, sua estrutura e seu funcionamento, envolvendo diversas etapas de
organizagao, tais como: sucessao, mortalidade, ingresso, crescimento e regeneracao, além das
inimeras relagdes bioticas entre as diferentes populagoes.

Segundo Dorneles e Negrelle (2000), a densidade e permanéncia de uma dada
populacdo, numa comunidade, dependem de sua capacidade de auto-regeneragdo e de fatores
extrinsecos que lhes sdo impostos, tais como clima, interagdes bidticas ou disponibilidade
luminica.

Virios trabalhos foram realizados para avaliar a influéncia das varidveis ambientais na
composicao floristica em florestas, Botrel et al., (2002) analisaram a influéncia do solo e
topografia sobre as variagdes da composicdo floristica em uma comunidade arborea, e
descreveram que, na interpretacdo da distribuicdo de espécies em consondncia com as
varidveis ambientais, ¢ sempre preciso cautela, pois varidveis fundamentais, como as
condi¢des de luz e dgua e os fatores de dispersdo das espécies, nem sempre sdo facilmente
perceptiveis ou mensuraveis.

Silva et al., (2004) avaliaram a floristica de uma floresta secundaria e concluiram que
a variabilidade na composicao floristica, em funcdo dos locais estudados e na proporcao de
espécies em cada grupo ecoldgico, era resultante das variagdes na intensidade da acdo
antropica, bem como das condi¢des fisiograficas, em especial exposicao e declividade do
terreno.

Almeida (2010), avaliando a relacdo solo - fitossociologia em um remanescente
florestal, observou que em cada fase sucessional, além de ocorrer a forte representatividade de
espécies que demandam determinada intensidade luminosa, a presenca das espécies pode ser
influenciada pela topografia e tipo de solo.

Pereira e Almeida (1996), ao discutirem a relagao entre biogeografia e geomorfologia,
afirmaram que fatores geograficos, bioldgicos, climaticos e antropicos, além dos inerentes a

cada espécie, sdo responsaveis pela distribuicao das espécies no planeta.
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2.2. Composicao floristica

Segundo Matteucci ¢ Colma® (1982), citado por Schaaf (2001): “O conhecimento da
vegetacao ¢ necessario para inimeras atividades de investigacdo e desenvolvimento por sua
importancia como subsistema fundamental do sistema ecologico, captadora e transformadora
da energia solar, porta de entrada da energia e da matéria na cadeia trofica, armazenadora de
energia, provedora de refigio para a fauna, agente anti-erosivo do solo, agente regulador do
clima local, agente redutor da contaminagdo atmosférica e do ruido, fonte de matéria prima
para o homem, fonte de bem-estar espiritual e cultural por seu valor estético, recreativo e
educativo".

De acordo com Montoya-Maquin® (1966), citado por Longhi (1999), para se estudar a
fisionomia da vegetacdo, deve-se analisar certas caracteristicas da mesma, como as fungdes
(caracteristicas morfoldgicas e bioldgicas) das espécies que formam a estrutura ou a
distribui¢do espacial destas na comunidade. As espécies que compdem a estrutura sao
conhecidas como composi¢ao floristica.

Schneider e Finger (2000) comentaram que a composigao floristica indica o conjunto
de espécies que compdem a floresta e, basicamente, compreende a riqueza, que ¢ o nimero de
espécies presentes em uma comunidade.

Leitdo Filho (1982) destacou o valor cientifico dos levantamentos floristicos por
auxiliar no entendimento das comunidades e subsidiar medidas aconselhaveis de manejo.
Além disso, o conhecimento da composi¢ao floristica ¢ basico para a realizacdo de estudos
nas mais diversas areas do conhecimento bioldgico.

As andlises da floristica podem incluir estimativas de indices de variabilidade
(homogeneidade ou heterogeneidade) de espécies, padrao de distribuicdo espacial das
espécies e associacao de espécies (SOUZA, 1997). As medidas mais comuns sao riqueza, que
¢ numero de espécies diferentes e abundancia, que retrata o numero de individuos por espécie

que ocorrem em uma area especifica (MARTIN, 2004).

3 MATEUCCI, S.D.; COLMA, A. Metodologia para el estudio de la vegetacién. Washington:
Secretaria General de la Organizacion de los Estados Americanos - Programa Regional de Desarrolo
Cientifico y Tecnoldgico, n. 23, 1982.

4 MONTOYA-MAQUIN, J.M. El acuerdo Yangambi (1956) como base para una nomenclatura de tipos de
vegetacion en el tropico americano. Turrialba, v. 16, n. 2, p. 169-180, 1966.
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2.3. Diversidade floristica

Para conhecer a realidade da riqueza de espécies em uma floresta, procede-se uma
analise da diversidade floristica. Para Souza (2008), estudos de diversidade floristica sdo
fundamentais para o entendimento das relagdes entre a densidade de espécies e os fatores
ambientais. Segundo Condit et al., (1996), estes estudos também servem para estimativas
quanto a riqueza de espécies ocorrentes em uma regido. De acordo com Peters et al., (1989)
esses estudos podem ser utilizados para elaboracao de propostas estratégicas de utilizagdo
racional dos recursos naturais disponiveis e de conservacdo de dareas potencialmente
ameagadas pelo avanco das fronteiras antropicas.

Muitos sdo os conceitos sobre a diversidade floristica. De acordo com Kimmins
(1987), um dos conceitos mais velhos e elementares de diversidade refere-se ao nimero de
espécies diferentes que ocorrem na comunidade (riqueza).

Segundo Brower e Zar (1984), os indices de diversidade de espécies podem ser
compreendidos como descritores da estrutura de uma comunidade, sendo consideradas
comunidades muito ricas aquelas que possuem muitas espécies presentes e, igualmente
abundantes. Desse modo, os indices ponderam tanto a presenca de espécies como a relagao de
abundancia nas comunidades pesquisadas.

Para Peet’ (1974), citado por Schaaf (2001), os indices de diversidade consideram a
riqueza ¢ a uniformidade, ou seja, consideram o numero de espécies e a distribuicdo dos
individuos entre tais espécies. Riqueza se refere ao numero de espécies presentes na flora e/ou
na fauna, em uma determinada 4rea. Uniformidade se refere ao grau de dominancia de cada
espécie, em uma area.

O autor Whittaker (1960), citado por Felfili e Rezende (2003) sugeriu os seguintes
conceitos de diversidade:

- Diversidade alfa (a): é relativa ao numero de espécies e suas abundancias em uma
area determinada, uma comunidade bidtica ou ainda em um local;

- Diversidade beta (B) ¢ a diversidade entre habitats. E também chamada de
diversidade de habitats, porque evidencia diferengas na composicdo das espécies entre

diferentes areas ou meios;

> PEET, R.K. The measurements os species diversity. Ann. Rev. Ecol. Syst., v. 5, p. 285-308, 1974.
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- Diversidade gama (y) ¢ a diversidade de paisagem que reflete primariamente
processos evoluciondrios em detrimento de processos ecoldgicos.

A diversidade pode ser observada por varios indices, sendo que o Indice de Shannon-
Weaver (H'), de Simpson (C') e Equabilidade de Pielou (J’) s3o os mais utilizados em
levantamentos floristicos: ALBUQUERQUE, (2009); GUEDES BRUNI et al., (2006);
GOMIDE et al., (2006); RODE et al., (2009); SAWCZUK, (2009).

Os indices mais usados sdo aqueles baseados na teoria da informacao (KANIESKI,
2010), conhecidos como indice alfa. Para Santos (2009), seguindo a ideia de Simpson (1949),
a medida de diversidade deve ser independente do modelo de distribui¢do de abundancia e do
tamanho da amostra. Em seguida, Margalef (1957) sugeriu o uso da teoria da informacao e
Shannon e Weaver, (1949) para estimar a diversidade de comunidades.

Esses indices baseiam-se na logica de que a diversidade, ou informacdo, em um

sistema natural, pode ser medida de um modo semelhante a informacdo contida em um codigo

ou mensagem (MAGURRAN, 1988).

2.3.1. Indice de diversidade de Shannon-Weaver (H')

E o mais conhecido e baseia-se na teoria da informacdo. Esta expressdo, por seu
carater logaritmo, se acomoda a distribui¢do habitual das numerosidades das espécies
associadas, como o resultado pratico de que qualquer série numerosa de diversidades
calculadas sobre amostras distribuidas no espago € no tempo em um ecossistema tem uma
distribui¢do aproximadamente normal, no qual permite aplicar determinados métodos
estatisticos (MARGALEF, 1989).

Nessa teoria, a informacao seria uma fun¢do do numero de escolhas possiveis entre
estados igualmente provaveis de certo nivel organizacional, necessario para entendé-lo
completamente: quanto maior o nimero de escolhas necessarias para entender a organizagao
num certo nivel, maior o conteudo de informagao. Quanto maior for o valor de H’, maior sera
a diversidade floristica da populacdo em estudo. Este indice pode expressar riqueza e
uniformidade (SANTOS, 2009).

Além disso, este indice assume que todas as espécies estdo representadas na unidade
amostral, e assume valor de zero quando ha apenas uma espécie, e considera igual peso entre

as espécies raras ¢ abundantes (MAGURRAN, 1988). Trata-se da informacao entropica da
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distribuicdo, tratando espécies como simbolos e o tamanho da respectiva populacio como
uma probabilidade. A vantagem desta medida de heterogeneidade ¢ que ela leva em
consideragdo o niimero das espécies e sua equitabilidade (SANTOS, 2009).

O Indice de Shannon Weaver (H') é expresso a partir da seguinte equagio:

S

{N.ln(N)—in[.ln(ni)} H'= —Z(pi)(lnpi) pi = m

H= : ou i=1 onde: n
N

em que: N = numero total de individuos amostrados; ni = nimero de individuos
amostrados da i-ésima espécie; S = numero de espécies amostradas e In = logaritmo de base

neperiana (e).
2.3.2. Indice de Simpson (C)

O Indice de Simpson, mede a probabilidade de 2 (dois) individuos, selecionados ao
acaso na amostra, pertencer a mesma espécie. Uma comunidade de espécies com maior
diversidade tera uma menor dominancia. O valor estimado de C varia de 0 (zero) a 1 (um),
sendo que para valores proximos de um, a diversidade ¢ considerada maior (BROWER e
ZAR, 1984).

O indice de Simpson nao partilha com H’, o mérito de fragmentar os grupos que ja
compdem a amostra & medida que se adicionam componentes e, portanto, ndo pode ser
adaptado as medidas de diversidade hierarquica (SANTOS, 2009).

Este indice ¢ fortemente influenciado pelas espécies mais abundantes da unidade
amostral enquanto ¢ menos sensivel a riqueza de espécies (LUDWIG e REYNOLDS, 1988;
MAGURRAN, 1988).

E expresso a partir da equacio:

s
Zni(n,. ) s
_ i

=7 c=1-1 D=Yp* C=1-D
N(N-1) ou Z‘
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em que: C= Indice de Diversidade de Simpson; #, = nimero de individuos amostrados

da i-ésima espécie; N = nimero total de individuos amostrados; S = numero de espécies

amostradas.
2.3.3. Indice de Equabilidade de Pielou (I'")

O indice de Equabilidade de Pielou ¢ um simples indice derivado da divisdo do indice
de Shannon pelo logaritmo na base 10 do ntimero de espécies na comunidade, sendo que
pertence ao intervalo [0,1], onde 1 representa a maxima diversidade, ou seja, todas as espécies
sdo igualmente abundantes. Neste sentido, indica a homogneidade de espécies da floresta.

Para Pielou (1975), a diversidade de uma comunidade depende de dois fatores: o
numero de espécies e a igualdade com que os individuos estdo distribuidos entre eles. Para
descrever a diversidade da comunidade somente em termos do seu indice de diversidade, estes
dois fatores se tornam confusos; uma comunidade com poucas espécies uniformemente
distribuidas pode ter o mesmo indice de diversidade que aquelas com muitas espécies nao
uniformes.

E expresso a partir da seguinte equagio:

J'= H

S H=1n(s)
H'max gnde

em que: J'= indice de Equabilidade de Pielou; H'max= diversidade maxima; S =

numero de espécies amostradas (riqueza).

2.3.4. Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM)

Quando se analisa a composicao floristica como um todo, utilizam-se as estimavas
quanto ao Coeficiente de Mistura de Jentsch, para medir a intensidade de mistura das espécies
e os possiveis problemas de manejo, dada as condi¢des de variabilidade de espécies. Segundo
Oliveira e Rotta (1982), o valor obtido a partir desse indice indica a intensidade de mistura
das espécies da area amostrada, pois representa, ainda que de maneira muito empirica, o

numero médio de cada espécie, relacionando o numero de espécies pelo nimero de arvores.

23



3. METODOLOGIA

3.1. Composicao floristica

As caracteristicas da area de estudo, varidveis medidas e a materializacao das parcelas
permanentes, estdo descritas no item Capitulo 1 — Material e Métodos.

Para avaliar as alteragdes na composi¢do floristica, no periodo de cinco anos, as
espécies foram identificadas em campo pelas suas caracteristicas facilmente reconheciveis,
tais como a cor, estrutura e aspecto da casca externa e interna, forma da copa e do tronco, a
presenca de aculeos, espinhos, de latex e outras exsudacdes, caracteristicas de folhas e de
odores.

A identifica¢dao das espécies foi realizada a partir da coleta de material botanico de
cada espécie com registro nos herbarios dos cursos de Engenharia Florestal da Universidade
Estadual do Centro-Oeste - UNICENTRO, Campus de Irati, estado do Parand e da
Universidade do Contestado — UnC, Campus de Canoinhas, estado de Santa Catarina. Este
procedimento foi realizado nos anos de medigao.

A identificagdo botanica seguiu o Sistema de Classificagdo APG II (2003). A partir da
identificacdo botanica, foram quantificadas as familias, os géneros e as espécies, que

ocorreram na floresta nos anos de medicao de 2004 ¢ 2009.

3.2. Diversidade floristica

As formulas utilizadas para calculo dos indices de diversidade floristica estdao descritos
no item 2.3 deste capitulo.

A diversidade de espécies para a floresta foi avaliada pelos Indices de Shannon-
Weaver (H'), Simpson (C), Equabilidade de Pielou (J') e Coeficiente de Mistura de Jentsch
(QM). Os indices mencionados foram determinados pelo software Mata Nativa 2 (CIENTEC,
2001).

No caso do programa Mata Nativa 2, o valor de QM ¢ apresentado em forma de
proporcdo, ou seja, o programa faz uma divisdo de N/S (inverte a expressao original) e o

resultado apresentado ¢ uma propor¢do do nimero de individuos em relagdo ao nimero de
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espécies para cada parcela permanente de 1 ha e para o total. Quanto mais préoximo de 1 (um)

o valor de QM , mais diversa ¢ a populagdo.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Composicao floristica

As familias, géneros e espécies arbOreas encontradas na area pesquisada estdo
descritas na Tabela 1, tanto para 2004 como para 2009.

No levantamento realizado em 2004, algumas arvores ndo foram identificadas (17
arvores). Em 2009, estas 17 arvores haviam morrido, impossibilitando a identificagdao. Assim,
as arvores descritas como “ndo identificadas” ndo fazem parte da contagem do niimero de
espécies encontradas na floresta. As espécies exoticas Pinus taeda L. e Hovenia dulcis Tunb,
evidenciadas no levantamento, também ndo foram contabilizadas na diversidade de espécies
encontradas.

Nas parcelas permanentes (26 ha), foram encontrados 18.754 individuos arboreos no
ano de 2004 e 18.427 individuos, no ano de 2009, distribuidos, nas duas ocasides, em 72
espécies pertencentes a 29 familias e 53 géneros.

A Tabela 2 possibilita comparar a floristica da presente pesquisa com outras realizadas
em Floresta Ombrofila Mista no sul do Brasil.

Ressalta-se que o limite de inclusdo estd em torno de 10 cm, exceto para Schaaf
(2001) que considerou um DAP maior ou igual a 20 cm.

De um modo geral, nota-se na Tabela 2, que o numero de espécies variou de 55 a 130
e o numero de géneros de 38 a 80, o que demonstra alta variabilidade destes resultados. Estes
resultados podem indicar que as areas possuem caracteristicas ambientais diferentes, como
estagio de sucessao, solo, clima, grau de perturbacdo dentre outros fatores. Observa-se que,
em areas com fatores ambientais menos variados, os resultados foram mais proximos, quando
analisados os resultados obtidos por Schaaf (2001), Durigan (1999) e Pizzato (1999) que
avaliaram outras areas da mesma floresta, no municipio de Sdo Jodo do Triunfo, no estado do

Parana e tiveram resultados proximos em niimero de espécies e géneros.
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Tabela 1. Familias e espécies arboreas encontradas em 2004 e 2009 em um fragmento de Floresta Ombroéfila Mista existente na FLONA
de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

FAMILIA NOME CIENTIiFICO NOME VULGAR Numero de Individuos (26 ha)
2004 2009
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Marchand Bugreiro 603 497
Schinus terebinthifolius Raddi. Aroeira 16 15
Annonaceae Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer Ariticum-preto 73 70
Annona sylvatica A. St. Hil. Ariticum-amarelo 1 1
Aquifoliaceae llex paraguariensis A. St.-Hil. Erva-mate 1280 1130
1lex brevicuspis Reissek Voadeira 304 302
llex dumosa Reissek Congonha 116 90
llex microdonta Reissek Orelha-de-mico 58 56
llex theezans Mart. Ex Reissek Catina 3 3
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucéria 3232 3295
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva 715 751
Asteraceae Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. Vassourdo-preto 298 246
Gochnatia polymorpha (Less) Cabrera Cambara 47 45
Piptocarpha angustifolia Dusen ex Malme Vassourdo- branco 24 21
Piptocarpha tomentosa Baker Pau-toicinho 31 29
Vernonanthura petiolaris (DC.) H. Rob. Tupichava-branca 8 7
Bignoniaceae Jacaranda micrantha Cham. Caroba 695 692
Handroanthus albus (Cham.) Mattos Ipé-amarelo 10 10
Canellaceae Cinnamodendron dinisii (Schwacke) Pimenteira 326 334
Clethraceae Clethra scabra Pers. Carne-de-vaca 701 591
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. Guaraperé 248 225
Elacocarpaceae Sloanea monosperma Vell. Sapopema 8 7
Continua...
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Tabela 1. Familias e espécies arboreas encontradas em 2004 e 2009 em um fragmento de Floresta Ombrofila Mista existente na FLONA
de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR Numero de Individuos (26 ha)
2004 2009
Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L.) Morongo Leiteiro 139 128
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs Branquilho 17 20
Fabaceae Lonchocarpus Sp. Timbod-amarelo 12 15
Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Taruma 57 60
Lauraceae Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso Imbuia 1579 1648
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica 796 663
Cinnamomum vesiculosum (Nees). Kosterm. Canela-alho 780 752
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canela-imbuia 305 354
Persea willdenovii Kosterm. Pau-de-Andrade 67 67
Nectandra grandiflora Nees Canela-Amarela 64 76
Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez Canela-lageana 50 51
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr. Canela-de-porco 25 24
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Canela-sassafras 11 11
Ocotea catharinensis Mez Canela-preta 2 2
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. Agoita-cavalo 34 37
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro 270 280
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana 3 3
Mimosaceae Mimosa scabrella Benth. Bracatinga 44 20
Inga virescens Benth. Ingéa-de-bugio 13 13
Albizia edwallii (Hoehne) Barneby et J. W. Grimes Farinha-seca 18 19
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Guajuvira 2 2
Myrsinaceae Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. Capororoca 436 270
Myrsine umbellata Mart. Capororocio 128 124
Myrtaceae Myrcia rostrata DC. Pororoca-vermelha 562 561
Continua...
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Tabela 1. Familias e espécies arboreas encontradas em 2004 e 2009 em um fragmento de Floresta Ombrofila Mista existente na FLONA

de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

FAMILIA NOME CIENTIiFICO NOME VULGAR Numero de Individuos (26 ha)
2004 2009
Myrtaceae Mpyrcia lajeana D. Le grand Guamirim-preto 211 208
Mpyrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg. Cerninho 45 69
Mpyrciaria floribunda (H. West ex Willd .) O. Berg Cambui 20 23
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg Guabiroba 9 10
Mpyrcia hebepetala DC. Cainga 8 5
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg Sete-capotas 5 8
Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC. Guamirim-miuada 2 3
Eugenia involucrata DC. Cerejeira 2 4
Psidium sp. Araga-do-mato 1 1
Eugenia hyemalis Cambess. Guamirim 16 20
Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Meisn. Marmeleiro-bravo 42 44
Proteaceae Roupala montana var. brasiliensis (klotzsch) K. S. Carvalho-brasileiro 12 11
Rosaceae Prunus brasiliensis (Cham. & Schltdl.) Dietrich Pessegueiro-Bravo 84 76
Rutaceae Zanthoxylum kleinii (R.S. Cowan) P.G. Waterman Juvevé 123 131
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-porca 55 31
Salicaceae Casearia decandra Jacq. Guacatunga-branca 303 352
Casearia obliqua Spreng. Guacatunga-preta 158 172
Casearia sylvestris Sw. Cafezeiro-do-mato 29 25
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Cuvata 2474 2577
Matayba elaeagnoides Radlk. Miguel-pintado 300 364
Allophylus edulis (A. St.-Hil., et al.) Hieron. ex Niederl.. Vacum 201 248
Continua...
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Tabela 1. Familias e espécies arboreas encontradas em 2004 e 2009 em um fragmento de Floresta Ombrofila Mista existente na FLONA
de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME VULGAR Numero de Individuos (26 ha)
2004 2009
Symplocaceae Symplocos tetandra Mart. Caujuja 11 10
Symplocos tenuifolia Brand Maria-mole 7 3
Theaceae laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski Santa-rita 106 109
Verbenaceae Duranta vestita Cham. Esporao-de-galo 2 2
Winteraceae Drimys brasiliensis Miers Cataia 295 304
Nao identificado Nao identificado Nao-identificadas 17 0
Pinaceae Pinus taeda L. Pinus 62 69
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. Uva-do-japao 2 2
Total: 18.754 18.427
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Além disso, constata-se que o maior numero de arvores ndo garante a maior
quantidade de espécies, géneros e familias na floresta, sendo que nesta pesquisa, o niimero de
arvores foi superior ao encontrado por Sawczuk (2009) e Moscovich (2006), e a composi¢ao
floristica foi inferior em comparagao a estes dois trabalhos.

Constata-se também, que o maior numero de espécies e géneros, geralmente, foi
encontrado nas florestas avaliadas em unidades de conservacao, considerando os resultados
obtidos neste trabalho e aqueles obtidos por Sawczuk (2009), Ribeiro (2004) e Moscovich
(2006), o que corrobora que um dos fatores que influenciam na riqueza de espécies na floresta
¢ o grau de conservagdao da mesma, subentendendo-se que a floresta esta preservada ha varias

décadas.

Tabela 2. Resultados obtidos em trabalhos realizados na Floresta Ombrofila Mista no Sul do

Brasil.
Fontes
Variaveis 1 2 3 4 5 6 7 8 9
N/ha 708 567 440 244 586 611 677 855 852
Espécies 72 117 57 55 69 66 115 65 130
Géneros 53 80 38 46 44 46 75 48 79
Familias 29 46 26 31 29 30 44 28 45
Didmetro limite de inclusio (cm) 10 10 10 20 10 10 9,5 9,5 9,5
Area experimental (ha) 26 25 8 9 4 3,5 5 1 10

Dados desta pesquisa (Trés Barras, SC); 2. Sawczuk, (2009) em Irati, PR; 3.Barth Filho, (2002) em General Carneiro, PR; 4.
Schaaf, (2001) em Sdo Jodo do Triunfo, PR; 5. Durigan, (1999) em Sao Jodo do Triunfo, PR; 6. Pizatto, (1999) em Séo
Jodo do Triunfo, PR; 7. Moscovich, ( 2006) em Nova Prata, RS; 8. Gomes, (2005) em Sdo Francisco de Paula, RS; 9.Ribeiro,
(2004) em Sdo Francisco de Paula, RS.

Além disso, observa-se que a menor variabilidade dos resultados foi em relagdo ao
numero de familias botanicas como um todo (26 a 46 familias) e também a proximidade
destes dos resultados de estudos anteriores, em comparacao ao obtido neste trabalho, o que
demonstra que, independentemente dos fatores ambientais, muitas familias botanicas
continuarao presentes na Floresta Ombrofila Mista.

Figueiredo Filho ef al., (2010) comentaram que o nimero de arvores, de espécies,
géneros e familias presentes na Floresta Ombroéfila Mista € bastante variavel, e isto pode estar
relacionado as condigdes ambientais diferentes, estagio de sucessdo, amostragem insuficiente
para representar as espécies, dentre outros.

Em geral, os resultados obtidos nesta pesquisa indicam certa variabilidade na

ocorréncia de individuos no periodo de cinco anos. No entanto, um dos fatores que pode ter
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influenciado na composi¢ao floristica da floresta, sdo os distirbios (agdo antrdpica) ocorridos
na Floresta Nacional de Trés Barras no passado. Esta hipdtese ¢ observada pela
representatividade de algumas espécies que sdo favorecidas (regeneragdo, crescimento) apos
abertura de clareiras, a exemplo da Araucaria angustifolia.

Segundo Puchalski (2004), as diferencas quanto ao tempo e a intensidade de como
ocorreram as perturbacdes em cada area podem influenciar o resultado dos levantamentos de
campo sobre a estrutura demografica da Araucaria. Este mesmo autor comenta que as areas
pertencentes a Floresta Nacional de Trés Barras, embora atualmente ndo estejam sofrendo
nenhum processo de perturbacdo antropica, antes da sua criacdo, sofreram uma intensa
exploragdo (inclusive corte raso em algumas éareas). Desta forma, a distribuigdo e estrutura da
araucaria hoje encontrada neste local ¢ resultado dos processos de sucessao que ocorreram
desde a ultima exploragdo.

E importante destacar que a Araucaria angustifolia foi a espécie de maior ocorréncia
nos anos avaliados, sendo que, em 2004, foram mensurados 3.232 individuos, o que perfaz
124 4rvores/hectare, que representa 17,23% da quantidade de arvores encontradas e, em 2009,
passou a apresentar 3.295 arvores, o que representa 126 arvores/hectare, e 17,88% do total de
arvores existentes na area de estudo.

Puchalski (2004), estudando as variagdes edafo-climaticas e ocorréncia natural da
Araucaria angustifolia no estado de Santa Catarina, concluiu que as diferencas na
regeneragdo da araucaria entre os locais avaliados sugerem que, além das condigdes
climaticas e edaficas locais, a fase do processo de sucessdao, bem como a intensidade e
frequéncia dos disturbios passados e presentes no local, sdo fatores determinantes para a
regeneragao da espécie.

Mesmo sabendo que sdao varios os fatores que influenciam na distribuicdo e
composi¢ao floristica de uma floresta, ndo se pode descartar a hipotese de que um dos
maiores fatores que influenciaram toda a composi¢do floristica da area analisada foram as
perturbagdes ocorridas no passado.

A distribui¢do do numero de individuos das espécies de maior ocorréncia nas parcelas
permanentes (26 ha) para os anos avaliados podem ser observadas na Tabela 3.

Observa-se que Cupania vernalis teve o maior aumento em relacdo a sua ocorréncia
no periodo avaliado com acréscimo de 4,0 arvores/hectare, enquanto llex paraguariensis e

Ocotea puberula tiveram as maiores perdas em relagdo a sua ocorréncia na floresta, com cerca
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de 5,8 e 5,1 arvores/hectare, respectivamente. As espécies que tiveram apenas um individuo

na floresta no periodo avaliado, consideradas raras, foram: Psidium sp. e Annona sylvatica.

Tabela 3. Numero de arvores das 10 espécies de maior ocorréncia para todas as parcelas
permanentes (26 ha) e por hectare.

Espécie N (26 ha) N/ha % N (26 ha) N/ha %
2004 2009

Araucaria angustifolia 3232 124,31 17,23 3295 126,73 17,88
Cupania vernalis 2474 95,15 13,19 2577 99,12 13,98
Ocotea porosa 1579 60,73 8,42 1648 63,39 8,94
llex paraguariensis 1280 4923 6,83 1130 43,46 6,13
Cinnamomum vesiculosum 780 30,00 4,16 752 28,92 4,08
Syagrus romanzoffiana 715 27,50 3,81 751 28,89 4,08
Jacaranda micrantha 695 26,73 3,71 692 26,62 3,76
Ocotea puberula 796 30,62 424 663 25,50 3,60
Clethra scabra 701 26,96 3,74 591 22,73 3,21
Myrcia rostrata 562 21,62 3,00 561 21,58 3,04

Quando avaliados os géneros, observa-se na Tabela 1, que no periodo ocorreram 53
géneros, merecendo destaque: l/ex, com 5 espécies, Myrcia, com 4, Casearia e Ocotea, com 3
cada um, em seguida Campomanesia, Myrsine, Nectandra, Ocotea, Piptocarpha, Annona,
Symplocos e Zanthoxylum, com 2 espécies. Foram observados 41 géneros com apenas uma
espécie.

Estudos em outros locais como, Valério et al., (2008) em Irati-PR concluiram que os
géneros com maior numero de espécies foram Ilex (3), Machaerium ¢ Annona (2). Em
General Carneiro — PR, Watzlawick et al., (2005) encontraram como géneros mais
importantes: Ilex (4), Ocotea (3), Myrsine (2), Sebastiania (2) e Symplocos (2). Sawczuk
(2009) destacou os géneros Ocotea e Casearia com 6 espécies cada um, Eugenia, Myrcia e
llex (4), Cinnamomum, Myrsine, Solanum e Symplocos, com 3 cada um.

O género Ilex foi identificado neste e nos demais trabalhos comparados, como o mais
importante nesta formacgao florestal, sendo caracterizada pelas espécies llex paraguariensis,
llex brevicuspis, llex dumosa, llex microdonta e llex theezans.

Em relacdo as familias botanicas, ndo se constatou alteragdes no periodo de cinco
anos, conforme pode se observar na Tabela 4. Sawczuk (2009) e Pizzato (1999) também nao
encontraram mudangas relacionadas ao acréscimo de familias botanicas na floresta no periodo

avaliado.
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Tabela 4. Riqueza de espécies por familia e ano de medi¢ao encontrados na area de pesquisa
(26 ha), FLONA de Trés Barras, Estado de Santa Catarina.

FAMILIA NUMERO DE ESPECIES
2004 2009
Myrtaceae 11 11
Lauraceae 10 10
Aquifoliaceae 5 5
Asteraceae 5 5
Fabaceae 5 5
Salicaceae 3 3
Sapindaceae 3 3
Anacardiaceae 2 2
Annonaceae 2 2
Bignoniaceae 2 2
Euphorbiaceae 2 2
Meliaceae 2 2
Myrsinaceae 2 2
Rutaceae 2 2
Symplocaceae 2 2
Araucariaceae 1 1
Arecaceae 1 1
Theaceae 1 1
Canellaceae 1 1
Clethraceae 1 1
Cunoniaceae 1 1
Elaeocarpaceae 1 1
Lamiaceae 1 1
Malvaceae 1 1
Polygonaceae 1 1
Proteaceae 1 1
Rosaceae 1 1
Verbenaceae 1 1
Winteraceae 1 1
TOTAL: 29 72 72
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Nado foram observadas mudangas em relagdo ao numero de espécies por familia
botanica (Tabela 4) sendo que, nos dois periodos avalidados, as familias mais importantes
foram: Myrtaceae, com 11 espécies, Lauraceae (10), Aquifoliaceae (5), Asteraceae (5),
Fabaceae (5), Salicaceae (3) e Sapindaceae (3). Essas familias incluem 42 espécies ou 58,33%
do total.

Em trabalhos realizados em Floresta Ombroéfila Mista, reportando as familias
botanicas com maior riqueza de espécies, Watzlawick et al., (2005) apontaram Lauraceae com
5 espécies, Aquifoliaceae (4), Myrtaceae, Sapindaceae ¢ Euphorbiaceae (3), enquanto que
Valério et al., (2008) encontraram a Fabaceae com 8 espécies, Sapindaceae, e Aquifoliaceae
3).

Longhi et al., (2001) destacaram dez familias, Myrtaceae com 18 espécies, seguida de
Lauraceae e¢ Sapindaceac com quatro espécies, Salicaceae com trés e Anacardiaceae,
Aquifoliaceae, Euphorbiaceae, Myrsinaceae, Rosaceae e Rutaceae com duas espécies cada
uma. Essas dez familias englobam 76% das espécies encontradas na area estudada.

Schaaf (2001) indicou como as mais importantes familias em seu local de estudo:
Araucariaceae, Lauraceae, Sapindaceae, Myrtaceae, Canellaceae e Aquifoliaceae.

Nesta pesquisa (Tabela 4), observa-se que 48,28% das familias boténicas tiveram
apenas uma espécie (Araucariaceae, Arecaceae, Theaceae, Canellaceae, Clethraceae,
Cunoniaceae, Elaeocarpaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Polygonaceae, Proteaceae, Rosaceae,
Verbenaceaec e Winteraceae) o que demonstra a fragilidade destas familias em relagdo a
riqueza de espécies.

Sawczuk (2009) constatou que 23 familias eram representadas por apenas uma
espécie, sendo: Anacardiaceae, Araliaceae, Araucariaceae, Arecaceae, Bignoniaceae,
Canellaceae, Cardiopteridaceae, Clethraceae, Elacocarpaceae, Erythroxylaceae, Loganiaceae,
Lythraceae, Malvaceae, Monimiaceae, Picramniaceae, Polygonaceae, Proteaceae,
Quillajaceae, Rosaceae, Simaroubaceae, Styracaceae, Theaceae e Winteraceae.

Da mesma forma, verifica-se, nesta pesquisa, que as familias Verbenaceae,
Elaeocarpaceae, Proteaceaec e Symplocaceae podem desaparecer do remanescente avaliado,
devido a baixa densidade das espécies pertencentes a estas familias. Juntas, representam
apenas 0,21% do total de individuos para o ano de 2004 e 0,18%% para 2009.

Ressalta-se também que a familia Araucariaceae, representada pela Araucaria

angustifolia, totalizou 17,23% do total de individuos existentes em 2004, aumentando, em
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2009, para 17,88%. Este fato permite concluir que a perda de uma familia botanica na floresta

¢ diretamente influenciada pela densidade de individuos da espécie pertencente a esta familia.

4.2. Diversidade floristica

Na Tabela 5, estdo as estimativas dos indices de diversidade calculados para a floresta
nos anos de 2004 e 2009. Para isto, ndo se considerou as espécies “nao identificadas” (17
individuos) no ano de 2004, que morreram até o ano de 2009.

Observa-se que o nimero de arvores por espécie diminuiu no periodo estudado. Em
2004, tinha-se aproximadamente 260 individuos por espécie passando, em 2009, para 255 de
acordo com o QM. No entanto, pode-se constatar que quanto maior for a quantidade de
individuos, maior podera ser o indicio de que a floresta teve alteragdes em um determinado

periodo.

Tabela 5. Diversidade para a drea de pesquisa (26 ha) em 2004 e 2009.

DIVERSIDADE FLORISTICA ANO

2004 2009
Numero de individuos: 18.737 18.427
Numero de espécies: 72 72
Shannon-Weaver (H'): 3,14 3,12
Simpson (C): 0,93 0,92
Pielou (I): 0,73 0,73
Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM): 1:260 1:255

Quando relacionado ao indice de diversidade de Shannon-Weaver (H'), observa-se que
a floresta apresenta uma alta diversidade floristica para as duas ocasides medidas e a
permanéncia do nimero de espécies no periodo € o decréscimo no niamero de individuos no
periodo de cinco anos, resultou em pouca alteragdes no resultado obtido para este indice.

No entanto, quando avaliado o indice de diversidade de Simpson (C), constata-se
pouca variacdo no periodo de cinco anos, com valores de 0,93 e¢ 0,92 (Tabela 5). Isto indica
que em 2004 havia a probabilidade de 93% de dois individuos sorteados aleatoriamente na
floresta pertencerem a mesma espécie e, em 2009, passou para 92%, o que demonstra que a

floresta apresenta arvores com alta domindncia e densidade de individuos. Esta perda, no
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periodo de cinco anos ¢ devido principalmente a mortalidade de individuos dominantes na
floresta como a Myrsine coriacea com taxa de mortalidade anual de 2,89%, seguida da
Ocotea puberula, com 3,42%.

Schaaf (2001) comentou, em seu trabalho, que quanto menor o valor do indice de
Simpson, maior a uniformidade da comunidade e mais perto da origem do hiperespago de S
(nimero de espécies) dimensdes estard a comunidade. E se todas as espécies estiverem
representadas pelo mesmo numero de individuos, menor sera o valor do indice.

Quando analisado o indice de Equabilidade de Pielou, observa-se que ndo houve
alterac@o na uniformidade de espécies, ou seja, o valor encontrado para este indice foi de 0,73
para as duas ocasides em que foi realizada a medi¢ao, o que demonstra alta uniformidade na
composi¢ao floristica das parcelas permanentes (1 ha). Nao houve alteracao neste resultado,
decorrente da permanéncia do nimero de espécies na floresta.

Em comparacdo com outros trabalhos realizados em Floresta Ombroéfila Mista,
conforme a Tabela 6, nota-se que o resultado obtido neste trabalho para o indice de Shannon
foi proximo ao encontrado pelos demais autores. No entanto, Valério et al., (2008) e Sonego
et al., (2007) tiveram resultados inferiores, certamente pela baixa riqueza de espécies e nado
pelo tamanho da area experimental.

O valor obtido para o indice de Pielou, neste trabalho, também foi proximo ao
encontrado em outros locais (Tabela 6), o que demonstra que as comunidades florestais
avaliadas apresentaram alta uniformidade da distribui¢dao dos individuos dentro das espécies.

Entretanto, o valor encontrado para o indice de Simpson, neste trabalho, apresentou
maior variabilidade em relagdo aos valores obtidos pelos demais autores (Tabela 6). Estes
resultados indicam que alguns locais estudados tiveram maior ou menor nimero de arvores
dominantes na area avaliada, sabendo-se que este indice ¢ diretamente influenciado pelas
arvores dominantes. E importante destacar que um fator que pode influenciar na avaliagdo da
diversidade floristica de uma floresta sdo seus estagios sucessionais diferenciados

(SAWCZUK, 2009).
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Tabela 6. Resultados obtidos em trabalhos realizados na Floresta Ombrofila Mista no Sul do

Brasil.
Fontes

Variaveis 1 2 3 4 5 6 7 8 9
N/ha 708 586 920 484 210 567 896 244
Espécies 72 69 39 71 46 117 35 55
Géneros 53 44 35 54 39 80 26 46
Familias 30 29 23 33 27 46 17 31
Shannon-Weaver (H') 3,12 3,51 3,26 2,77 3,58 3,05 356 283 -
Simpson (C") 0,92 095 096 091 - 0,93 - - 0,26
Pielou (J') 0,73 0,82 - - - 0,81 0,74 0,80 -
Diametro limite de inclusdo (cm) 10 10 10 10 5 10 10 20
Area experimental (ha) 26 4 0,56 2,6 0,64 25 0,29 9
G (m?*ha) 33,49 36,97 35,62 31,4 342 30,10 - 28,52

1. Dados desta pesquisa (Trés Barras, SC); 2. Durigan, (1999) em Séo Jodo do Triunfo, PR; 3. Watzlawick et al., (2005) em
General Carneiro, PR; 4. Valério ef al,. (2008) em Irati, PR; 5. Herrera et al., (2009) em Cagador, SC; 6. Klauberg et al.,
(2010) em Lages, SC; 7. Sawczuk (2009) em Irati, PR; 8. Sonego et al., (2007) em Sao Francisco de Paula, RS; 9. Schaaf
(2001) em Sao Jodo do Triunfo, PR.

Ao se avaliar a diversidade por parcela permanente (1 ha), verificou-se que houve uma
variabilidade grande dos indices de diversidade por parcelas, sendo que o indice de Shannon-
Weaver variou de 2,46 a 3,08.

Isto é explicado pelo fato do indice de Shannon-Weaver ser influenciado pela
proporcionalidade da abundancia (densidade) e riqueza das espécies (JURINITZ e
JARENKOW, 2003).

Sendo assim, constatou-se uma variagdo de 554 a 902 arvores/hectare, para o ano de
2004 e 520 a 860 arvores/hectare, para 2009, com uma variagdo de 31 a 48 espécies/parcela
de um hectare cada.

E importante ressaltar que uma das observagdes em campo foi a alta incidéncia do
numero de individuos de Bromelia anticantha (Caraguatd) e Taquara, em determinados locais,
que pode ser um dos fatores que influenciaram na distribui¢do da riqueza de espécies na
floresta.

Quando avaliado sob o ambito do indice de Simpson nas parcelas permanentes,
constatou-se uma variacdo de 0,07 a 0,19, ou seja, havia parcelas que apresentaram 7% e
outras com 19% de probabilidade de que duas arvores sorteadas ao acaso sejam da mesma

espécie nos anos avaliados. Este resultado ¢ esperado, sabendo que este indice ¢ influenciado
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pela densidade das espécies dominantes Araucaria angustifolia, Ocotea porosa e Cupania
vernalis.

O indice de Pielou variou de 0,68 a 0,83, o que ¢ explicado pela alta uniformidade e
desuniformidade de individuos em relacdo ao nimero de espécies em algumas parcelas

permanentes.

5. CONCLUSOES

Com base na analise dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir que:

v" Nio houve altera¢des na riqueza de espécies e de familias no periodo de cinco anos;

v’ As espécies mais importantes no fragmento estudado foram: Araucaria angustifolia,
Ocotea porosa, Cupania vernalis, Ocotea puberula, Ilex paraguariensis e
Cinnamomum vesiculosum.

v' As familias mais importantes quando relacionado ao nimero de espécies, foram:
Myrtaceae (11), Lauraceae (10), Aquifoliaceae (5), Asteraceae (5), Fabaceae (5) e
Sapindaceae (3).

v" Os indices de diversidade indicaram que floresta tem uma alta diversidade floristica.

v" Houve variabilidade da diversidade floristica, quando a analise foi feita por parcela

permanente.
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CAPITULO 3

DINAMICA DA ESTRUTURA HORIZONTAL DE UM REMANESCENTE DE
FLORESTA OMBROFILA MISTA NO NORTE CATARINENSE.

RESUMO

A dinamica da estrutura horizontal foi estudada em um remanescente de Floresta Ombrofila
Mista, localizado na Floresta Nacional de Trés Barras, municipio de Trés Barras, estado de
Santa Catarina, no periodo de 5 anos (2004-2009). Foram instaladas e medidas 26 parcelas
permanentes de 1 ha cada uma em 2004 e subdivididas em 20 subunidades com dimensdes de
10 m x 50 m (500 m?), totalizando 520 subunidades. Em 2009 as parcelas foram remedidas.
Nas duas ocasides, todas as arvores com didmetro a 1,3 m (DAP) igual ou maior a 10 cm
foram medidas, identificadas, numeradas e posicionadas por meio de coordenadas X, Y. Em
2004, foram encontradas 18.754 arvores (721 arvores/ha) e 18.977 fustes. No ano de 2009,
foram encontradas 18.427 arvores (708 arvores/ha) e 18.649 fustes. Araucaria angustifolia foi
a espécie que apresentou a maior densidade em todos os anos de medicdo, representando
17,2% do total de individuos amostrados no ano de 2004 ¢ 17,9 % em 2009. No periodo
avaliado, a area basal alterou de 31,14 m*ha para 33,49 m?/ha, que representa um acréscimo
de 0,47 m?/ha/ano. Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze e Ocotea porosa (Ness & Mart.)
sdo as espécies que dominam a floresta, contribuindo com 36,8% e 14,9% da éarea basal no
ano de 2004 e, 37,0% e 15,7% para o ano de 2009 respectivamente. Araucaria angustifolia
foi também a espécie com maior frequéncia absoluta na floresta com pelo menos um
individuo presente em 92% das subparcelas (500 m?). Por outro lado, Myrsine coriacea (Sw.)
R. Br. ex Roem. & Schult. teve a maior perda em frequéncia absoluta, deixando de estar
presentes em 3 parcelas no periodo estudado. O valor de cobertura (VC%) demonstra que a
Araucaria angustifolia domina o dossel da floresta com 27,03% e 27,46%, seguida da Ocotea
porosa com 11,65%, 12,33%, respectivamente para os anos de 2004 e 2009. No entanto,
Ocotea porosa teve o maior ganho em relacdo ao valor de cobertura (1,4%). De acordo com o
valor de importancia, Araucaria angustifolia € Ocotea porosa caracterizam a estrutura da
floresta, sendo as espécies mais importantes da Floresta Ombroéfila Mista estudada. Assim,
conforme os parametros fitossociologicos, as alteragdes mais relevantes ocorreram na area
basal da floresta (DoA) e, de acordo com estes parametros, as espécies mais importantes para
o ano de 2004 permaneceram sendo para o ano de 2009.

Palavras-chave: Fitossociologia, Floresta com Araucéria, Araucaria angustifolia.

45



ABSTRACT

The dynamics horizontal structure of was studied in a remaining of a Ombrophyllous Mixed
Forest, located in the National Forest of Trés Barras, Trés Barras City, Santa Catarina State,
within a period of 5 years (2004-2009). It were installed and measured 26 permanent plots of
lha each, in 2004, and subdivided in 20 subunits with dimensions of 10 m x 50 m (500 m?),
totalizing 520 subunits. In 2009 the plots were re-measured. In both occasions, all trees with
1.3 m diameter (DAP) equal or superior to 10 cm, were measured, identified, numbered and
positioned through coordinates X, Y. In 2004, 18,754 trees (721 trees/ha), and 18,977 boles
were found. In 2009, 18,427 trees (708 trees/ha), and 18,649 boles were found. Araucaria
angustifolia was the species that presented the greatest density in the years measured,
representing 17.2% from the total of individuals sampled in 2004 and 17.9% in 2009. In the
evaluated period, the basal area changed from 31.14 m*ha to 33.49 m?¥ha, that represents an
addition of 0.47 m?*ha/year. Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze and Ocotea porosa (Ness
& Mart.) are the species which dominate the forest, contributing with 36.8% and 14.9% from
the basal area in the year 2004 and 37.0% and 15.7% for the year 2009, respectively.
Araucaria angustifolia was also the specie with absolute frequency in the forest with at least
one individual present in 92% of the subplots (500 m?). On the other hand, Myrsine coriacea
(Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. had the greatest loss in absolute frequency, not being present
in 3 plots within the studied period. The cover value (CV%) demonstrates that Araucaria
angustifolia dominates the forest canopy with 27.03% and 27.46%, followed by Ocotea
porosa with 11.65%, 12.33% for the years 2004 and 2009, respectively. However, Ocotea
porosa had the greatest gain related to the cover value (1.4%). According to the importance
value, Araucaria angustifolia and Ocotea porosa characterize the forest structure, being the
most important species from the Ombrophyllous Mixed Forest, studied. For this reason,
according to the phytosociologic parameters, the most relevant alterations occurred in the
basal area of the forest (DoA) and, according to these parameters, the most important species
for the year 2004 remained being for the year 2009.

Key-words: Phytosociology, Araucaria Forest, Araucaria angustifolia.
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1. INTRODUCAO

A Floresta Ombroéfila Mista cobria originalmente 40% do estado do Parand, 30% de
Santa Catarina, 25% do Rio Grande do Sul, 3% do estado de Sao Paulo, 1% do Rio de Janeiro
e Minas Gerais (KOCH e CORREA, 2002).

Em Santa Catarina, restam apenas 2% da area original, sendo que a distribuigdo
espacial desses remanescentes apresenta-se dispersa em fragmentos pequenos ¢ médios, ndo
superior a 5.000 ha (MEDEIROS et al., 2005).

De acordo com IFFSC (2008), a situacdo da Floresta Ombrofila Mista no planalto
catarinense e seus ecotonos estd degradada, afetando a diversidade genética, especifica e de
ecossistemas, com prejuizos ecoldgicos e econdmicos atuais e futuros.

Viérios fatores contribuiram para esta realidade. Para Reis et al., (2007), esta formagao
florestal constituiu-se na 4rea mais significativa para a industria madeireira do sul do Brasil,
marcando o desenvolvimento do setor madeireiro por aproximadamente 150 anos de
exploragao.

Esta exploragao intensiva de madeiras de espécies de grande valor econdmico como
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso, Luehea
divaricata Mart.et Zucc. e Cedrela fissilis Vell. reduziu suas reservas naturais, o que, aliado a
falta de estudos sobre a demografia e a dindmica na comunidade, colocam essas populacdes
residuais em grande perigo (LONGHI ez al., 2001).

Portanto, é necessario conhecer estes remanescentes florestais através de estudos
fitossociologicos. Estudos fitossociologicos se referem ao conhecimento quantitativo da
composi¢do, estrutura, funcionamento, dindmica, historia, distribuicdo e relacdes ambientais
da comunidade vegetal (MARANGON, 1999).

De acordo com Valério et al., (2008), estudos fitossocioldgicos dao subsidios para
que o potencial de cada espécie seja conhecido, bem como suas caracteristicas e
peculiaridades em cada ambiente, permitindo assim a interven¢do de forma correta e sensata
no ecossistema. Estes mesmos autores destacaram que este estudo também fornece subsidios
para a realizacao do plano estratégico de manejo ambiental da area, possibilitando a adogao de

praticas corretas de conservagdo deste ambiente.
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A fitossociologia ¢ considerada uma valiosa ferramenta na determinagdo das espécies
mais importantes dentro de uma determinada comunidade, sendo possivel estabelecer graus
de hierarquizagao entre as espécies estudadas (KENT e COKER, 1999).

Segundo Ribeiro et al., (1999), a analise fitossociologica envolve as estimativas dos
parametros da estrutura horizontal e vertical, de maneira a conhecer a importincia de cada
espécie na referida comunidade.

O estudo da estrutura horizontal de uma comunidade vegetal tem como principal
objetivo determinar a importancia fitossocioldgica de cada espécie tomando por base os
indices de densidade, frequéncia e dominancia, que sdo utilizadas no célculo do indice de
cobertura de cada espécie e do seu valor de importancia na comunidade (FLORIANO, 2009).

De acordo com Martins e Santos® (2004), citado por Marcon (2009), os dados
fornecidos pelos parametros fitossociologicos sdo capazes de facilitar o conhecimento da
vegetacdo estudada, evidenciam a estrutura da comunidade vegetal e sua estratificagdo,
possibilitam documentar a diversidade, informam sobre as varidveis ambientais que
influenciam na variagdo da abundancia de uma populagdo e fornecem uma base de
informacdes indicadoras dos recursos potenciais locais.

Vérios estudos para avaliar a estrutura horizontal foram realizados em Floresta
Ombrofila Mista. Durigan (1999); Pizzato (1999); Schaaf (2001) e Sanquetta ef al., (2001)
estudaram esta formagdo florestal em um remanescente no municipio de Sdo Jodo do Triunfo,
estado do Parana. Longhi et al., (2005) realizaram estudo semelhante na FLONA de Sao
Francisco de Paula, estado do Rio Grande do Sul, enquanto que Rode (2008); Valério et al.,
(2008) e Sawczuk (2009) analisaram no municipio de Irati, estado do Parand, e Rios (2006)
em Misiones na Argentina, € concordam que faltam pesquisas relacionadas a estes parametros
fitossociologicos.

Desta forma, considerando a importancia de estudos desta natureza e pela necessidade
de maiores informagdes pertinentes as espécies florestais naturais, este estudo objetivou
analisar e verificar mudancas na dindmica da estrutura horizontal de um fragmento de Floresta

Ombrofila Mista, em um periodo de cinco anos.

® MARTINS, F.R. & SANTOS, F.A.M. Técnicas Usuais de estimativa da biodoversidade. Holos
(edigdo especial). 2004.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Estudo da fitossociologia

De acordo com Felfili ¢ Rezende (2003), fitossociologia ¢ o estudo de métodos de
reconhecimento e definicdo de comunidades vegetais, no que se refere a origem, estrutura,
classificacdo e relagdes com o meio.

A fitossociologia no Brasil teve seus primeiros trabalhos efetuados na década de 40,
mas somente na década de 80 se firmou como uma area de pesquisa das mais relevantes em
ecologia, com massa critica de trabalhos que permitiram bons diagndsticos de parte da
estrutura de diversos biomas brasileiros, principalmente o cerrado e as florestas ciliares,
estacional semidecidual e pluvial tropical MANTOVANI, 2002).

De acordo com Floriano (2009), a fitossociologia, por ser baseada em métodos
quantitativos de avaliagdo e inferéncia, também ¢é chamada de ecologia quantitativa de
comunidades vegetais, ou ecologia vegetal quantitativa, sendo estreitamente relacionada com
a climatologia e edafologia, a sintaxonomia, a taxonomia vegetal, a fitogeografia e demais
ciéncias ambientais ligadas a biologia. Este mesmo autor afirma que entre as principais
aplicagoes da fitossociologia estio o embasamento cientifico para a recuperagdo de areas
degradadas, o manejo de areas silvestres e unidades de conservagdo (UC), a conservacao de
recursos naturais € o manejo de florestas heterogéneas, tanto para a producdo de madeira,
quanto para uso multiplo.

Muitos autores tém trabalhado com a fitossociologia em Floresta Ombrofila Mista,
dentre os quais podem ser citados os estudos conduzidos por Sawczuk, (2009); Valério et al.,
(2008); Cordeiro e Rodrigues, (2007); Lingner et al., (2007); Sonego et al., (2007); Kosera
et al., (2006); Longhi et al., (2006); Moscovich, (2006); Roderjan et al., (2005); Watzlawick
et al., (2005); Schoeninger ef al., (2002); Negrelle e Leuchtenberger, (2001); Sanquetta et al.,
(2001); Schaaf, (2001).
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2.2. Parametros Fitossociolégicos

A estrutura horizontal diz respeito a ocupagdo espacial de uma area florestal e a
analise desta deve ser baseada no inventario e interpretagdo das dimensodes do individuo, para
servir de comparacao entre florestas diferentes (CARVALHO, 1997).

Conforme Lamprecht (1990), para o estudo da estrutura horizontal, que indica a
participacdo das diferentes espécies identificadas na composi¢do vegetal, ha necessidade de
identificar a densidade, a dominancia, a frequéncia e o indice de valor de importancia (Tabela
7).

Tabela 7. Formulas para célculo dos parametros fitossociologicos.

Parametro Abreviacao Formula Unidade
Densidade absoluta DA n° arv./ha n/ha
Densidade relativa DR DA/N x 100 %
Dominancia absoluta DoA g/ha m?*ha
Dominancia relativa DoR DoA x 100/ DoA %
Frequéncia absoluta FA % parcelas com registro da sp %
Frequéncia relativa FR FA x 100/3 FA %
Valor de cobertura VC DR + DoR %
Valor de importancia VI DR + DoR + FR %

N= numero total de individuos/ha; g= area basal/ha.

As utilizagdes dos parametros fitossiologicos podem ser feitos de maneira parcial ou

integral, isto dependera do objetivo do levantamento (GALVAO, 1994).

a) Densidade

A densidade ¢ o numero de individuos de cada espécie na composi¢ao do povoamento.
Este parametro ¢ estimado em termos de densidade absoluta e relativa, para a i-€sima espécie
(SOUZA, 1997).

A Densidade, segundo Daubenmire (1968); Mueller-Dombois e Ellenberg (1974),
refere-se ao numero de individuos de uma determinada espécie por unidade de éarea ou

volume. A Densidade absoluta trata do nimero de individuos da referida espécie por unidade
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de area considerada (geralmente o hectare), enquanto que a densidade relativa € a proporcao

entre o nimero de individuos da espécie em relagdo ao total amostrado.

b) Frequéncia

A frequéncia € um conceito estatistico relacionado com a uniformidade da distribuicao
das espécies, sendo expresso pelo niimero de ocorréncias de uma dada espécie nas diversas
parcelas alocadas (GALVAO, 1994).

De acordo com Floriano (2009), a frequéncia com que determinada espécie ocorre nas
varias unidades amostrais ¢ um indicador da uniformidade da sua distribuicdo espacial na
comunidade em estudo. Se a espécie se dispersa homogeneamente, tendera a aparecer em
grande niumero de unidades amostrais. Este autor destacou que quanto mais heterogénea for a
sua distribui¢do, menor devera ser o numero de unidades amostrais em que ird aparecer e
vice-versa.

Para Lamprecht (1964), a frequéncia absoluta de uma espécie ¢ expressa pela
porcentagem das parcelas em que ocorre, sendo o nimero total de parcelas igual a 100%. Para
Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), a frequéncia relativa € a proporgdo, expressa em
porcentagem, entre a frequéncia absoluta de cada espécie e a frequéncia absoluta total (soma
das frequéncias absolutas de todas as espécies) por unidade de area.

Para Lamprecht (1990), as frequéncias representam a primeira expressdo aproximada
da homogeneidade de uma floresta, sendo que seus valores sdo influenciados pelo tamanho
das parcelas utilizadas — quanto maior o tamanho da parcela, maior ¢ o niimero de espécies

que passam a fazer parte das classes superiores de frequéncia.

¢) Dominancia

A dominancia expressa a ocupagao do espaco por determinada espécie. Devido a alta
correlagdo que a area transversal do tronco a altura do peito apresenta com a ocupacao total de
espaco por uma arvore, convencionou-se usar esta variavel para representar a dominancia de
espaco (FLORIANO, 2009).

A dominancia permite medir a potencialidade produtiva da floresta e constitui um

parametro util para a determinacao da qualidade de sitio (FINOL, 1971).
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Os indices de dominancia podem ser expressos pela: dominancia absoluta e relativa. A
dominancia absoluta corresponde a soma das areas seccionais dos individuos pertencentes a
uma mesma espécie, por hectare, e a dominancia relativa indica a percentagem de area basal
de cada espécie que compde a area basal de todas as arvores de todas as espécies por hectare

(VIEIRA, 2003).

d) Valor de Cobertura

Segundo Longhi (1980), a fungdo ecoldgica de uma espécie se caracteriza também
pelo nimero de arvores e suas dimensdes (abundancia e dominancia), que origina seu espaco,
ndo tendo importancia se as espécies aparecem isoladas ou em grupos, denominado
frequéncia.

O valor de cobertura permite representar numericamente a porcentagem aproximada
da cobertura de cada espécie e de cada grupo de espécies nos distintos estratos de vegetagao
de uma comunidade, com isso se conhece melhor a importancia sociologica das distintas
espécies (BRAUN-BLANQUET, 1979).

De acordo com Floriano (2009), para estimar o valor de cobertura de uma espécie,
soma-se a densidade e a dominancia relativa da mesma numa comunidade vegetal.

Este valor ¢ considerado por alguns fitossociologistas como o mais importante de uma

espécie por expressar a sua ocorréncia € dominancia em relagdo as demais (UBIALLI, 2007).

e) Valor de Importancia

Este parametro informa a importancia ecologica da espécie em termos de distribui¢ao
horizontal. Para Souza (1997), o Valor de Importancia (VI) ¢ uma estimativa ecoldgica da
espécie na comunidade vegetal. Este valor ¢ estimado, por espécie, pela soma dos valores
relativos da densidade, dominancia e frequéncia.

De acordo com Mueller-Dombois e Ellenberg (1974), qualquer um dos valores dos
parametros quantitativos de densidade, dominancia e frequéncia relativa de cada espécie pode
ser interpretado como importancia na fitocenose, dependendo do que o pesquisador considere

relevante.
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Zevallos e Matthei’ (1994), citado por Rios (2006), afirmaram que ao integrar os
valores relativos dos parametros obtidos de densidade, frequéncia e dominancia, atinge-se
uma visdo mais clara do conjunto floristico que integra a floresta e permite conhecer qual ¢ a
associagio vegetal e qual a sua dinamica evolutiva. Matteucci e Colma® (1982), citado por
Rios, (2006) usaram um método para integrar os trés aspectos parciais mencionados, por meio
do valor de importancia, que resulta da soma da freqiiéncia relativa, dominancia relativa e
densidade.

Sanquetta et al., (2001) estudaram a dindmica da estrutura horizontal de uma Floresta
Ombroéfila Mista e concluiram que para analisar a importancia de cada espécie dentro da
estrutura horizontal de uma floresta, em termos de perspectivas de manejo, os parametros:
densidade (nimero de arvore) e dominancia (area basal), bem como a sua distribui¢ao na area
(frequéncia), devem ser analisados separadamente, pois nem sempre uma espécie com alto

numero de arvores apresenta-se com uma elevada area basal e vice-versa.

3. MATERIAIS E METODOS

As caracteristicas da area de estudo, conducdo e materializacdo das parcelas
permanentes, encontram-se descritas no Capitulo 1= Materiais e Métodos.

Determinou-se que o nimero de fustes ¢ o total de individuos mensurados na floresta,
considerando as arvores com mais de um tronco. O niimero total de arvores considerou um
individuo bifurcado, sendo apenas uma arvore.

Foram avaliados os seguintes parametros fitossociologicos: densidade absoluta e
relativa, dominancia absoluta e relativa, freqiiéncia absoluta e relativa, valor de cobertura e
valor de importancia.

Estes parametros foram calculados e analisados para todas as espécies amostradas na
area de pesquisa (26 ha) e também para as dez espécies com maiores valores de importancia.
A frequéncia foi obtida considerando-se as subunidades (520 parcelas cada uma com 500 m?

de area). Para a determinagdo da dominancia computaram-se as areas transversais de todos os

’ ZEVALLOS, P.; MATTHEI O. Caracterizacion del bosque nativo del fundo Escuadréon, Concepcion,
Chile. Revista BOSQUE Univ. Austral de Chile. Vol.15. N° 1. 1994.
8 MATTEUCCI, S. , COLMA, A. Metodologia para el estudio de la vegetacion. Secretaria General de la

Organizacion de Estados Americanos. Programa Regional de Desarrollo Cientifico y Tecnologico. Washington,
D.C. 1982.
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fustes com didmetro a 1,3 m (DAP) maior ou igual a 10 cm. Os célculos foram realizados para

as medicoes de 2004 e 2009, utilizando-se o software Mata Nativa 2 (CIENTEC, 2001).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Analise fitossociologica

Foram encontradas em 2004 ¢ 2009, 18.754 ¢ 18.427 arvores na area amostrada ou
721 e 708 arvores/ha, respectivamente (Tabela 8 ¢ 9). Quanto ao nimero de fustes, em 2004
e 2009, na area de pesquisa (26 ha) foram encontrados, respectivamente, 18.977 e 18.649,
demonstrando que houve, uma reducao no numero de arvores de 1,8% ou 0,36%/ano.

E importante ressaltar algumas observagdes para as espécies que perderam maior
numero de individuos, ou seja, a Illex paraguariensis apresentou mortalidade de 10,35
arvores/hectare, € a campo contatou-se muitos individuos com marcas de poda para a extragao
das folhas, que pode ser um dos fatores que proporcionou a perda de algumas destas arvores.

Em seguida, obsevou-se que Lithraea brasiliensis apresentou perda de 4,69
arvores/hectare e, a campo, verificou-se que muitos destes individuos apresentavam-se caidos
devido a agdo de vento, sendo a mesma situagdo observada para a Myrsine coriacea com
perda de 6,62 arvores/hectare.

No entanto, outros fatores também podem ter influenciado na mortalidade destes
individuos arbéreos, como: ataques de patdogenos, parasitas ¢ herbivoros; tempestades; danos
causados por chuvas fortes, principalmente em arvores emergentes; danos durante a
exploragdo e, principalmente, nos primeiros cinco anos seguintes (CARVALHO, 1997).

Além disso, as arvores cobertas e suprimidas eventualmente morrem; ja as arvores
vigorosas € aquelas mais adaptadas ao ambiente tendem a ter maior probabilidade de
sobrevivéncia (LEE, 1971).

A perda de individuos arboéreos também foi constatada por Sawczuk (2009), o qual
estudando a alteracdo na estrutura horizontal de um fragmento de Floresta Ombroéfila Mista,
concluiu que um dos fatores foi relacionado ao aumento da area basal, que se deu
principalmente em individuos grossos de espécies como Araucaria angustifolia e Ocotea
porosa, os quais suprimiram individuos mais finos na competicao por luz, espaco e nutrientes

e ao avancado estagio sucessional.
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Tabela 8. Estimativa dos parametros fitossocioldgicos da estrutura horizontal para o ano de 2004, encontrados no fragmento de Floresta
Ombroéfila Mista, na Floresta Nacional de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

Espécie N DA DoA FA DR DoR FR vVC VI
(26 ha) arvores/ha m*/ha % % %o % 0-100% 0-100%
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 3232 124,31 11,47 92 17,23 36,82 7,16 27,03 20,40
Ocotea porosa (Nees C. Mart.) Barroso 1579 60,73 4,63 69 8,42 14,88 5,36 11,65 9,55
Cupania vernalis Cambess. 2474 95,15 1,95 85 13,19 6,25 6,66 9,72 8,70
Ocotea puberula (Rich.) Nees 796 30,62 2,46 57 4,24 7,91 4,49 6,08 5,55
llex paraguariensis A. St.-Hil. 1280 4923 0,71 76 6,83 2,28 5,94 4,56 5,02
Cinnamomum vesiculosum (Nees). Kosterm 780 30,00 1,18 52 4,16 3,79 4,07 3,98 4,01
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 715 27,50 1,15 54 3,81 3,70 4,25 3,76 3,92
Jacaranda micrantha Cham. 695 26,73 0,60 58 3,71 1,92 4,57 2,82 3,40
Clethra scabra Pers. 701 26,96 0,82 33 3,74 2,65 2,59 3,20 2,99
Moyrcia rostrata DC. 562 21,62 0,34 50 3,00 1,09 3,93 2,05 2,67
Lithraea brasiliensis Marchand 603 23,19 0,43 38 3,22 1,39 2,97 2,31 2,53
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 436 16,77 0,58 41 2,32 1,87 3,19 2,10 2,46
Cedrela fissilis Vell. 270 10,39 0,63 38 1,44 2,02 2,95 1,73 2,14
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 305 11,73 0,44 35 1,63 1,42 2,76 1,53 1,94
Cinnamodendron dinisii (Schwacke) Occhioni 326 12,54 0,29 35 1,74 0,93 2,76 1,34 1,81
1lex brevicuspis Reissek 304 11,69 0,42 29 1,62 1,34 2,29 1,48 1,75
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. 298 11,46 0,27 36 1,59 0,86 2,80 1,23 1,75
Casearia decandra Jacq. 308 11,85 0,18 34 1,64 0,59 2,62 1,12 1,62
Drimys brasiliensis Miers 295 11,35 0,19 32 1,57 0,61 2,50 1,09 1,56
Matayba elaeagnoides Radlk. 300 11,54 0,17 29 1,60 0,54 2,26 1,07 1,47
Lamanonia ternata Vell. 248 9,54 0,35 16 1,32 1,13 1,22 1,23 1,22
Allophylus edulis (A. St.-Hil., et al.) Hieron. ex Niederl. 201 7,73 0,10 25 1,07 0,32 1,97 0,70 1,12
Myrcia lajeana D. Legrand 211 8,12 0,12 16 1,13 0,38 1,24 0,76 0,92
Sapium glandulosum (L.) Morongo 139 5,35 0,09 20 0,74 0,30 1,60 0,52 0,88
Casearia obliqua Spreng. 158 6,08 0,11 18 0,84 0,34 1,42 0,59 0,87
Ilex dumosa Reissek 116 4,46 0,06 18 0,62 0,21 1,39 0,42 0,74
Continuacio...
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Tabela 8. Estimativa dos parametros fitossocioldgicos da estrutura horizontal para o ano de 2004, encontrados no fragmento de Floresta
Ombrofila Mista, na Floresta Nacional de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

Espécie N DA DoA FA DR DoR FR vVC VI
(26 ha) arvores/ha m?ha % %o %o % 0-100% 0-100%

Zanthoxylum kieinii (R.S. Cowan) P.G. Waterman 123 4,73 0,09 15 0,66 0,29 1,16 0,48 0,70
Myrsine umbellata Mart. 128 4,92 0,09 12 0,68 0,28 0,96 0,48 0,64
Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.) D. Dietr. 84 3,23 0,12 13 0,45 0,39 1,01 0,42 0,62
Nectandra grandiflora Nees 64 2,46 0,13 11 0,34 0,41 0,83 0,38 0,53
Persea willdenovii Kosterm. 67 2,58 0,09 11 0,36 0,29 0,83 0,33 0,49
laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski 106 4,08 0,12 4 0,57 0,38 0,35 0,48 0,43
Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer 73 2,81 0,04 10 0,39 0,13 0,75 0,26 0,42
Gochnatia polymorpha (Less) Cabrera 47 1,81 0,08 8 0,25 0,26 0,59 0,26 0,37
Ilex microdonta Reissek 58 2,23 0,03 9 0,31 0,09 0,68 0,20 0,36
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 57 2,19 0,04 7 0,30 0,13 0,56 0,22 0,33
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 55 2,12 0,03 8 0,29 0,09 0,60 0,19 0,33
Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez 50 1,92 0,04 7 0,27 0,14 0,56 0,21 0,32
Mimosa scabrella Benth. 44 1,69 0,08 6 0,23 0,26 0,45 0,25 0,31
Ruprechtia laxiflora Meisn. 42 1,62 0,03 8 0,22 0,09 0,59 0,16 0,30
Myrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg. 45 1,73 0,02 6 0,24 0,08 0,48 0,16 0,27
Luehea divaricata Mart. Ex Zucc. 34 1,31 0,03 5 0,18 0,11 0,41 0,15 0,23
Piptocarpha tomentosa Baker 31 1,19 0,03 4 0,17 0,09 0,33 0,13 0,20
Piptocarpha angustifolia Dusen ex Malme 24 0,92 0,04 4 0,13 0,14 0,29 0,14 0,19
Casearia sylvestris Sw. 29 1,12 0,02 4 0,15 0,06 0,32 0,11 0,18
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 25 0,96 0,03 3 0,13 0,08 0,24 0,11 0,15
Nao identificado 17 0,65 0,02 3 0,09 0,08 0,24 0,09 0,14
Mpyrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg 20 0,77 0,01 3 0,11 0,04 0,21 0,08 0,12
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs 17 0,65 0,01 3 0,09 0,03 0,23 0,06 0,12
Schinus terebinthifolius Raddi 16 0,62 0,01 3 0,09 0,02 0,23 0,06 0,11
Albizia edwallii (Hoehne) Barneby et J. W. Grimes 18 0,69 0,01 2 0,10 0,04 0,18 0,07 0,11
Eugenia hyemalis Cambess. 16 0,62 0,01 3 0,09 0,03 0,20 0,06 0,11
continuacaio...
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Tabela 8. Estimativa dos parametros fitossocioldgicos da estrutura horizontal para o ano de 2004, encontrados no fragmento de Floresta
Ombroéfila Mista, na Floresta Nacional de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

Espécie N DA DoA FA DR DoR FR vC VI
(26 ha) arvoressha m*ha % % % %o 0-100% 0-100%
Inga virescens Benth. 13 0,50 0,01 2 0,07 0,03 0,18 0,05 0,09
Roupala montana var. brasiliensis (klotzsch) K. S. 12 0,46 0,02 2 0,06 0,06 0,15 0,06 0,09
Handroanthus albus (Cham.) Mattos 10 0,39 0,02 2 0,05 0,06 0,15 0,06 0,09
Sloanea monosperma Vell. 8 0,31 0,03 1 0,04 0,09 0,11 0,07 0,08
Lonchocarpus sp. 12 0,46 0,01 2 0,06 0,03 0,14 0,05 0,08
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 11 0,42 0,01 2 0,06 0,02 0,15 0,04 0,08
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg 9 0,35 0,01 2 0,05 0,02 0,14 0,04 0,07
Symplocos tetrandra Mart. 11 0,42 0,01 2 0,06 0,02 0,12 0,04 0,07
Vernonanthura petiolaris (DC.) H. Rob. 8 0,31 0,01 1 0,04 0,03 0,11 0,04 0,06
Mpyrcia hebepetala DC. 8 0,31 0,00 2 0,04 0,01 0,12 0,03 0,06
Symplocos tenuifolia Brand 7 0,27 0,01 1 0,04 0,02 0,11 0,03 0,06
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 5 0,19 0,00 1 0,03 0,01 0,08 0,02 0,04
Ilex theezans Mart. Ex Reissek. 3 0,12 0,00 1 0,02 0,01 0,05 0,02 0,03
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 3 0,12 0,00 0 0,02 0,01 0,03 0,02 0,02
Duranta vestita Cham. 2 0,08 0,00 0 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01
Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC. 2 0,08 0,00 0 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01
Ocotea catharinensis Mez 2 0,08 0,00 0 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 2 0,08 0,00 0 0,01 0,00 0,03 0,01 0,01
Psidium sp. 1 0,04 0,00 0 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
Eugenia involucrata DC. 2 0,08 0,00 0 0,01 0,00 0,02 0,01 0,01
Annona sylvatica A. St.Hil. 1 0,04 0,00 0 0,01 0,00 0,02 0,01 0,01
Total: 18754 721,31 31,14 1279 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

DA (arvore/ha)= densidade absoluta por ha , DoA= dominédncia absoluta (m*ha), FA= freqiiéncia absoluta (%), DR= densidade relativa (%), DoR= dominancia
relativa (%), FR= freqiiéncia relativa (%), VC= valor de cobertura (%) ¢ VI= valor de importancia (%).
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Tabela 9. Estimativa dos parametros fitossocioldgicos da estrutura horizontal para o ano de 2009, encontrados no fragmento de Floresta
Ombrofila Mista, na Floresta Nacional de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

Espécie N DA DoA FA DR DoR FR vVC VI

(26 ha) arvores/ha m?*ha % % %o % 0-100% 0-100%
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 3295 126,73 12,40 92 17,88 37,03 7,31 27,46 20,74
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso 1648 63,39 5,26 70 8,94 15,71 5,55 12,33 10,07
Cupania vernalis Cambess. 2577 99,12 2,25 86 13,98 6,73 6,87 10,36 9,19
Ocotea puberula (Rich.) Nees 663 25,50 2,38 54 3,60 7,11 430 5,36 5,00
llex paraguariensis A. St.-Hil. 1130 43,46 0,63 71 6,13 1,88 5,62 4,01 4,54
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 751 28,89 1,30 58 4,08 3,88 4,59 3,98 4,18
Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm. 752 28,92 1,34 51 4,08 3,99 4,10 4,04 4,06
Jacaranda micrantha Cham. 692 26,62 0,64 57 3,76 1,92 4,58 2,84 3,42
Clethra scabra Pers. 591 22,73 0,82 31 3,21 2,45 2,46 2,83 2,71
Myrcia rostrata DC. 561 21,58 0,38 49 3,04 1,15 3,89 2,10 2,69
Cedrela fissilis Vell. 280 10,77 0,71 39 1,52 2,13 3,10 1,83 2,25
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 354 13,62 0,53 39 1,92 1,58 3,09 1,75 2,20
Lithraea brasiliensis Marchand 497 19,12 0,41 33 2,70 1,21 2,60 1,96 2,17
Cinnamodendron dinisii (Schwacke) 334 12,85 0,31 36 1,81 093 2,87 1,37 1,87
Casearia decandra Jacq. 352 13,54 0,24 37 1,91 0,72 2,93 1,32 1,85
Ilex brevicuspis Reissek 302 11,62 0,45 29 1,64 1,35 2,30 1,50 1,76
Matayba elaeagnoides Radlk. 364 14,00 0,22 32 1,98 0,64 2,57 1,31 1,73
Mpyrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 270 10,39 0,37 29 1,47 1,10 2,35 1,29 1,64
Drimys brasiliensis Miers 304 11,69 0,22 33 1,65 0,64 2,60 1,15 1,63
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. 246 9,46 0,27 31 1,33 0,79 2,46 1,06 1,53
Allophylus edulis (A. St.-Hil., et al.) Hieron. ex Niederl. 248 9,54 0,13 30 1,35 0,40 2,38 0,88 1,38
Lamanonia ternata Vell. 225 8,65 0,36 15 1,22 1,08 1,17 1,15 1,16
Casearia obliqua Spreng. 172 6,62 0,12 19 0,93 0,37 1,52 0,65 0,94
Mpyrcia lajeana D. Legrand 208 8,00 0,13 15 1,13 0,38 1,23 0,76 0,91
Sapium glandulosum (L.) Morongo 128 492 0,09 19 0,69 0,28 1,54 0,49 0,84
Zanthoxylum kleinii (R.S. Cowan) P.G. Waterman 131 5,04 0,11 16 0,71 0,32 1,26 0,52 0,76

continuacio...
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Tabela 9. Estimativa dos parametros fitossocioldgicos da estrutura horizontal para o ano de 2009, encontrados no fragmento de Floresta

Ombrofila Mista, na Floresta Nacional de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

Espécie N DA DoA FA DR DoR FR vC \%!
(26 ha) arvores’/ha m?/ha % % % % 0-100%  0-100%
Myrsine umbellata Mart. 124 4,77 0,09 11 0,67 0,27 0,91 0,47 0,62
Nectandra grandiflora Nees 76 2,92 0,15 12 0,41 0,45 0,98 0,43 0,61
Ilex dumosa Reissek 90 3,46 0,05 14 0,49 0,16 1,09 0,33 0,58
Prunus brasiliensis (Cham. & Schltdl.) D. Dietr. 76 2,92 0,13 12 0,41 0,37 0,95 0,39 0,58
Persea willdenovii Kosterm. 67 2,58 0,10 11 0,36 0,29 0,85 0,33 0,50
laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski 109 4,19 0,14 4 0,59 0,42 0,35 0,51 0,45
Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer 70 2,69 0,04 10 0,38 0,13 0,80 0,26 0,44
Mpyrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg. 69 2,65 0,04 9 0,37 0,13 0,69 0,25 0,40
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 45 1,73 0,09 7 0,24 0,26 0,58 0,25 0,36
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 60 2,31 0,05 7 0,33 0,13 0,58 0,23 0,35
Ilex microdonta Reissek 56 2,15 0,03 8 0,30 0,08 0,63 0,19 0,34
Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez 51 1,96 0,06 7 0,28 0,16 0,57 0,22 0,34
Ruprechtia laxiflora Meisn. 44 1,69 0,03 8 0,24 0,09 0,60 0,17 0,31
Luehea divaricata Mart. ex Zucc. 37 1,42 0,04 5 0,20 0,11 0,41 0,16 0,24
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 31 1,19 0,02 5 0,17 0,06 0,40 0,12 0,21
Piptocarpha tomentosa Baker 29 1,12 0,03 4 0,16 0,09 0,34 0,13 0,20
Piptocarpha angustifolia Dusen ex Malme 21 0,81 0,05 4 0,11 0,15 0,29 0,13 0,18
Mimosa scabrella Benth. 20 0,77 0,04 3 0,11 0,12 0,28 0,12 0,17
Casearia sylvestris Sw. 25 0,96 0,02 4 0,14 0,05 0,29 0,10 0,16
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 24 0,92 0,03 3 0,13 0,08 0,25 0,11 0,15
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs 20 0,77 0,01 3 0,11 0,04 0,28 0,08 0,14
Eugenia hyemalis Cambess. 20 0,77 0,02 3 0,11 0,05 0,26 0,08 0,14
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg 23 0,89 0,02 3 0,12 0,05 0,23 0,09 0,13
Albizia edwallii (Hoehne) Barneby et J. W. Grimes 19 0,73 0,01 2 0,10 0,04 0,18 0,07 0,11
Schinus terebinthifolius Raddi 15 0,58 0,01 3 0,08 0,02 0,22 0,05 0,11
Lonchocarpus sp. 15 0,58 0,01 2 0,08 0,04 0,17 0,06 0,10
continuacio...
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Tabela 9. Estimativa dos parametros fitossocioldgicos da estrutura horizontal para o ano de 2009, encontrados no fragmento de Floresta
Ombroéfila Mista, na Floresta Nacional de Trés Barras, estado de Santa Catarina.

Espécie N DA DoA FA DR DoR FR vC VI
(26 ha) arvores’ha m?*ha %o % % %o 0-100% 0-100%
Inga virescens Benth. 13 0,50 0,01 2 0,07 0,03 0,18 0,05 0,28
Roupala montana var. brasiliensis (klotzsch) K. S. 11 0,42 0,02 2 0,06 0,06 0,14 0,06 0,26
Handroanthus albus (Cham.) Mattos 10 0,39 0,02 2 0,05 0,06 0,15 0,06 0,26
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 11 0,42 0,01 2 0,06 0,02 0,15 0,04 0,23
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg 10 0,39 0,01 2 0,05 0,02 0,15 0,04 0,22
Sloanea monosperma Vell. 7 0,27 0,03 1 0,04 0,09 0,09 0,07 0,22
Symplocos tetrandra Mart. 10 0,39 0,01 1 0,05 0,02 0,11 0,04 0,18
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 8 0,31 0,00 1 0,04 0,01 0,11 0,03 0,16
Vernonanthura petiolaris (DC.) H. Rob. 7 0,27 0,01 1 0,04 0,03 0,09 0,04 0,16
Myrcia hebepetala DC. 5 0,19 0,00 1 0,03 0,01 0,08 0,02 0,12
Ilex theezans Mart. Ex reissek. 3 0,12 0,00 1 0,02 0,01 0,05 0,02 0,08
Symplocos tenuifolia Brand 3 0,12 0,00 1 0,02 0,01 0,05 0,02 0,08
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 3 0,12 0,00 0 0,02 0,01 0,03 0,02 0,06
Eugenia involucrata DC. 4 0,15 0,00 0 0,02 0,01 0,03 0,02 0,06
Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC. 3 0,12 0,00 0 0,02 0,00 0,03 0,01 0,05
Duranta vestita Cham. 2 0,08 0,00 0 0,01 0,00 0,03 0,01 0,04
Ocotea catharinensis Mez 2 0,08 0,00 0 0,01 0,00 0,03 0,01 0,04
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 2 0,08 0,00 0 0,01 0,00 0,03 0,01 0,04
Psidium sp. 1 0,04 0,00 0 0,01 0,01 0,02 0,01 0,04
Annona sylvatica A. St. Hil 1 0,04 0,00 0 0,01 0,00 0,02 0,01 0,03
Total: 18427 708,73 33,49 1254 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

DA (arvore/ha)= densidade absoluta por ha , DoA= dominédncia absoluta (m*ha), FA= frequéncia absoluta (%), DR= densidade relativa (%), DoR= dominancia
relativa (%), FR= frequéncia relativa (%), VC= valor de cobertura (%) ¢ VI= valor de importancia (%).
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Outros autores, estudando a Floresta Ombrofila Mista, constataram aumento em
relagdo ao nimero de individuos arboreos nos periodos avaliados: Formento et al., (2004)
concluiram que houve aumento de 67% em relagdo a densidade de individuos em um periodo
de 11 anos, apresentando valores de 544 arvores/hectare para o ano de 1992 e 909
arvores/hectare no ano de 2003, com aumento na densidade de arvores no estrato inferior,
indicando que a floresta encontra-se em processo de sucessdo. Esta formagdo florestal foi
avaliada no municipio de Campo Belo do Sul, estado de Santa Catarina, utilizando diametro
de inclusao de 10 cm.

Pizatto (1999) encontrou 577 e 611 arvores/ha da floresta para os respectivos anos de
1995 e 1998, com um aumento na densidade de 5,9% em 3 anos (2%/ano), em Sao Joao do
Triunfo, estado do Parana, utilizando didmetro de inclusdo de 10 cm.

Schaaf et al., (2006) encontraram 237 e 244 arvores/hectare, em 1979 e 2002,
respectivamente, com um aumento na densidade de 2,9% em 21 anos, em Sdo Jodo do
Triunfo, utilizando didmetro de inclusido de 20 cm.

Em relagdo a area basal, na presente pesquisa, constatou-se um aumento de
2,356m?*/ha (7,1%) no periodo estudado (2004-2009), passando de 31,14 m?ha para 33,49
m?/ha.

Este aumento em area basal, ¢ consequéncia do crescimento das arvores influenciada
pela abertura de esppago na floresta ocasionada pela mortalidade de alguns individuos. Esta
mortalidade foi expressiva para os individuos finos (10 a 20 cm), que representou 80,5% do
total de arvores mortas no periodo de cinco anos (1.568 arvores). E importante destacar que as
arvores, que tiveram maior incremento, foram aquelas com didmetro de 80 a 100 cm, que
também influenciou no aumento da 4rea basal da floresta.

Os valores da area basal deste trabalho, para as duas ocasides avaliadas, estdo
proximos em comparagdo aqueles obtidos por Sanquetta et al., (2000), que observaram, em
uma Floresta Ombroéfila Mista, localizada no Centro-Sul do Parana, um pequeno aumento na
dominancia das espécies, as quais passaram de 31,12 m?ha, em 1995, para 33,07 m*/ha, em
1998, resultando em um acréscimo de 3,0%, indicando que isto foi decorréncia das taxas de
ingresso terem sido superiores as taxas de mortalidade.

Com valor superior ao encontrado neste trabalho, Formento ef al., (2004) observaram
em uma Floresta Ombroéfila Mista, localizada no municipio de Campo Belo do Sul, estado de

Santa Catarina, um aumento na dominancia das espécies de 46,6% em 11 anos, passando de
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19,24 m?/ha, em 1992, para 28,21 m?*/ha, em 2003. Certamente, este aumento foi ocasionado
pelo aumento expressivo de arvores em torno de 67% no periodo avaliado.

Schaaf et al., (2006) para a mesma tipologia florestal, localizada em Sao Jodo do
Triunfo, estado do Parana, observaram um aumento de 21,3% na area basal, saltando de 23,52
m*ha, em 1979, para 28,53 m%*ha, em 2000, e concluiram que a floresta ainda estd em
processo de desenvolvimento, ou seja, em 1979, ainda ndo estava madura ou completamente
estocada.

Figueiredo Filho et al., (2010) encontraram, para a mesma formacgao florestal,
localizada no municipio de Irati, estado do Parana, uma area basal de 28,7 mz/ha, em 2002,
que evoluiu para 30,1 m*/ha, em 2008, e concluiram que a floresta ainda caminha para atingir

seu estoque completo (full-stocked).

4.1.1 Densidade

Foram encontradas, nos 26 ha da area de estudo, 72 espécies arboreas, distribuidas em
29 familias e 53 géneros. Sendo que 41,7% (30) das espécies encontradas na area de pesquisa
apresentaram individuos ingressos no periodo avaliado, 13,9% (10) ndo tiveram individuos
ingressos, € 44,4% (32) tiveram perda de individuos.

Em 2004, das 18.754 arvores encontradas na floresta, cerca de 95,3% pertenciam a 16
familias botanicas (53%). As familias com maior densidade de individuos foram: Lauraceae
com 19,6%, Araucariaceae, com 17,2%, Sapindaceae, com 15,9%, Aquifoliaceae, com 9,4% e
Myrtaceae, com 4,7%.

Em 2009, dos 18.427 arvores encontradas, 95,6% pertenciam a estas mesmas 16
familias. As familias mais densas permaneceram sendo: Lauraceae, com 19,8%,
Araucariaceae, com 17,9%, Sapindaceae, com 17,3%, Aquifoliaceae, com 8,6% e Myrtaceae,
com 5,0%.

Esses resultados, ao serem comparados com outros trabalhos realizados em areas de
Floresta Ombroéfila Mista, demonstram que estas familias, em termos de densidade,
independentemente do tamanho da area experimental, representam esta formagao florestal,
conforme pode ser observado na Tabela 10. Destaca-se também, que em todos os trabalhos a
Araucariaceae ¢ uma das familias mais importantes, representada na floresta apenas pela

Araucaria angustifolia.
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Tabela 10. Relacdo das familias botanicas mais importantes, encontrados na Floresta
Ombroéfila Mista por outros autores.

Variaves 1 2 3 4 5
Area experimental (ha) 26 9 3,5 9 0,29
DAP inclusa 10 20 10
inclusio (cm) 10 20
N° de a /h 611 244 896
e arvores/ha 708
Principais familias Lauraceae, Araucariaceae, Araucariaceae, Araucariaceae, Araucariaceae,
Araucariaceae Aquifoliaceae, Lauraceae, Aquifoliaceae, Myrtaceae.
,Sapindaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Lauraceae,
Aquifoliaceae, Myrtaceae, Aquifoliaceae, Myrtaceae,
Myrtaceae. Canellaceae, Sapindaceae. Canellaceae,
Sapindaceae. Sapindaceae.
Representavidade % 95,6 90 69 - -

1. Dados desta pesquisa (Trés Barras, SC); 2. Longhi, (1980) em Sdo Jodo do Triunfo, PR; 3. Sanquetta et al., (2000) em Séo
Jodo do Triunfo, PR; 4. Schaff et al., (2006) em Sao Jodo do Triunfo, PR; 5. Sonego et al., (2007) em Sio Francisco de
Paula, RS.

Roderjan et al., (2005) destacaram que a presenga de uma maior quantidade de
espécies das familias Myrtaceae e Flacourtiaceae segue praticamente um padrao floristico
para essa formagao florestal. Porém, estes autores concluiram que a auséncia de determinadas
familias, que a principio sdo bastante comuns, como Fabaceae, Sapindaceae e principalmente
Lauraceae, foi considerada como um fato atipico.

Em relagdo as familias botanicas que tiveram menor representatividade em termos de
densidade na floresta na presente pesquisa, nao se observou alteragdes importantes no periodo
de cinco anos.

Neste aspecto, em 2004, podem ser citadas 6 familias com densidade inexpressiva:
Verbenaceae, com apenas 0,01% da densidade de individuos, Elaeocapaceae, com 0,04%,
Proteaceae, com 0,06% e Symplocaceae, com 0,1%, totalizando, em conjunto, uma
representatividade de somente 0,27% do total de individuos encontrados na floresta. Nao
houve qualquer mudanga importante nessa analise para o ano de 2009.

Por outro lado, constata-se que as 10 espécies com maior densidade de individuos na
floresta contribuiram com mais de 60% em relacdo ao total para as duas ocasides estudadas.
Araucaria angustifolia foi a espécie com maior densidade (124,31 e 126,73 arvores/ha ou
17,2 e 17,9% do total, respectivamente em 2004 e 2009). A segunda espécie com maior
densidade foi Cupania vernalis com 95,15 ¢ 99,12 arvores/ha ou 13,2 e 14,0%, seguiram-se
Ocotea porosa, llex paraguariensis, Ocotea puberula, Cinnamomum vesiculosum, Syagrus
romanzoffiana, Jacaranda micrantha, Clethra scabra e Myrcia rostrata. Estas espécies

representaram 68,3% do total dos individuos da floresta para o ano de 2004 e 68,7%, em
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2009, sendo também responsaveis por 13,9% do total de espécies (72) encontradas na area
amostrada.

Isso indica que estas espécies caracterizam a composicdo floristica da floresta e,
apesar da variedade de espécies, poucas delas, isoladamente, determinam a fisionomia atual
da floresta em relacdo a densidade.

Em outros trabalhos realizados em Floresta Ombrofila Mista, observou-se que a
Araucaria angustifolia surge como uma das espécies com maior densidade na floresta. Isto
indica que a espécie esta presente em varias condigdes em que a floresta se apresenta, como
estagios de sucessao diferenciados e ou graus de perturbacao na floresta.

Sanquetta et al., (2001) concluiram que as 6 espécies com maior densidade foram:
Araucaria angustifolia, Nectandra grandiflora, Ilex paraguariensis, Matayba elaeagnoides,
Cinnamodendron dinisii e Lithraea brasiliensis. Os mesmos autores destacaram que, das 65 ¢
66 espécies encontradas em 1995 e 1998, respectivamente, 80% da densidade foi representada
por 30% do numero total de espécies (20 espécies) e segundo os autores, que estas espécies
caracterizaram a composicao floristica da floresta, enquanto que as demais, cerca de 70%,
englobaram juntas 20% da densidade total.

Utilizando didmetro de inclusdo de 20 cm, Schaaf et al., (2006), encontraram em
1979, sete espécies (Araucaria angustifolia, llex dumosa, Matayba elaeagnoides, Ocotea
porosa, Cinnamodendron dinisii, Nectandra grandiflora e Campomanesia xanthocarpa) que
representavam 80,4% dos individuos e, no ano 2000, as mesmas sete espécies mais Ocotea
corymbosa responderam por 80,9% do numero total de individuos.

Herrera et al., (2009) descreveram a Cupania vernalis como a espécie de maior
densidade, com 75 individuos/ha (14,5%), seguida por Cinnamodendron dinisii, Prunus
brasiliensis, Ocotea pulchella, Araucaria angustifolia e Matayba elaeagnoides, que

apresentaram entre 20 e 30 individuos por hectare.

4.1.2 Dominancia

Observou-se que 73,3% das familias botanicas apresentaram aumento em area basal,

6,7% permaneceram praticamente inalteradas e 20% tiveram perda, no periodo de cinco anos.
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Os valores das 5 familias botanicas com maior dominancia absoluta e relativa, bem
como o incremento da area basal por hectare destas familias, no periodo de cinco anos estdo
apresentados na Tabela 11.

Constata-se uma dominancia expressiva da familia Araucariaceae, representada pela
Araucaria angustifolia que teve uma taxa de acréscimo em area basal de 5% (0,94 m?*/ha), no
periodo de cinco anos e das Lauraceae (10 espécies pertencentes), com aumento de 8,98%
(0,84 m?/ha).

Além disso, esta representatividade da familia Lauraceae se deve aos individuos
apresentarem maiores diametros (didmetro médio de 25 cm, em 2004, e 26 cm, em 2009) do
que os individuos pertencentes a Sapindaceae (diametro médio de 15 cm nas duas ocasides) e
em relacdo aos individuos da Arecaceae (diametro médio de 22 cm, em 2004 ¢ 23 cm, em
2009).

Das 5 familias com maior dominancia, encontradas na floresta, apenas a Aquifoliaceae
apresentou perda na dominancia (-0,06 m*/ha), devido a mortalidade de individuos da espécie

llex paraguariensis (-10,35 arvores/ha).

Tabela 11. Relagao das 5 familias botanicas com maior dominancia encontrados na area de
estudo (26 ha) em 2004 e 2009.

Espécie DoA DoR DoA DoR Incremento
m?/ha % m2/ha % m?/ha
Araucariaceae 11,47 36,82 12,40 37,03 0,94
Lauraceae 9,01 28,94 9,85 29,42 0,84
Sapindaceae 2,22 7,11 2,60 7,77 0,39
Aquifoliaceae 1,22 3,92 1,16 3,47 -0,06
Arecaceae 1,15 3,7 1,30 3,88 0,15

DoA= dominancia absoluta por ha, DoR= dominéncia relativa (%).

Na Tabela, 12 pode-se observar as 10 espécies com maior dominancia encontradas na
area de estudo (26 ha).

Verifica-se a dominancia expressiva da Araucaria angustifolia e Ocotea porosa em
comparagdo com as demais espécies, por apresentarem muitos individuos com diametros
maiores, o que resultou no fato destas duas espécies juntas representarem 51,7 e 52,74% da
area basal total, o que demonstra sua importancia na dominancia da floresta. E importante
ressaltar que estas duas espécies apresentaram o maior incremento em area basal, em
comparag¢do com as 10 espécies com maior dominancia encontradas no periodo de cinco anos,

na area de estudo, justificado pelo elevado didmetro destes individuos.
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Tabela 12. Relacao das 10 espécies com maior dominancia encontrada na floresta (26 ha) em

2004 ¢ 2009.
Espécies DoA DoR DoA DoR Incremento
m?ha % m?/ha % m?/ha
Araucaria angustifolia 11,47 36,82 12,40 37,03 0,94
Ocotea porosa 463 1488 526 15,71 0,63
Cupania vernalis 1,95 6,25 2,25 6,73 0,31
Ocotea puberula 246 7,91 2,38 7,11 -0,08
llex paraguariensis 0,71 2,28 0,63 1,88 -0,08
Cinnamomum vesiculosum 1,18 3,79 1,34 3,99 0,16
Syagrus romanzoffiana 1,15 3,7 1,30 3,88 0,15
Clethra scabra 0,82 2,65 0,82 2,45 0,00
Jacaranda micrantha 0,60 1,92 0,64 1,92 0,04
Myrcia rostrata 0,34 1,09 0,38 1,15 -0,06

DoA= dominancia absoluta por ha, DoR= dominancia relativa (%).

Observa-se também, que a Ocotea puberula, llex paraguariensis € Myrcia rostrata
permaneceram dominantes, mas nao contribuiram com aumento na area basal no periodo de
cinco anos, devido a perda de individuos arboreos. A perda destes individuos foi um dos
fatores que auxiliou no aumento em incremento da area basal das demais espécies (7) que
passaram a dominar cada vez mais a floresta devido a abertura de espaco.

Em comparacdo com outros trabalhos realizados em Floresta Ombroéfila Mista,
observa-se que, em varios remanescentes desta formagao florestal, a Araucaria angustifolia é
a espécie dominante.

Sanquetta et al., (2001) concluiram que tanto em 1995 como em 1998, Araucaria
angustifolia foi a espécie dominante com 15,77 m?*ha, o que representou 49,1% da
dominancia total em 1995, e 16,32 m?ha ¢ 49,4% do total, em 1998. Os mesmos autores
observaram que a segunda espécie dominante foi Ocotea porosa com 2,15 m?ha,
correspondendo a 6,7% e 6,5% do total, em 1995 e 1998 e a Ocotea puberula com 1,11 m?/ha
e 3,4%, em 1995 ¢ 0,99 m?/ha e 3,0%, em 1998.

Longhi et al., (2001) apontaram Araucaria angustifolia e Lithraea brasiliensis como
as espécies com maior dominancia. Na sequéncia, detectaram a Matayba elaeagnoide e
Zanthoxylum kleinii, por apresentarem individuos de maiores didmetros na floresta, e essas 4
espécies representavam 47,8% da area basal total encontrada.

Formento et al., (2004) concluiram que, tanto em 1992 como em 2003, Lithraea
brasiliensis foi a espécie dominante da floresta, com 2,58 m*ha, em 1992 e 5,00 m*ha, em
2003, representando 13,4% e 17,7% da dominancia total nas duas ocasides. Além de Lithraea

brasiliensis, Cinnamodendron dinisii, Illex theezans, Xylosma ciliatifolium, Symplocos
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uniflora, llex dumosa e Quillaja brasiliensis, as quais expressavam 37,7% da dominancia
total da floresta em 1992. Mereceram destaque no ano de 2003, Lithraea brasiliensis,
Matayba elaeagnoides, Ocotea pulchella, Araucaria angustifolia, Clethra uleana e

Cinnamodendron dinisii representaram 41% da dominancia.

4.1.3. Frequéncia

Em relagdo a frequéncia das familias botanicas encontradas no periodo de cinco anos,
evidenciou-se que, em 2004, as Lauraceaes apresentaram a maior frequéncia absoluta da
floresta, distribuida em 98,3% das subunidades de um total de 520 subunidades. Em seguida,
a Araucariaceae apresentou 91,5%, Sapindaceae, com 89,0%, e Aquifoliaceae, com 85,4%.
Neste mesmo ano, as Verbenaceae (FA=0,4%), Elaeocarpaceac (FA=1,4), e Proteaceae
(1,9%) tiveram a menor distribuicao de individuos pertencente a estas familias na floresta.

No ano de 2009, as espécies pertencentes as mesmas familias botanicas foram as mais
distribuidas na floresta, onde a Lauraceae apresentou uma frequéncia absoluta de 98,1%,
Araucariaceae, com 91,7%, Sapindaceae, com 90,6%, e Aquifoliaceae, com 79,8%.

Isto indica que estas familias botanicas apresentaram distribuicao aleatoria e
homogénea na floresta e que ao menos um individuo de uma mesma espécie esta presente em
cada subunidade (500 m?). Além disso, estas familias apresentaram as espécies com maior
densidade na floresta, o que pode aumentar a distribui¢do dos individuos na area de estudo
(26 ha).

Em relagdo as familias que apresentaram o maior aumento de frequéncia absoluta nos
cinco anos, observou-se que apenas a Sapindaceae (aumento de 8 parcelas), pertencente a
cinco familias botanicas, apresentou-se melhor distribuida na floresta, decorrente do ingresso
de individuos das espécies Cupania vernalis (108 individuos ingressos) e Allophylus edulis
(47 individuos ingressos). Seguiram-se Arecaceae (3,27%), com aumento em 17 subunidades,
Salicaceae (2,31%), com aumento em 12 subunidades e Meliaceae (1,16%), com aumento em
7 subunidades.

Aquifoliaceae, sendo uma das familias com maior frequéncia na floresta,
principalmente pela alta densidade de individuos da espécie llex paraguariensis, foi uma das
familias que apresentou as maiores perdas em frequéncia na floresta (-5,59%), deixando de

apresentar arvores em 26 subunidades em decorréncia da mortalidade. Seguiram-se, com
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maiores perdas em frequéncia, Myrsinaceae, com -11,56%, Anacardiaceae, com -5,4%, e
Asteraceae, com -4,81%.

A Araucariaceae e Lauraceae também foram constatadas como sendo as familias com
maior distribuicdo na floresta por Sawczuk (2009) o qual concluiu que as familias
Araucariaceae, Aquifoliaceae, Fabaceae, Lauraceae, Meliaceae, Myrsinaceae, Myrtaceae,
Rosaceae e Salicaceae, em todos os anos (2002, 2005, 2008) de medicdes, apresentaram
distribuicao aleatoria e homogénea na floresta, com pelo menos um individuo, de uma mesma
espécie, em cada parcela.

Os valores das 10 espécies com maior frequéncia absoluta e relativa para 2004 e 2009
estdo apresentados na Tabela 13.

Nota-se que Araucaria angustifolia apresenta a maior frequéncia absoluta ou a maior
uniformidade de distribui¢do dos seus individuos na area de estudo (26 ha), apresentando
também, aumento de sua frequéncia na floresta, no periodo de cinco anos. Mas destas 10
espécies, Syagrus romanzoffiana apresentou o maior aumento em relacdo a sua frequéncia e
Myrsine coriacea apresentou a maior perda (diminuicdo de ocorréncia da espécie em 59
subunidades) passando esta espécie, em 2009, para a 18", perdendo a 10" posi¢do para
Cedprella fissilis.

O comportamento de Myrsine coracea demonstra que em muitas subparcelas haviam
apenas uma arvore desta espécie, o que indica, que a espécie com o decorrer do tempo pode

perder cada vez mais frequéncia absoluta na floresta.

Tabela 13. Relacao das 10 espécies com maior freqiiéncia absoluta e relativa encontrados na
area de estudo (26 ha) em 2004 e 2009.

FA FR FA FR
Espécie (%) (%) (%) (%) FA 2009 -FA 2004
2004 2009
Araucaria angustifolia 91,52 17,16 91,71 7,31 0,19
Cupania vernalis 85,16 6,66 86,13 6,87 0,97
llex paraguariensis 75,92 594 70,52 5,62 -5,4
Ocotea porosa 68,59 5,36 69,56 5,55 0,97
Jacaranda micrantha 58,38 4,57 57,42 4,58 -0,96
Syagrus romanzoffiana 54,34 425 57,61 4,59 3,27
Ocotea puberula 57,42 4,49 53,95 43 -3,47
Cinnamomum vesiculosum 52,02 4,07 51,45 4,1 -0,57
Myrcia rostrata 50,29 3,93 48,75 3,89 -1,54
Myrsine coriacea 40,85 3,19 29,48 235 -11,37

FA= frequéncia absoluta (%), FR= frequéncia relativa (%), FA (2004) frequéncia absoluta para o ano de 2004,
FR (2009) frequéncia relativa para o ano de 2009.
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A representatividade em frequéncia absoluta da Araucaria angustifolia, evidenciada
neste trabalho, ¢ compativel com outros trabalhos realizados em Floresta Ombroéfila Mista,
que também chegaram a conclusdo que a Araucaria ¢ uma das espécies mais frequente desta
tipologia.

Herrera et al., (2009) utilizaram 48 parcelas de 500 m? cada e 8 parcelas de 250 m?
cada, totalizando 56 parcelas e 2,6 ha amostrados e concluiram que a Cupania vernalis e
Ocotea porosa estiveram presentes em mais de 50% das parcelas (31 e 28 parcelas,
respectivamente), enquanto que Ocotea pulchella e Araucaria angustifolia em mais de 40%
(27 e 24 parcelas, respectivamente) e Cinnamodendron dinisii, Clethra scabra e Sebastiania
commersoniana, com 21, 20 e 18 parcelas, respectivamente, em mais de 30%.

Formento et al., (2004) utilizaram 16 parcelas, de 10 x 60 m (600 m?), e observaram
que em 1992, a espécie mais frequente da floresta foi Lithraea brasiliensis, ocorrendo em
69% das parcelas. Outras espécies com elevada frequéncia foram: llex dumosa (50%),
Cinnamodendron dinisii, Clethra scabra e Sebastiania commersoniana, com 44% de
frequéncia absoluta. No ano de 2003, Lithraea brasiliensis continuou sendo a espécie mais
frequente na floresta, ocorrendo em 94% das parcelas amostradas. As demais espécies com
maior frequéncia foram Cinnamodendron dinisii (75%), Ocotea pulchella (69%), além de
Araucaria angustifolia, Myrsine laetevirens e Casearia decandra, com 63% da frequéncia nas
parcelas.

Sanquetta et al., (2001), amostrando 4,5 ha, subdividido em sub-parcelas de 10 m x 10
m, concluiram que as cinco espécies mais frequentes da floresta foram as mesmas para 1995
e 1998. Araucaria angustifolia foi a Unica que apresentou frequéncia elevada (81,7%), e as
demais apresentaram valores inferiores a 40,0%. As espécies que se destacaram em termos de
frequéncia foram: Nectandra grandiflora (37,14%), llex paraguariensis (27,43%), Matayba
elaeagnoides (20,29%) e Cinnamodendron dinisii (20,29%).

A variabilidade dos resultados de frequéncia deste trabalho e de outros autores
(HERRERA et al., 2009; FORMENTO et al., 2004; SANQUETTA et al., 2001) é decorrente,
principalmente, do tamanho das parcelas utilizadas para avaliagdo dos parametros
fitossociologicos. Cain e Castro (1959) chamaram a atengdo para o fato dos valores de
frequéncia serem afetados pelas caracteristicas das parcelas e da amostragem, crescendo na

medida em que se aumenta o tamanho da parcela utilizada.
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De acordo com Silva Jr ef al., (2001), os fatores que afetam a distribui¢do das espécies
arboreas sdo: caracteristicas do solo, regime de distirbio, variacdo da declividade e nivel de
luz, sendo que cada um desses fatores ¢ controlado, em menor ou maior escala, pela
topografia na area.

Na area de estudo (26 ha), as espécies que mais ganharam em freqiiéncia, no periodo
de 2004 a 2009 foram: Allophylus edulis com 4,6% (aumento de ocorréncia da espécie em 24
parcelas e ganho de frequéncia relativa de 0,4%), Nectandra megapotamica com 3,5% (18
parcelas e 0,33%) e Matayba elaeagnoides com 3,3% (aumento de ocorréncia da espécie em 2
parcelas e ganho de frequéncia relativa de 0,21%).

As espécies que mais perderam em freqiiéncia, no periodo de 2004 a 2009, foram:
Myrsine coriacea com reducdo de -11,4% (diminuicdo de ocorréncia da espécie em 59
parcelas e perda de frequéncia relativa de 0,84%), Lithraea brasiliensis com -5,4% (- 28
parcelas e -0,37%), llex paraguariensis com -5,2% (-27 parcelas e -0,32%), Vernonanthura
discolor com -5,0 (-26 parcelas e 0,34%) e llex dumosa com -4,0 (-21 parcelas e 0,30%).

As espécies llex paraguariensis e Lithraea brasiliensis apresentaram alta densidade de
individuos na floresta e nao foram as mais frequentes, o que indica que estas espécies estdo
concentradas em determinados locais das parcelas permanentes, formando comunidades de
individuos da mesma espécie, podendo ter sido ocasionado por alguns fatores ambientais
como tipo de solo, dentre outros.

Sanquetta et al., (2001) observaram que algumas espécies apareceram isoladas, outras
ocorreram em grupos, concentradas apenas em determinados locais da area amostrada ou em
associacdao com outra espécie; por exemplo: murteira (Myrtaceae) e canela-imbuia (Nectandra
sp.) ocorreram na parcela 1 com grande importincia fitossociologica; guamirim mitdo
(Myrcia sp.) e gunamirim vermelho (Myrtaceae) com grande expressividade na parcela 3, nao

sendo, portanto, a ocorréncia dessas espécies tao significativa nas demais parcelas.

4.1.4. Valor de cobertura

Quando analisada a alteracdo das 5 principais familias botanicas da floresta, observa-

se que houve um aumento do valor do indice de cobertura de 1,4% (0,28%/ano) no periodo

estudado, passando de 73,2% ,em 2004, para 74,6%, em 2009.
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Os valores de cobertura (VC%), no ano de 2004, para as 5 principais familias
botanicas da Floresta Ombrofila Mista, demonstraram que a Araucariaceae, com 27,03%,
Lauraceae, com 24,28%, Sapindaceae, com 11,49%, Aquifoliaceae, com 6,66% e Arecaceae,
com 3,76%, sdo as familias que dominavam o dossel da floresta estudada (26 ha).

Entretanto, no ano de 2009, estas mesmas familias, com exce¢do da Aquifoliaceae,
apresentaram aumento neste valor. Neste ano, a Araucariaceae passou para 27,46% (aumento
de 0,43%), Lauraceae para 29,76% (aumento de 5,48%), Sapindaceae para 12,54% (aumento
de 1,05%), Arecaceae para 3,98% (aumento de 0,22%) e Aquifoliaceae para 6,0% (perda de
0,66%).

Além de Aquifoliaceae, Myrsinaceae (-0,8%), Clethraceae (-0,35%) e Anacardiaceae
(-0,35%) apresentaram as maiores perdas em valor de cobertura, decorrente da mortalidade de
individuos pertencentes a estas familias.

Quando avaliado por espécie, os valores das 10 espécies com maior valor de cobertura
para 2004 e 2009 estao apresentados na Tabela 14.

Constata-se que as espécies que dominam o dossel da floresta, de acordo com o valor
de cobertura, sao aquelas que possuem as maiores densidades de individuos arboreos e os
maiores didmetros na floresta, como a Araucaria angustifolia, Ocotea porosa, Cinnamomum
vesiculosum, Ocotea puberula e Clethra scabra. As espécies Cupania vernalis, Ilex
paraguariensis, Syagrus romanzoffiana, Jacaranda micrantha e Myrcia rostrata estiveram
entre as dez espécies com maior valor de cobertura, devido principalmente a alta densidade de

individuos arboreos, pois nao apresentam os maiores didmetros na floresta.

Tabela 14. Relagdo das 10 espécies com maior valor de cobertura encontrados na area de

estudo (26 ha).
Espécie VC (2004) VC (2009) VC 2009 - VC 2004
0-100% 0-100%
Araucaria angustifolia 27,03 27,46 0,43
Ocotea porosa 11,65 12,33 0,68
Cupania vernalis 9,72 10,36 1,64
Ocotea puberula 6,08 5,36 -0.72
llex paraguariensis 4,56 4,01 -0,55
Cinnamomum vesiculosum 3,98 4,04 0,06
Syagrus romanzoffiana 3,76 3,98 0,22
Jacaranda micrantha 2,82 2,84 0,02
Clethra scabra 3,20 2,83 -0,37
Myrcia rostrata 2,05 2,10 0,05

VC= valor de cobertura,VC (2004) = valor de cobertura par ao ano de 2004, VC (2009) = wvalor de cobertura
par ao ano de 2009.
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No entanto, destas 10 espécies, Ocotea porosa e Cupania vernalis apresentaram o
maior aumento do valor de cobertura, decorrente dos individuos que se encontram no estrato
médio a superior na floresta, enquanto que Ocotea puberula apresentou a maior perda em
valor de cobertura na floresta, sendo esta perda pouco superior a llex paraguariensis por,
apresentar individuos de maior diametro.

Ao contrario das 10 espécies de maior valor de cobertura, nas duas ocasides em que
foram realizadas as medigdes, as espécies, Duranta vestita, Ocotea catharinensis,
Parapiptadenia rigida, Annona sylvatica tiveram a menor cobertura na floresta (VC=0,005),
nos anos avaliados, seguidas das espécies Myrcia guianensis e Pisdium sp., com 0,01.

Em relagcdo a outros trabalhos realizados em Floresta Ombroéfila Mista, nota-se que
Araucaria angustifolia e Ilex paraguariensis representam espécies com maior valor de
cobertura nesta tipologia florestal.

Watzlawick et al., (2005) utilizaram diametro de inclusdo de 10 cm e concluiram que
a Araucaria angustifolia (VC=30,6) e llex paraguariensis, com 29,1%, apresentaram os
maiores valores de cobertura.

Gripp et al., (2004) utilizaram diametro de inclusdo de 20 cm e concluiram que a
Araucaria angustifolia, apresentou o maior valor de cobertura na floresta, com 42,7%,
merecem destaque também Ocotea porosa, com 8,2; Mollinedia elegans, com 4,3; Cupania
vernalis, com 5,4; Matayba eleagnoides, com 4,3% e Ilex paraguariensis, com 3,3%.

Moscovich (2006), com didmetro de inclusdo de 9,55 cm, concluiu que Araucaria
angustifolia, Ilex brevicuspis, Blepharocalyx salicifolius, Luehea divaricata, Ilex
paraguariensis e Campomanesia xanthocarpa, Banara parvifoliai e Sebastiania

commersoniana representavam 154,7% do dossel da floresta.

4.1.5. Valor de Importancia

As cinco familias botinicas mais importantes, encontradas na Floresta Ombrofila
Mista estudada, foram: Araucariaceae, Lauraceae, Sapindaceae, Aquifoliaceae e Arecaceae.

Em 2004, a Araucariaceae apresentava valor de importancia de 20,40%, Lauraceae,
com 19,51%, Sapindaceae, com 10,67%, Aquifoliaceae, com 7,33% e Arecaceae, com 4,34%.

Em 2009, Araucariaceae teve valor de importancia de 20,74%, Lauraceae, com

19,84%, Sapindaceae, com 12,85%, Aquifoliaceae, com 6,81% e Arecaceae, com 4,66%.
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Desta forma, observa-se que a Araucariaceae (1 espécie), Lauraceae (10 espécies),
Sapindaceae (3 espécies), e Arecaceae (1 espécie) sdo as familias mais importantes e, com o
decorrer dos anos, esta importancia aumenta, ou seja, em 2004 estas familias representavam
um VI de 62,97% do total e passaram a representar 64,35%, em 2009, apresentando um
aumento de 1,38% (0,27%/ano). Somadas, as espécies que compunham estas familias,
representam 20,83% do total de espécies (72 espécies) evidenciadas na floresta nas duas
ocasioes em que foi realizado o levantamento. Em especial, destacam-se Araucariaceae e
Arecaceae, que sao representadas por apenas uma espécie (Araucaria angustifolia e Syagrus
romanzoffiana).

Além disso, de todas as familias botanicas encontradas, isoladamente, a Sapindaceae
demonstrou tendéncia de aumentar cada vez mais sua importancia na floresta. Seu aumento
foi de 2,18% nos cinco anos, o que corresponde mais de 100% do valor de importancia ganha
pela Araucariaceae (aumento de 0,34% no VI) que foi a segunda familia que mais obteve
acréscimo deste indice nas parcelas permanentes. Em seguida, Lauraceae (0,33%), Arecaceae
(0,32%) e Salicaceae (0,29%) foram as familias que mais apresentaram aumento em sua
importancia.

Tendéncia contraria da Araucariaceae, Lauraceae, Sapindaceae e Araucariaceae foi
observada para as familias Symplocaceae, Proteaceae, Elaeocarpaceae, Fabaceae e
Verbenaceae, que apresentaram poucos individuos na floresta e, com decorréncia disso,
tiveram valores de importancia inferiores as demais familias botanicas. Em 2004, juntas
representavam um VI de 0,45% e em 2009 passaram para 0,41%.

As 10 espécies mais importantes, de acordo com o valor de importancia, estdo
apresentadas na Tabela 15.

Nota-se que a Araucaria angustifolia ¢ a espécie mais importante da floresta, com
valor de importancia bastante superior as demais 9 espécies, o que indica que a Araucaria, na
area de estudo (26 ha), apresenta alta densidade, dominancia e freqliéncia de individuos
arboreos. Além disso, com excecdo da Ocotea puberula, llex paraguariensis e Clethra
scabra, as demais espécies (7) apresentaram aumento no valor de importancia.

llex paraguariensis, mesmo sendo uma das espécies que apresentou a maior perda em
relacdo a sua densidade, frequéncia e domindncia, permanece sendo uma das mais
importantes na floresta (5* em 2009). Semelhante a esta realidade, Sawczuk (2009) concluiu,

em seu estudo, que esta espécie vem perdendo individuos e tornando-se menos densa e

73



dominante no fragmento de Floresta Ombrofila Mista, na FLONA de Irati. Porém, o mesmo
autor destacou que a espécie continua presente nos 25 blocos do experimento (100% de
frequéncia) e também esta espécie, em 2002, apresentava um indice de valor de importancia
de 17,86%, em 2005, de 16,92% e, em 2008, de 16,34%; isto representa uma reducao de

1,53% em 6 anos.

Tabela 15. Relagdo das 10 espécies com maior valor de importancia encontrados na area de
estudo (26 ha) em 2004 ¢ 2009.

Espécie VI (2004) VI (2009) VI 2009 - VI 2004
0-300% 0-300%
Araucaria angustifolia 20,40 20,74 0,34
Ocotea porosa 9,55 10,07 0,52
Cupania vernalis 8,70 9,19 0,49
Ocotea puberula 5,55 5,00 -0,55
llex paraguariensis 5,02 4,54 -0,48
Syagrus romanzoffiana 3,92 4,18 0,26
Cinnamomum vesiculosum 4,01 4,06 0,05
Jacaranda micrantha 3,40 3,42 0,02
Clethra scabra 2,99 2,71 -0,28
Myrcia rostrata 2,67 2,69 0,02

VI= valor de importancia (%), VI (2004) = valor de importancia para o ano de 2004 (%),VI (2009) = valor de
importancia para o ano de 2009 (%).

Em comparacdo com outros trabalhos realizados em Floresta Ombroéfila Mista,
verificou-se que Pimentel et al., (2008), com exce¢do da Cupania vernalis € Ocotea puberula,
relataram espécies diferentes em relagao ao maior valor de importancia e concluiram que estas
espécies foram: Luehea divaricata, com maior valor de importancia (35,43%), seguido de
Cupania vernalis (33,96%), Nectandra megapotamica (27,98%), Ocotea puberula (27,08%) e
Lonchocarpus muehlbergianus (25,60%).

Formento ef al., (2004) encontraram valor de importancia (VI1%), no ano de 1992, para
Lithraea brasiliensis de 10,47%, enquanto que a segunda espécie com maior valor de
importancia foi Cinnamodendron dinisii, com 4,96%; seguiram-se llex theezans, com 3,56%,
llex dumosa, com 3,40%, Symplocos uniflora, com 3,17% e Ocotea pulchella, com 3,15%.
Estas seis espécies, por sua vez, representavam em torno de 29% do valor de importincia da
floresta. Em 2003, a espécie Lithraea brasiliensis continuou sendo a espécie com maior VI,
com 13,41%, seguida de Matayba elaeagnoides, com 4,82%, Cinnamodendron dinisii, com

4,22%, Ocotea pulchella, com 3,85%, Clethra uleana, com 3,34%, Clethra scabra, com
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3,32%, Araucaria angustifolia, com 3,06% e Myrsine laetevireus, com 2,99%. Somadas,
representam 39,05% do valor de importancia da floresta.

Watzlawick et al., (2005) concluiram que a analise da estrutura horizontal da florestal
possibilitou constatar que as espécies com maior valor de importancia foram: Ocotea porosa
(38,86%), Araucaria angustifolia (37,36%), llex paraguariensis (17,42%), Myrsine
coriaceae (13,19%) e Styrax leprosus (13,14%) e os autores salientaram que Ocotea porosa e
Araucaria angustifolia sdo espécies que tiveram destaques no valor de importancia (VI%) por
apresentarem grandes diametros que, consequentemente, aumentam o parametro de
dominancia.

Longhi et al., (2001) concluiram que as espécies Matayba elaeagnoides, Zanthoxylum
kleinii, Myrciaria delicatula, Lithraea brasiliensis, Erythrozylum. deciduum, Araucaria
angustifolia, Blepharocalyx salicifolius, Cupania vernalis € Myrcia obtecta foram as que
apresentaram maiores valores de importancia na floresta, por isso, s3o as mais caracteristicas
da associagdo analisada e somam, em conjunto, 59,6 % do valor de importancia total da

floresta.

5. CONCLUSOES

- Na éarea amostrada (26 ha) houve uma reducao na quantidade de arvores de 1,8%;

- As cinco espécies com maior densidade de individuos encontrados em 2004
(Araucaria angustifolia, Cupania vernalis, Ocotea porosa ¢ lIlex paraguariensis),
permaneceram sendo as espécies mais densas em 2009.

- Houve aumento em area basal na floresta no periodo de cinco anos (31,137 para
33,493 m?*/ha);

- A espécie com maior dominancia (area basal), na area de estudo (26 ha), para 2004 e
2009, foi a Araucaria angustifolia (11,47 e 12,40 m*ha), com aumento de 0,93 m%ha;

-A frequéncia absoluta da Araucaria angustifolia nao apresentou mudangas no periodo
de cinco anos;

- A floresta apresentou aumento no valor de cobertura e importancia no periodo de
cinco anos.

- Araucaria angustifolia e Ocotea porosa permaneceram sendo as espécies mais
importantes encontradas na floresta.
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CAPITULO 4

DINAMICA E DISTRIBUICAO DIAMETRICA DE UM FRAGMENTO DE
FLORESTA OMBROFILA MISTA NO NORTE DO ESTADO DE SANTA
CATARINA.

RESUMO

A dinamica ¢ a distribuicdo diamétrica foram estudadas em um remanescente de Floresta
Ombrofila Mista, localizado na Floresta Nacional de Trés Barras, municipio de Trés Barras,
estado de Santa Catarina, no periodo de 5 anos (2004-2009). Foram instaladas e medidas 26
parcelas permanentes de 1 ha cada uma, em 2004, e subdivididas em 20 subunidades com
dimensdes de 10 m x 50 m (500 mz), totalizando 520 subunidades. Em 2009, as parcelas
foram remedidas. Nas duas ocasides, todas as arvores com diametro a 1,3 m (DAP) igual ou
maior a 10 cm foram medidas, identificadas, numeradas e posicionadas por meio de
coordenadas X, Y. O incremento periddico anual em diametro e darea basal foram
determinados, assim como o ingresso ¢ a mortalidade para o numero de arvores e a area basal,
além da dinamica da distribuicdo diamétrica para todas as espécies e para algumas espécies.
Piptocarpha angustifolia (0,83 cm/ano) e Mimosa scabrella (0,66 cm/ano) foram as duas
espécies com maiores taxas de incremento em diametro, enquanto que Ilex theezans (0,075
cm/ano) foi a que menos cresceu no periodo de estudo. Considerando todas as espécies
presentes na area de estudo, a area basal teve um acréscimo de 0,47 m*ha/ano. Araucaria
angustifolia apresentou o maior crescimento, com 0,19 m?*/ha/ano, seguida de Ocotea porosa,
com 0,13 m?/ha/ano. Para a floresta, a taxa média anual de mortalidade foi de 2,14% ¢ a taxa
de ingresso foi de 2,01%. Symplocos tenuifolia (57,2%) apresentou a maior taxa de
mortalidade e llex paraguariensis (-10,35 arvores/ha) obteve a maior perda de individuos
arboreos. Por outro lado, Eugenia involucrata (19,98%) apresentou a maior taxa anual de
ingresso € Cupania vernalis (10 arvores/ha) obteve o maior nimero de individuos ingressos.
A distribuicao diamétrica dos individuos arboreos apresentou a forma decrescente, do tipo J-
invertido para a area de estudo, nas duas avaliagdes, entretanto, a frequéncia de individuos nas
classes diamétricas superiores (acima de 50 cm) apresentou aumento pouco expressivo em
2009. A floresta apresentou evolugdo no diametro médio no periodo de cinco anos, ou seja,
em 2004 o DAP médio era de 20,18 cm, passando, em 2009, para 21,88 cm, constatando um
incremento médio em DAP de 0,27 cm/ano.

Palavras-chave: Floresta com Araucéria, crescimento, ingresso, mortalidade.
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ABSTRACT

The dynamics and the diametric distribution were studied in a remaining of a Ombrophyllous
Mixed Forest, located in the National Forest of Trés Barras, Trés Barras City, Santa Catarina
State, within a period of 5 years (2004-2009). It were installed and measured 26 permanent
plots of 1 ha each, in 2004, and subdivided in 20 subunits with dimensions of 10 m x 50 m
(500 m?), totalizing 520 subunits. In 2009 the plots were re-measured. In both occasions, all
trees with 1.3 m diameter (DAP) equal or superior to 10 cm, were measured, identified,
numbered and positioned through coordinates X, Y. The annual periodic increment in
diameter and basal area was determined, as well as the ingrowth and mortality for the number
of trees and basal area, besides the dynamics of the diametric distribution for all the species
and for some species. Piptocarpha angustifolia (0.83 cm/year) and Mimosa scabrella (0.66
cm/year), were the two species with the greatest increment rates in diameter, while Ilex
theezans (0.075 cm/year) had the minor growing within the studied period. Considering all
species present in the studies area, the basal area had an addition of 0.47 m?ha/year.
Araucaria angustifolia showed the greatest growing with 0.1874 m?*/ha/year, followed by
Ocotea porosa, with 0.13 m*ha/year. To the forest, the average annual rate of mortality was
of 2.14% and of ingrowth, 2.01%, while Symplocos tenuifolia (57.19%) showed the greatest
mortality rate and /lex paraguariensis (-10,35 trees/ha), obtained the greatest loss of arboreal
individuals. On the other hand, Eugenia involucrata (19,98%) presented the greatest annual
rate of ingrowth and Cupania vernalis (10 trees/ha) obtained the greates number of emerged
individuals. In the two evaluations, the diametric distribution of the arboreal individuals
presented the decreasing form, type J-inverted to the study area, however, the frequency of
individuals in the superior diametric classes (above 50 cm) showed an unexpressive increase
in 2009. The forest showed evolution in the medium diameter within the period of 5 years,
that means, in 2004 the medium DAP was 20.18 cm, turning in 2009, to 21.88 cm, and it was
noticed a DAP medium increment of 0.27 cm/ year.

Key-words: Araucaria Forest, growing, ingrowth, mortality.
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1. INTRODUCAO

A grande diversidade biologica encontrada no Brasil vem sendo utilizada pelo homem
de forma erronea, provocando reducdes drasticas em algumas comunidades vegetais com
caracteristicas bastante peculiares, entre elas a Floresta Ombrofila Mista (SANQUETTA et
al., 2007).

A Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucaria), tipica da regido sul do Brasil,
apresentava uma area de distribuicao original situada entre 200.000 a 250.000 km?, sendo que
a intensidade da exploragdo madeireira, desmatamentos e queimadas, substituicdo da
vegetacao por pastagens, agricultura, reflorestamentos homogéneos com espécies exoticas e a
ampliacao das zonas urbanas no sul do Brasil, iniciadas nos primeiros anos do século XX,
provocaram uma dramatica redugdo da area das florestas originais na regido (MEDEIROS et
al., 2005).

Com o processo de devastacdo, que se acentuou nos ultimos anos, algumas areas
exploradas mostraram grande potencial de se regenerar ¢ de recompor sua estrutura,
aproximando-se das caracteristicas originais, € outras, mesmo com a pressao sobre suas
esséncias madeireiras, nado sucumbiram ao interesse econdmico e, assim, foram mantidas
intactas, sendo muitas, hoje, transformadas em parques (VALERIO et al., 2008).

Entretanto, para manejar racionalmente essas florestas alteradas por seguidas acgoes
antropicas, € preciso conhecer e respeitar sua capacidade regenerativa e produtividade. Tal
capacidade estd intimamente relacionada com trés processos demograficos fundamentais, a
saber: recrutamento, crescimento ¢ mortalidade (SANQUETTA et al., 2003).

O estudo destes trés parametros (recrutamento, crescimento, mortalidade) ¢ conhecido
como dinamica florestal. As estimativas desses parametros sdo obtidas, principalmente, por
meio de inventario florestal continuo com parcelas permanentes monitoradas a médio e longo
prazo. Assim, o estudo da dindmica pode possibilitar o entendimento dos processos por meio
dos quais ocorrem as mudancas, em niveis de espécies e para a floresta como um todo
(FIGUEIREDO FILHO et al., 2010).

Segundo Carvalho (1999), o crescimento, a mortalidade e o recrutamento estdo entre
0s poucos parametros para se fazer predi¢cdes sobre a producdo futura de uma floresta natural

multianea.
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De acordo com Higuchi et al., (2000), o entendimento da dindmica da floresta ¢
essencial para a prescri¢do de tratamentos silviculturais ao manejo, sendo igualmente
importante para estabelecer estratégias de conservacao do ecossistema.

Além disso, a predicao confidvel destes processos, ressaltando-se o crescimento e a
producdo, torna-se imprescindivel para a adogdo de tratamentos e medidas silviculturais mais
adequadas para o manejo da floresta sob regime de rendimento sustentado (MENDONCA,
2003).

Moscovich (2006) afirmou que a dinamica das florestas naturais depende, sobretudo,
dos fatores ecologicos que contribuem durante o seu desenvolvimento, tais como a sucessao, a
competicdo, a exposi¢do, o sitio natural e a luminosidade. Este mesmo autor afirma que o
conhecimento das interacdes desses fatores, na dindmica da floresta, facilita a interpretagao
sobre como se desenvolveu a vegetagao através do tempo, transformando-se numa ferramenta
de fundamental importancia na tomada de decisdes concernentes ao manejo silvicultural.

Alguns estudos da dindmica florestal foram realizados em Floresta Ombrofila Mista
como os de Pizatto (1999), Durigan (1999), Schaaf (2001), Barth Filho (2002), Sanquetta et
al., (2003), Moscovich (2006), Rossi (2007), Figueiredo et al., (2010), dentre outros.

Sanquetta et al., (2003) afirmaram que poucos estudos sobre esses processos
dindmicos foram realizados em florestas de araucdria, razdo pela qual se tem uma base
cientifica ainda ndo suficiente para defender e aplicar técnicas de manejo florestal que sejam
sustentaveis.

Outra informagdo importante para se conhecer a floresta ¢ a distribuicdo diamétrica
das arvores que a compunham. O conhecimento da distribuicdo diamétrica e sua mudanga ao
longo do ciclo de uma floresta ¢ uma ferramenta fundamental para o manejo de plantios
florestais e principalmente de florestas nativas onde a idade ¢ uma variavel de dificil obtengao
(STEPKA, 2008).

De acordo com Husch et al., (1972), a estrutura de uma floresta, isto ¢, a distribuicao
dos individuos em classes de diametro, muda de ano para ano, devido ao crescimento, a morte
€ ao corte.

Assim, este trabalho objetivou analisar ¢ comparar a dindmica e a distribuicao
diamétrica de um fragmento de Floresta Ombrofila Mista, em um periodo de cinco anos, com
a finalidade de dar subsidios a conservacdo e ao manejo sustentdvel destes ecossistemas

florestais.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Dinamica de florestas nativas

O estudo dos processos dindmicos (crescimento e producao, mortalidade e ingresso)
de uma floresta ¢ de grande importancia, visto que estes parametros indicam as mudancas
ocorridas em sua composicao e estrutura (HOSOKAWA et al., 1998).

A dinamica florestal envolve diversos processos de organizagdo da comunidade, como
sucessdao, mortalidade, recrutamento, crescimento, regeneracdo € relagdes bidticas entre
diferentes populagdes (competi¢do, simbiose, predacdo, etc.) Essas informagdes, quando
analisadas conjuntamente, indicam as alteragdes ocorridas nas populacdes (GOMIDE, 1997).

Para Carvalho (1997), embora estejam em continua dinamica, as florestas naturais
tendem a permanecer em equilibrio, ocorrendo a substitui¢do de individuos mortos por novos
individuos, principalmente quando a floresta encontra-se em sua fase madura.

Os processos da dinamica florestal sdo responsaveis tanto pela mudanca da
comunidade, bem como pela modificacdo do espago e tais processos se manifestam pela
extingdo e imigragdo local de populagdes, assim como flutuagdes na abundancia relativa de
populacgdes dentro da comunidade (MOSCOVICH, 2006).

A dindmica da floresta pode iniciar com a formagdo de clareiras, que provocam
mudancgas nas caracteristicas pedoldgicas e microclimaticas, ocasionando, assim, o processo
de sucessao florestal (CARVALHO, 1997).

Conforme Lamprecht (1990), as clareiras surgem em decorréncia da morte,
decomposicao de arvores em pé e/ ou queda de arvores mortas ou vivas de grande porte. As
causas mais frequentes sdo a morte por envelhecimento, a incidéncia de raios, tombamento,
quebraduras e o ataque de fungos e insetos. Este mesmo autor afirmou que o tamanho e forma
das clareiras, bem como o espaco e tempo em que surge numa determinada area florestal sdo
tdo variaveis, que ¢ impossivel formular uma regra geral a respeito.

Segundo Finegan’ (1992), citado por Gauto (1997), a melhor forma de enfocar a
dinamica de uma floresta ¢ avaliando o crescimento, mortalidade e ingresso das arvores

componentes de uma floresta.

° FINEGAN, B The management potential of neotropical secundary lowland rain forest. Forest Ecology and
Management. Amsterda, v.47, p.295-321, 1992.
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Para Moscovich (2006), nos processos da dindmica, individuos de varias espécies se
estabelecem, crescem, reproduzem e morrem. Os individuos que morrem sdo substituidos
pelo crescimento dos individuos vizinhos ou pelo estabelecimento de novos individuos da
mesma ou de diferentes espécies. Cada uma dessas mudangas, ao logo do tempo, interpreta-se
como uma transi¢do de um estagio sucessional para outro. Alder e Synnott10 (1992), citados
por Schorn (2005), sugerem que para a avaliagdo da dinamica em florestas, ao longo de um
periodo de tempo, trés componentes devem ser analisados: incremento das arvores ou
crescimento; mortalidade ou morte das arvores; ingresso ou o aparecimento das novas arvores

nas classes de regeneracao.

2.1.1. Ingresso (Recrutamento)

Ingresso ou recrutamento pode ser definido como os individuos que apareceram entre
duas medig¢des, ou individuos que atingiram um DAP ou volume minimo em duas medigdes
consecutivas (GOMIDE, 1997).

Segundo Carvalho (1997), o recrutamento ¢ a admissao de um individuo em uma dada
populacdo. Para Moser'' (1972), citado por Rossi (2007), ingresso € o acréscimo de arvores
acima de um limite de tamanho arbitrariamente definido, representando um aumento das
arvores contaveis que estdo competindo por um nicho na floresta. Vanclay (1994) comentou
que o recrutamento refere-se aos individuos que atingem um limite de tamanho pré-
determinado, distinguindo-se da regeneracdo, que pode ser definida como o desenvolvimento

de arvores ja estabelecidas por meio de sementes ou plantulas.

2.1.2. Mortalidade

Mortalidade refere-se ao nimero de arvores que foram mensuradas inicialmente, que
ndo foram cortadas e morreram durante o periodo de crescimento (SANQUETTA et al.,
2003).

A mortalidade ¢ um dos principais fatores a ser observado em estudos de dinamica de

florestas tropicais, por ter diversas causas e consequéncias, ¢ por representar a saida do

' ALDER, D.; SYNNOT, T.J. Permanent sample plot techniques for mixed tropical Forest. Oxford
Forestry Institute. University of Oxford. Tropical Forestry Papers v.25, 124 p. 1992.
'"" MOSER JR., J. W. Dynamics of an uneven-aged forest stand. Forest Science, Bethesda, 1972.
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sistema em estudo (MENDONCA, 2003). Pode ser causada por diversos fatores como: idade
ou senilidade; competi¢do e supressdao; doencas ou pragas; condi¢des climaticas; fogos
silvestres e por anelamento e envenenamento, injurias, corte ou abate da arvore
(SANQUETTA, 1996).

Segundo Oliver e Larson'? (1996), citados por Schaaf (2001), a mortalidade ocorre por
supressao, quando a floresta esté se diferenciando, por insetos e doengas, quando a arvore esta
enfraquecida, e por tombamento quando a arvore torna-se alta e fina. A morte por supressao
ocorre quando uma arvore ndo ocupa um espago de crescimento suficiente para fornecer
produtos da fotossintese tanto para a respiragdo dos tecidos quanto para promover a renovagao
das raizes e de outros tecidos necessarios a sua sobrevivéncia.

Lierberman e Lieberman (1987) descreveram que a causa mais comum da morte de
arvores em florestas tropicais ndo perturbadas ¢ o vento, mas frequentemente as arvores
morrem em pé, como resultados de varias causas possiveis, como fungos patogénicos,
herbivoros, senescéncia, déficit hidrico ou luminico ou a combinac¢do desses fatores.

Da mesma forma, Carvalho (1997) descreveu que a mortalidade pode ser causada por
diversos fatores, como: ataques de patogenos, parasitas e herbivoros; tempestades; danos
causados por chuvas fortes, principalmente em darvores emergentes; danos durante a
exploragdo e, principalmente, nos primeiros cinco anos seguintes; € morte por idade,
considerando que todo ser vivo tem um periodo de vida finito.

Manokaran e Kochummen' (1987), Swaine'*

et al., (1987), citados por Schorn
(2005), relataram que o tempo transcorrido, desde a perturbacdo, também tem efeito notavel
sobre a mesma. As florestas ndo alteradas mostram taxas de mortalidade constantes nas

classes de DAP, e, dessa forma, nenhuma correlagdo com o tamanho da arvore ¢ esperada.
2.1.3. Crescimento ou Incremento
Virias defini¢cdes sdo encontradas para o crescimento das arvores. Para Husch et al.,

(1972), o crescimento de uma arvore consiste do alongamento das raizes, fustes e galhos,

causando mudangas no seu peso, volume e forma. O crescimento linear de todas as partes de

'2 OLIVER, C.D.; LARSON, B.C. Forest stand dynamics. New York; John Wiley & Sons, 1996.

" MANOKARAN, N.; KOCHUMMEN, K.M. Recruitment, grow and mortality of trees in na lowland
dipyterocarp Forest in Peninsular malaysia. Journal of Tropical Ecology, v. 3, p. 315-330, 1987.

¥ SWAINE, M.D.;LIEBERMAN, D. ¢ PUTZ, F.E. The dynamics of tree populations in tropical
Forest: Journal of Tropical Ecology, v.3, n.4, p.359-366, 1987.

87



uma arvore ¢ resultante das atividades do meristema primdario, enquanto o crescimento em
diametro ¢ resultante das atividades do meristema secundario ou cambio, os quais produzem
madeira.

Encinas et al., (2005) descrevem que o crescimento pode ser definido como uma
mudanca de magnitude de qualquer caracteristica mensuravel, como didmetro, altura, volume,
peso, biomassa, etc. O crescimento de arvores pode ser entendido como o somatorio da
divisdo, alongamento e engrossamento de suas células.

Gomide (1997) afirmou que o crescimento de uma floresta ¢ definido pelas mudancas
de tamanho ocorridas em um determinado periodo de tempo e pela atividade das arvores
vivas.

De acordo com Vanclay (1994) e Prodan (1997), o crescimento ¢ o aumento de
dimensdes de um ou mais individuos em uma floresta num determinado periodo de tempo, o
qual esta influenciado pelas caracteristicas da espécie interagindo com o ambiente.

Segundo Sanquetta et al., (2003), o crescimento de uma floresta ¢ definido pelas
mudangas de tamanho ocorridas em um determinado periodo de tempo. Sabe-se, portanto, que
em uma floresta, o crescimento ¢ dado pela atividade das arvores vivas, mas sua somatoria
ndo reflete o crescimento da floresta como um todo, pelo fato de existirem arvores que
morrem, sao cortadas ou recrutadas no periodo de crescimento.

No entanto, o crescimento das arvores ¢ governado pelos fatores genéticos das
espécies e pelas condi¢cdes ambientais que compreendem, basicamente, os fatores climaticos,
edaficos, topograficos e de competicdo (LAMPRECHT, 1990).

O crescimento das arvores, mais convenientemente medido pelo incremento da
circunferéncia ou didmetro a altura do peito, ¢ de grande interesse da silvicultura e do manejo
florestal (GOMIDE, 1997).

Conforme Vanclay (1994), para se determinar o crescimento e incremento de espécies
que compdem as florestas inequidneas e de multiplas espécies, deve-se langar mao de técnicas
de modelagem de crescimento, considerando as arvores de forma individual, pois cada
espécie apresenta um conjunto de caracteristicas singulares, como: ritmo de crescimento,
necessidades por nutrientes, luz e espaco para crescimento, em um periodo de
desenvolvimento bem mais longo quando comparado a uma floresta pura.

Os padrdes de crescimento e mortalidade diferem de acordo com as fases de

desenvolvimento das espécies florestais, sendo que a mortalidade € caracteristicamente maior
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em plantulas e individuos jovens do que em arvores adultas (LIEBERMAN e LIBERMAN,
1987).

De acordo com Alder e Synnott'” (1992), citados por Schaaf (2001), em florestas, ao
contrario dos plantios florestais, o crescimento individual e o crescimento da floresta ndo
podem ser igualados.

O crescimento de uma floresta depende tanto da produtividade potencial, dada pela
qualidade de sitio, quanto pelo grau em que se aproveita essa potencialidade expressa pelo
estoqueamento da floresta, ou seja, a densidade presente em relagdo a uma condigcdo de
referéncia normal (CHASSOT, 2009). Para Prodan (1997), o conceito de densidade esté
estritamente ligado as condi¢des de concorréncia, ocupacdo da superficie e fechamento do

dossel.

2.2. Distribuicio diamétrica

O conhecimento da estrutura diamétrica das florestas tropicais ¢ de vital importancia
para o manejo florestal, uma vez que a idade ¢ de dificil obtencdo, além de apresentar valor
relativo, por causa de sua ampla variacdo (BARROS, 1980).

A distribuigdo diamétrica permite a avaliacdo prévia de condigdes dindmicas da
floresta, permitindo previsoes futuras quanto ao desenvolvimento da comunidade vegetal
(SIMINSKI et al., (2004).

Além disso, permite definir em quais classes diamétricas as arvores sdo mais
frequentes, predizer a area basal, avaliar a tipologia florestal e, quando associada as
informagdes de recrutamento por classes de diametro adjacentes, ou informagdes de
incremento para todas as espécies, ou para uma espécie em especial, possibilita construir
tabelas de produgao presente e futura (ORELLANA, 2009).

De acordo com Loetsch et al., (1973), a distribuicdo diamétrica ¢ um indicador do
estoque de crescimento, propiciando a elaboragdo de conclusdes a respeito da estrutura da
floresta.

De Liocourt, em 1898 propos que a distribuicao diamétrica em florestas heterogéneas

tende para uma distribuicdo em forma de “J” invertido, a qual podera ser mantida com o

'S  ALDER, D.; SYNNOTT, T.J. Permanente sample prot techniques for mixed tropical Forest.
Tropical forestry papers, Oxford Forestry Institute, Department of Plnt Sciences, University of
Oxford, n. 25, 1992.
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manejo dessas florestas de modo a aproximar-se de uma distribuicdo balanceada capaz de
assegurar uma produc¢do sustentada (BARROS, 1980).

Segundo Scolforo et al., (1980), na medida em que aumenta o tamanho da classe, a
frequéncia diminui até atingir o seu menor indice na maior classe diamétrica, caracterizando
uma curva do tipo exponencial ou denominada como “J” invertido.

Com base na estrutura diamétrica, pode-se utilizar o conceito de floresta balanceada
por meio da identificacdo de classes em que existe déficit ou superavit de arvores
(SCOLFORO et al., 1997).

Entretanto, as distribui¢des diamétricas consideram a frequéncia por classes de
diametro, podendo eventualmente incluir a drea basal, o volume, assim como os incrementos
em diametro (ARCE, 2004).

De acordo com Loetsch et al., (1973), as distribui¢cdes diamétricas sao classificadas
em trés tipos :

a) Unimodal: sdo caracteristicas de povoamentos equianeos, sendo que a unimodalidade
indica que a regeneragdo ocorre em ciclos e ndo continuamente;

b) Decrescente: as distribui¢cdes decrescentes sao importantes, porque ocorrem em alguns
tipos de florestas naturais com alta diversidade de espécies e variacao de idades. Esta
distribuicdo ocorre principalmente em florestas naturais, povoamentos florestais
manejados com uma espécie em varias idades e em povoamentos florestais manejados
com varias espécies e idades;

c) Multimodal: As distribui¢des multimodais apresentam pouca importancia pratica nos
estudos florestais porque ¢ uma distribuicdo forcada. Pode existir tanto em florestas
naturais como em artificiais, onde seja utilizado um sistema de exploracdo apenas em

certas classes diamétricas.
3. METODOLOGIA
As caracteristicas da area de estudo, conducdo e materializacdo das parcelas
permanentes, encontram-se descritas no Capitulo 1 — Metodologia.

Com a finalidade de avaliar a alteracao na dindmica da floresta na area estudada foram

estimados o incremento, ingresso € a mortalidade no periodo de 5 anos, parametros estes que
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expressam a dindmica da floresta. Também foi avaliada a distribuigdo diamétrica nas duas

ocasiOes e analisadas as alteracdes ocorridas no periodo.

3.1. Analise da dinamica

Os célculos referente ao crescimento, mortalidade e ingresso foi realizado por meio do
software Mata Nativa 2 (CIENTEC, 2001), e as taxas de mortalidade e ingresso foram
computados no software Microsoft Excel ® . As formulas utilizadas estdo descritas na Tabela

16.

Tabela 16. Formulas para calculo dos incrementos, ingressos € mortalidade.

Parametro Abreviacao Formula Unidade

Incremento periodico diamétrico 1P, IP.=d = d s cm

Incremento perddico anual em didmetro IPA, IPA, - 1P, cm
4 p

Incremento perddico em érea basal 1P, IP.= G Gos m?*/ha

Incremento perddico anual em 4rea basal IPA; IPA. - 1P, m*/ha
¢ p

Taxa de ingresso In% % < NVn 100 %

T rtali 0 9

axa de mortalidade M% M%:M-loo 3

d 2008 = DAP em 2004 (cm), d 2009 — DAP em 2009 (cm), P= intervalo de medi¢do, sendo considerado 5

anos neste trabalho, G2OO4 = area basal total ou por espécie em 2004 (m*ha), G2009 = area basal por espécie

em 2009 (m*ha), IPAG = Incremento periodico anual em area basal por hectare (m?ha), IPG = Incremento

eriddico em area basal por hectare (m?/ha), = numero de arvores ingressas, = namero de arvores
1A% 1

em 2004, N, = nimero de arvores mortas no periodo de 2009-2004.

3.1.1. Incremento

Para a devida analise do incremento, considerou-se o incremento em diametro
(Incremento peridodico em diametro, e incremento periddico anual em didmetro) e incremento
em area basal (incremento periddico e incremento periodico anual em area basal). Além disso,

para melhor avaliar os resultados, foram utilizadas ferramentas estatisticas a fim de discutir os
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resultados, como a média, valores minimos e maximos, desvio padrao e coeficiente de

variagao.

3.1.2. Incremento diamétrico

O incremento diamétrico foi avaliado com base no crescimento em diametro dos
individuos, medidos nas duas ocasides, 2004 e 2009, incluindo todos os individuos que
permaneceram vivos durante o periodo estudado, considerando-se o numero de fustes
encontrados na floresta. O incremento diamétrico foi avaliado por espécie e para todas as

espécies encontradas na area de estudo (26 ha).

3.1.3. Incremento em area basal

O incremento em 4rea basal foi avaliado para cada espécie, nos periodos de 2004 a
2009, e também foi avaliado o incremento médio em area basal para a floresta (26 ha). Para a
analise do incremento em area basal, considerou-se o numero de fustes encontrados na

floresta no periodo de cinco anos.

3.1.4. Ingresso

Considerou-se como ingresso ou recrutamento as arvores nao presentes na medicao de
2004 e que atingiram o limite de inclusdo de 10 cm de diametro em 2009, sendo calculada
também a taxa de ingresso do niimero de arvores. O ingresso de individuos foi determinado
por espécie, por familia e por classe de diametro, e a porcentagem de ingresso em relagao ao

numero inicial de arvores no periodo.
3.1.5. Mortalidade

Considerou-se que a mortalidade refere-se ao nimero de arvores existentes inicialmente e
que morreram, no periodo de 2004 a 2009, sendo calculada também a taxa de mortalidade. A

mortalidade do nimero de individuos foi determinada por espécie, por familia e por classe de

diametro e a percentagem de mortalidade em relacao ao numero inicial de arvores no periodo.
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3.2. Distribuicao diamétrica

Para a analise da estrutura diamétrica, considerou-se a frequéncia dos diametros em
classes de amplitude de 10 cm, conforme também utilizado por Schaaf et al., (2006) e
Figueiredo Filho et al., (2010).

As analises da distribui¢do diamétrica foram realizadas para o ano de 2004 e 2009,
considerando-se todas as espécies amostradas (26 ha) e para as dez espécies mais importantes,

de acordo com os parametros fitossociologicos apresentados na Tabela 17.

Tabela 17. Relacdo das 10 espécies mais importantes encontradas na area de estudo (26 ha)
de acordo com as estimativas dos parametros fitossocioldgicos.

Espécie DR DoR FR \%|
% % % 0-300%
Araucaria angustifolia 17,88 37,03 7,31 62,22
Ocotea porosa 8,94 15,71 5,55 30,20
Cupania vernalis 13,98 6,73 6,87 27,58
Ocotea puberula 3,60 7,11 4,30 15,01
llex paraguariensis 6,13 1,88 5,62 13,63
Syagrus romanzoffiana 4,08 3,88 4,59 12,55
Cinnamomum vesiculosum 4,08 3,99 4,10 12,17
Jacaranda micrantha 3,76 1,92 4,58 10,26
Clethra scabra 3,21 2,45 2,46 8,12
Myrcia rostrata 3,04 1,15 3,89 8,08

DR= densidade relativa (%), DoR= dominancia relativa (%), FR= frequéncia relativa (%) e VI= valor de
importancia (%).

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Incremento em didmetro

Nas Tabelas 18 e 19, pode ser observados os incrementos anuais em diametro para
todas as espécies da amostra (26 ha) determinados no periodo entre as remedigdes de 2004 e
2009, na Floresta Nacional de Trés Barras.

O incremento médio encontrado, considerando-se todas as arvores amostradas,
independentemente da espécie, no periodo de cinco anos, foi de 0,27 cm/ano, variando de
0,075 cm/ano a 0,833 cm/ano, por espécie. Quando avaliada a evolugdo do didmetro médio
aritmético para todas as arvores, observa-se uma taxa de incremento de 4,9% (20,2 cm, em

2004 para 21,9 cm, em 2009).
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Ao avaliar o crescimento por espécie, observam-se individuos de determinadas
espécies que apresentaram valores negativos, que pode ter sido causado pela perda de casca
destes individuos no periodo de cinco anos da nova medi¢ao ou erro de medi¢ao (Tabela 18).

No entanto, constatam-se também incrementos anuais elevados, como os apresentados
pela espécie Araucaria angustifolia com 2,54 cm, seguida das espécies Syagrus
romanzoffiana (2,51 cm), Lithraea brasiliensis (2,48 cm), Laplacea fruticosa (2,35 cm),
Cupania vernalis (2,29 cm), Vernonanthura discolor (2,03 cm) e Ocotea puberula (1,97 cm).
Estas espécies, geralmente encontravam-se proximas a clareiras, o que também interferiu de
forma positiva no crescimento das arvores.

O incremento das dez espécies, que apresentaram os maiores incrementos anuais,
estdo relacionadas na Figura 6. Nota-se que as duas espécies, que apresentaram o maior
incremento diamétrico anual, sdo pioneiras, o que justifica seu crescimento superior as demais
espécies que ndo se enquadram neste grupo ecoldgico.

Além disso, a Piptocarpha angustifolia foi a inica espécie que apresentou incremento
anual superior a 1 cm/ano (1,32 cm/ano), na menor classe de didmetro (15 cm). No entanto,
esta representatividade ¢ devido as caracteristicas ecologicas de cada espécie, ou seja,

espécies pioneiras como a Piptocarpha angustifolia apresenta incrementos mais elevados.

B Piptocarpha angustifolia B Mimosa scabrella

B Myrcianthes cisplatensis B Ocotea catharinensis

B Nectandra megapotamica H Ocotea porosa
Nectandra grandiflora Ocotea pulchella
Ocotea odorifera Vernonia discolor

0,83

0,43 0,42 0,39 0,38

IPA (cm/ano)

Espécie

Figura 6. Relagdo das 10 espécies com maior incremento peridodico anual encontradas na area
de estudo.
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Tabela 18. Estatisticas do incremento periddico anual em didmetro (cm/ano), por espécie,

para o periodo de 2004-2009.

Incremento periédico anual em didmetro

Espécie N MEDIA MINIMO MAXIMO DESV.PAD C.V
ha cm/ano  cm/ano cm/ano cm/ano %

Piptocarpha angustifolia Dusen ex Malme 0,81 0,833 0,127 2,769 0,747 89,77
Mimosa scabrella Benth. 0,77 0,660 0,159 1,464 0,349 52,9

Mpyrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg. 2,65 0,562 0,096 0,987 0,238 42,43
Ocotea catharinensis Mez 0,08 0,509 0,255 0,764 0,360 70,71
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 13,62 0,435 -0,096 1,592 0,269 61,84
Nectandra grandiflora Nees 2,92 0,430 0,000 1,210 0,282 65,73
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso 63,39 0,429 -0,159 1,846 0,311 72,48
Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez 1,96 0,423 0,000 1,687 0,353 83,41
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 0,42 0,385 0,000 0,828 0,259 67,24
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob 9,46 0,381 0,000 2,037 0,317 83,34
Cedrela fissilis Vell. 10,77 0,362 0,000 1,783 0,308 84,93
Casearia decandra Jacq. 13,54 0,346 -0,255 1,464 0,220 63,46
Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm 28,92 0,344 0,000 1,623 0,274 79,63
Eugenia involucrata DC. 0,15 0,334 0,223 0,446 0,158 47,14
Laplacea fruticosa (Schrad.) H. Keng 4,19 0,329 0,000 2,356 0,394 119,73
Sloanea monosperma Vell. 0,27 0,327 0,064 0,669 0,255 77,72
Ocotea puberula (Rich.) Nees 25,5 0,321 0,000 1,974 0,295 92,04
Prunus brasiliensis (Cham. & Schltdl.) D. Dietri 2,92 0,317 0,000 1,082 0,264 83,08
Piptocarpha tomentosa Baker 1,12 0,312 0,000 0,891 0,235 75,45
Vernonanthura petiolaris (DC.) H. Rob. 0,27 0,305 0,127 0,637 0,166 54,57
Cupania vernalis Cambess. 99,12 0,276 -0,032 2,292 0,214 77,67
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 126,73 0,275 -0,223 2,547 0,280 101,88
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 28,89 0,273 -0,127 2,515 0,348 127,56
Eugenia hyemalis Camb. 0,77 0,271 0,000 1,273 0,336 124,21
Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC. 0,12 0,271 0,032 0,509 0,338 124,78
Clethra scabra Persoon 22,73 0,268 0,000 1,592 0,223 83,3

Mpyrcia rostrata DC. 21,58 0,255 0,000 1,592 0,212 83,41
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1,19 0,249 0,096 0,605 0,140 56,19
Zanthoxylum kleinii (R.S. Cowan) P.G. Waterman 5,04 0,244 0,000 1,210 0,203 82,99
Inga virescens Benth. 0,5 0,244 0,032 0,478 0,130 53,44
Symplocos tenuifolia Brand 0,12 0,244 0,064 0,350 0,157 64,34
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg 0,39 0,233 0,064 0,382 0,111 47,73
Casearia obliqua Spreng. 6,62 0,233 0,000 1,337 0,180 77,3

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs 0,77 0,232 0,000 0,637 0,170 72,99
Casearia sylvestris Sw. 0,96 0,229 0,032 0,891 0,230 100,12

continuacio ...

95



Tabela 18: Estatisticas do incremento periodico anual em didmetro (cm/ano), por espécie,

para o periodo de 2004-2009.

Incremento periédico anual em didmetro

Espécie N MEDIA MINIMO MAXIMO DESV.PAD C.V
ha  cm/ano  cm/ano cm/ano cm/ano Y%
Lonchocarpus sp. 0,58 0,218 0,000 0,637 0,225 103,64
Cinnamodendron dinisii (Schwacke) 12,85 0,213 -0,064 1,114 0,191 89,58
Llex brevicuspis Reissek 11,62 0,210 0,000 1,337 0,222 105,52
Drimys brasiliensis Miers 11,69 0,209 -0,032 1,337 0,189 90,55
Symplocos tetrandra Mart. 0,39 0,209 0,000 0,509 0,138 66,1
Allophylus edulis (A. St.-Hil., et al.) Hieron. ex Niederl. 9,54 0,204 0,000 0,764 0,143 70,08
Myrcia hebepetala DC. 0,19 0,204 0,127 0,287 0,073 35,97
Mpyrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg 0,89 0,199 -0,096 0,573 0,185 93,13
Luehea divaricata Mart. Ex Zucc 1,42 0,196 0,000 0,573 0,177 90,63
Persea willdenovii Kosterm. 2,58 0,193 -0,064 1,210 0,198 102,82
Ruprechtia laxiflora Meisn. 1,69 0,193 0,000 0,732 0,172 89,26
Matayba elaeagnoides Radlk. 14 0,192 -0,032 0,955 0,157 81,78
Lamanonia ternata Vell. 8,65 0,181 0,000 0,955 0,192 105,76
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 0,92 0,176 0,000 0,637 0,176 100,22
Mpyrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 10,39 0,168 0,000 1,369 0,179 106,32
Lithraea brasiliensis Marchand 19,12 0,167 0,000 1,221 0,226 135,27
Myrcia lajeana D. Legrand 8 0,167 0,000 0,637 0,137 81,96
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 1,73 0,166 -0,064 1,337 0,226 136,33
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 0,12 0,159 0,032 0,382 0,194 121,66
Handroanthus albus (Cham.) Mattos 0,39 0,146 0,000 0,318 0,105 71,88
Myrsine umbellata Mart. 4,77 0,143 0,000 0,891 0,148 103,39
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 0,31 0,140 0,000 0,382 0,160 114,32
Ilex dumosa Reissek 3,46 0,136 0,000 0,605 0,141 103,73
Jacaranda micrantha Cham. 26,62 0,135 -0,064 1,687 0,186 137,37
Roupala montana var. brasiliensis (klotzsch) K. S. 0,42 0,130 0,000 0,318 0,121 93,05
Annona sylvatica A. St. Hil 0,04 0,127 0,127 0,127 - -
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 2,31 0,127 0,000 0,414 0,107 84,15
Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer 2,69 0,115 0,000 0,382 0,108 93,96
Sapium glandulosum (L.) Morongo 492 0,112 0,000 1,241 0,149 133,02
Duranta vestita Cham. 0,08 0,111 0,096 0,127 0,023 20,2
Schinus terebinthifolius Raddi 0,58 0,105 0,000 0,318 0,096 91,02
Ilex microdonta Reissek 2,15 0,094 -0,096 0,764 0,151 160,07
llex paraguariensis A. St.-Hil. 4346 0,093 -0,191 0,764 0,111 119,16
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 0,08 0,080 0,000 0,159 0,113 141,42
Albizia edwallii (Hoehne) Barneby et J. W. Grimes 0,73 0,078 0,000 0,287 0,100 128,01
llex theezans Mart. Ex Reissek 0,12 0,074 0,000 0,191 0,102 137,77
Psidium sp. 0,04 0,000 0,000 0,000 - -
Média 9,84 0,27 0,0022 1,0155 0,2092 89,78
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Tabela 19. Incremento periédico anual em DAP (cm.ano), por espécie, e classe de didmetro encontrados no remanescente de Floresta
Ombrofila Mista na Floresta Nacional de Trés Barras — SC, no periodo de 2004 a 2009.

ESPECIE NOME VULGAR CLASSES DE DIAMETRO
15,0 25,0 35,0 45,0 550 650 750 85,0 950 1050 1150 IPA

Piptocarpha angustifolia Dusen ex Malme Vassourdo-branco 1,317 0,469 0,254 0,583 - - - - - - - 0,833
Mimosa scabrella Benth. Bracatinga 0,76 0,649 0,424 - - - - - - - - 0,66
Myrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg. Cerninho 0,565 0,414 - - - - - - - - - 0,562
Ocotea catharinensis Mez Canela-preta 0,509 - - - - - - - - - - 0,509
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Canela- imbuia 0,453 0,53 0,377 0,22 0,376 0,128 - - - - - 0,435
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso Imbuia 0,405 0,506 0,423 0,412 0,329 0,345 0,342 0,497 0,659 0,382 0,382 0,429
Nectandra grandiflora Nees Canela- amarela 0,29 0,635 0,589 0,668 0,224 - 0 - - - - 0,429
Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez Canela- lageana 0,36 0,69 0382 - - - - - - - - 0,423
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Canela-sassafras 0,36 0,638 - - - - - - - - - 0,385
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. Vassourdo-preto 0,379 0,418 0,268 - - - - - - - - 0,381
Cedrela fissilis Vell. Cedro 0,31 0434 0419 0,352 0,484 0,263 0,319 - - - - 0,362
Casearia decandra Jacq. Guacatunga- branca 0,351 0,265 - 0,286 - - - - - - - 0,346
Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm Canela alho 0,305 0,37 0,446 0,468 0,339 0,064 - - - - - 0,344
Eugenia involucrata DC. Cerejeira 0,334 - - - - - - - - - - 0,334
Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski Santa-rita 0,276 0,461 0,589 0,636 - 0 - - - - - 0,329
Sloanea monosperma Vell. Sapopema 0,278 0,064 - - 0,668 0,446 - - - - - 0,327
Ocotea puberula (Rich.) Nees Canela-guaica 0,23 0,266 0,352 0,441 0,473 0,522 - - - - - 0,321
Prunus brasiliensis (Cham. & Schltdl.) D. Dietr  Pessegueiro-bravo 0,237 0,364 0,473 0,563 - - - - - - - 0,317
Piptocarpha tomentosa Baker Pau toicinho 0,34 0,095 0,254 - - - - - - - - 0,312
Vernonanthura petiolaris (DC.) H. Rob. Tupichava-branca 0,358 0,233 - - - - - - - - - 0,305
Cupania vernalis Cambess. Cuvata 0,27 0,35 0,199 0,118 0,229 0,19 - - - - 0,276
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Pinheiro 0,222 0,274 0,299 0,336 0,326 0,245 0,245 0,58 0 - 0 0,275
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva 0,48 0,188 0,074 - - - - - - - - 0,273
Eugenia hyemalis Cambess. Guamirim 0,282 0,096 - - - - - - - - - 0,271

continuacaio...
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Tabela 19. Incremento periddico anual em DAP (cm.ano), por espécie, e classe de diametro encontrados no remanescente de Floresta

Ombrofila Mista na Floresta Nacional de Trés Barras — SC, no periodo de 2004 a 2009.

ESPECIE NOME VULGAR CLASSES DE DIAMETRO

15,0 25,0 35,0 450 55,0 65,0 750 85,0 950 1050 1150 IPA

Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC. Guamirim- miuda 0,271 - - - - - - - 0,271
Clethra scabra Pers. Carne-de-vaca 0,228 0,322 0,397 0,175 - - - - 0,268
Myrcia rostrata DC. Pororoca-vermelha 0,253 0,315 0,254 0,064 - - - - 0,255
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-porca 0,249 - - - - - - - 0,249
Zanthoxylum kleinii (R.S. Cowan) P.G. Waterman Juvevé 0,229 0,362 0,339 - - - - - 0,244
Inga virescens Benth. Inga-de-bugio 0,231 0,382 - - - - - - 0,244
Symplocos tenuifolia Brand Maria-mole 0,243 - - - - - - - 0,243
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg Guabiroba 0,255 0,064 - - - - - - 0,234
Casearia obliqua Spreng. Guagatunga-preta 0,224 0,389 0 0446 - - - - 0,233
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs Branquilho 0,232 - - - - - - - 0,232
Casearia sylvestris Sw. Cafezeiro-do-mato 0,23 - - - - - - - 0,23
Lonchocarpus sp. Timbo-amarelo 0,188 0,367 - - - - - - 0,218
Cinnamodendron dinisii (Schwacke) Pimenteira 0,23 0,15 0,106 - - - - - 0,213

Ilex brevicuspis Reissek Voadeira 0,184 0,227 0,289 0,343 - - - - 0,21
Drimys brasiliensis Miers Cataia 0,205 0,277 - 0,094 - - - - 0,209
Symplocos tetrandra Mart. Caujuja 0,171 0,508 - - - - - - 0,209
Allophylus edulis (A. St.-Hil., et al.) Hieron. ex Niederl. Vacum 0,203 0,286 - - - - - - 0,204
Mpyrcia hebepetala DC. Cainga 0,204 - - - - - - - 0,204
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg Cambui 0,193 0,233 - - - - - - 0,199
Luehea divaricata Mart. Ex Zucc. Agoita- cavalo 0,173 0,229 0,415 - - - - - 0,196
Persea willdenovii Kosterm. Pau-de-andrade 0,162 0,414 0,096 - - 0,128 0,19 - 0,193
Ruprechtia laxiflora Meisn. Marmeleiro-bravo 0,199 0,136 - - - - - - 0,193
Matayba elaeagnoides Radlk. Miguel-pintado 0,192 0,194 0,173 - - - - - 0,192
Lamanonia ternata Vell. Guaraperé 0,155 0,25 0,151 0,237 0,244 0,287 - - 0,181
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr. Canela-de-porco 0,177 0,134 0,271 - - - - - 0,176
continuacio...
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Tabela 19. Incremento periddico anual em DAP (cm.ano), por espécie, e classe de diametro encontrados no remanescente de Floresta

Ombrofila Mista na Floresta Nacional de Trés Barras — SC, no periodo de 2004 a 2009.

ESPECIE NOME VULGAR CLASSES DE DIAMETRO
15,0 25,0 350 450 55,0 65,0 75,0 85,0 950 1050 115,0 IPA

Mpyrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult.  Capororoca 0,166 0,159 0,212 0,307 - - - - - - - 0,168
Lithraea brasiliensis Marchand Bugreiro 0,162 0,226 0,138 - - - - - - - - 0,167
Mpyrcia lajeana D. Legrand Guamirim-preto 0,171 0,11 0 - - - - - - - - 0,167
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Cambara 0,137 0,161 0,143 0,488 0 - - - - - - 0,166
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. Canjerana 0,159 - - - - - - - - - - 0,159
Handroanthus albus (Cham.) Mattos Ipé- amarelo 0,168 0,167 0,064 - - - - - - - - 0,147
Mpyrsine umbellata Mart. Capororocao 0,137 0,189 - - - - - - - - - 0,143
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg Sete-capotas 0,14 - - - - - - - - - - 0,14
Ilex dumosa Reissek Congonha 0,131 0,265 - - - - - - - - - 0,136
Jacaranda micrantha Cham. Caroba 0,118 0,205 0,139 0,254 - - - - - - - 0,135
Roupala montana var. (klotzsch) K. S. Carvalho-brasileiro 0,146 0,08 0,191 - - - - - - - - 0,13
Annona sylvatica A. St. Hil. Ariticum-amarelo 0,128 - - - - - - - - - - 0,128
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Taruma 0,123 0,286 - - 0,192 - - - - - - 0,127
Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer. Ariticum-preto 0,108 0,204 - - - - - - - - - 0,115
Sapium glandulosum (L.) Morongo Leiteiro 0,1 0205 0,032 - - - - - - - - 0,112
Duranta vestita Cham. Espordo-de-galo 0,111 - - - - - - - - - - 0,111
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeira 0,105 - - - - - - - - - - 0,105
Ilex microdonta Reissek Orelha-de-mico 0,068 0,764 0,604 - - - - - - - - 0,094
llex paraguariensis A. St.-Hil. Erva- mate 0,092 0,113 - - - - - - - - - 0,093
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Guajuvira 0,08 - - - - - - - - - - 0,08
Albizia edwallii (Hoehne) Barneby et J. W. Grimes  Farinha-seca 0,085 0,042 - - - - - - - - - 0,078
Ilex theezans Mart. Catina 0,075 - - - - - - - - - - 0,075
Psidium sp. Araga-do-mato - 0 - - - - - - - - - 0
Média 0,24 031 032 036 035 028 0,28 0,54 0,43 0,38 0,19 0,27
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Algumas espécies devem ser destacadas:

1) Nectandra megapotamica que no periodo avaliado ficou sendo a quinta espécie com
maior ganho em incremento, quando pertencentes as menores classes de diametro, o que
indica que nesta fase de desenvolvimento, esta espécie possuiu caracteristicas positivas em
areas com menor disponibilidade de luz e sobre pressdao competitiva de outras espécies,
enquanto que nas demais classes de diametro, a espécie teve crescimento tendendo a
estabilizar-se nas maiores classes (DAP > 60 cm).

2) Ocotea porosa ficou em 6° lugar entre as espécies que tiveram maior crescimento
na floresta (0,43 cm/ano). Este valor foi superior em comparacao a outros trabalhos realizados
em Floresta Ombrofila Mista. Barth Filho (2002) encontrou para Ocofea porosa incremento
de 0,12 cm/ano. Pizzato (1999), obteve para esta mesma espécie, 0,17 cm/ano. Schaaf (2001)
encontrou 0,37 cm/ano e, com valores mais proximos, Figueiredo Filho et al., (2010) obteve
0,42 cm/ano e, com valor pouco superior, Durigan (1999) obteve 0,46 cm/ano.

No presente estudo, a Ocotea porosa foi a inica espécie que apresentou incremento
distribuido em todas as classes de diametro (11 classes). Observa-se que este crescimento foi
maior em determinados locais, e principalmente nos individuos jovens. Este resultado indica
uma possivel influéncia das diferentes tipologias de solos, sendo necessario maior estudo
sobre a relacdo planta/solo. Adicionalmente estas observagdes demonstram que as espécies
possuem desempenho conforme suas caracteristicas ecologicas, sendo que algumas espécies
se desenvolvem mais intensamente em determinados tipos de solo, sob a influéncia de
determinada pressdo competitiva.

3) Araucaria angustifolia ficou na 22° posi¢ao, com um incremento de 0,27 cm/ano.
Este valor foi superior ao encontrado em outros trabalhos. Barth Filho (2002) encontrou 0,13
cm/ano, Pizzato (1999) obteve 0,19 cm/ano. No entanto, o incremento descrito para esta
espécie foi inferior em comparagdo com os dados encontrados p6 Figueiredo Filho et al.,
(2010), de 0,45 cm/ano, Schaaf (2001), que encontrou 0,32 cm/ano e Durigan (1999), que
obteve 0,42 cm/ano.

Verificou-se, na presente pesquisa, que mesmo a Araucaria sendo uma das espécies
com maior densidade absoluta na floresta e a espécie mais importante de acordo com os
parametros fitossociologicos, seu incremento foi inferior a muitas outras espécies. Além

disso, o maior incremento foi concentrado nas classes diamétricas superiores, o que indica que
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os individuos dominantes estdo apresentando maior crescimento, e os individuos dominados
menor crescimento.

Desta forma, ¢ possivel observar para Araucaria angustifolia que, das 11 classes de
diametro, as menores classes apresentaram incremento anual inferior, sendo que algumas
caracteristicas foram observadas:

a) Estes individuos encontravam-se no estrato inferior, onde consequentemente a
competi¢ao ¢ maior. Caso ndo ocorram grandes clareiras decorrentes da queda de arvores,
estes individuos continuardo tendo menor ganho em incremento em determinado periodo e,
caso ndo aconteca a abertura do dossel, ¢ possivel que varios individuos morram.

b) Nestes locais, o dossel estabelecido pelas espécies de maior porte ocasiona falta de
luminosidade, interferindo diretamente em seu crescimento.

Chassot (2009) relatou que para os exemplares de Araucaria estudados observou-se
uma estabilizacdo, pois individuos do subdossel apresentaram um incremento médio, para um
periodo de 7 anos, 1 cm menor que as arvores intermedidrias e estas 0,2 cm menores que as
emergentes. A mesma autora destacouque somente arvores emergentes com diametros acima
de 75 cm atingiram valores decrescentes de incremento, mas este fato pode estar relacionado,
em grande parte, a escassa amostragem.

De modo geral, a diminui¢do dos incrementos ¢ também relatada por Schorn (2005), o
qual mencionou que, nos estudos que consideraram os incrementos em didmetro por grupo
ecologico também ¢ possivel verificar uma tendéncia de diminui¢cdo de incrementos com o
desenvolvimento sucessional da floresta.

No presente estudo, ao se avaliar os incrementos diamétricos anuais das 10 espécies
com maior valor de importincia, conforme apresentado na Figura 7, observa-se que Ocotea
porosa apresentou incremento superior as demais 9 espécies mais importantes, o que indica a
representatividade no grau de importancia desta espécie na Floresta Ombrofila Mista avaliada.

Quando avaliadas as dez espécies que apresentaram os maiores incrementos na menor
classe de diametro (15 cm), constata-se que a Piptocarpha angustifolia, Mimosa scabrella e
Myrcianthes cisplantensis tiveram o0s maiores crescimentos nesta classe, € com maior
incremento na floresta (Tabela 19). No entanto, ¢ importante ressaltar a representatividade da
espécie Syagrus romanzoffiana, pois quando avaliado seu crescimento diamétrico de uma

forma geral, estava na 23" posi¢do, e ao avaliar as espécies que apresentaram o maior
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crescimento em didmetro na menor classe diamétrica, passou a representar a 4° posi¢do, o que

demonstra a tendéncia desta espécie desenvolver-se cada vez mais na floresta.

0,5 -
W Ocotea porosa
0,45 -
04 - B Cinnamomum vesiculosum
0,35 - m Ocotea puberula
g 0,3 - M Araucaria angustifolia
S~
g 0,25 - B Cupania vernalis
< 02 m Syagrus romanzoffiana
0,15 -
i Clethra scabra
0,1 -
W Myrcia rostrata
0,05 - Y
0 - Jacaranda micrantha
Espécie H llex paraguariensis

Figura 7. Incremento periédico anual em didmetro para as 10 espécies mais importantes da
floresta em 2004 e 2009.

Na Figura 8, observa-se o incremento anual médio do periodo de 2004 a 2009 na area
estudada. Verifica-se, na analise dos incrementos, que os maiores ganhos concentraram-se em
uma das maiores classes diamétricas (80-90 cm). A representatividade desta classe diamétrica
¢ decorrente do crescimento de Araucaria angustifolia, de 0,6 cm/ano, ¢ de Ocotea porosa
com 0,50 cm/ano, sendo as Unicas espécies que apresentaram crescimento em didmetro, nos

individuos que se enquadram nesta classe.

0,600 0,538
0,500
0,400
0,300 0,240
0,200
0,100
0,000

0,433

0,356 0,348 0,382

0,307 0,315

0,284 0,277

0,191

IPA (cm/ano)

centro de classe (cm)

m150 m250 m350 w450 m550 m650 m750 m850 m950 m105,0 115,0

Figura 8. Incremento periddico anual em diametro para todas as arvores em relagdo a classe
diamétrica em 2004 e 2009.
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Schaaf (2001) verificou que os maiores incrementos diamétricos periodicos foram
verificados nas classes diamétricas intermediarias, na classe de 50 — 60 cm, com mediana
igual a 7,20 cm e, na classe 60 — 70 cm, com mediana igual a 7,90 cm.

Na Tabela 20, estdo descritos os resultados de outros trabalhos que avaliaram a
dindmica da Floresta Ombroéfila Mista em outros locais. Nota-se que, quando analisado o
didmetro médio encontrado neste trabalho (21,9 cm), os resultados foram proximos, com
excecao do estudo realizado por Schaaf (2001), que encontrou um DAP médio de 35,9 cm.
No entanto, neste caso o limite de inclusao foi de 20 cm, enquanto que os demais utilizaram

9,5 ou 10 cm como limite de inclusdo.

Tabela 20. Resultados de incremento em didmetro e didmetro médio encontrados por outros
autores que trabalharam com Floresta Ombrofila Mista.

Fontes
Variaveis 1 2 3 4 5 6 7 8 ? 10
Area amostrada (ha) 26 25 8 9 4 3,5 5 1 10 3,5
Didmetro limite de inclusdo (cm) 10 10 10 20 10 10 9,5 9,5 9,5 10
Diametro médio (cm) 21,2 2430 24,60 3590 23,80 21,80 22,10 2145 21,95 21,00
Incremento diamétrico (cm/ano) 0,27 0,24 0,13 0,27 0,34 0,18 0,17 - - 0,25

1. Dados desta pesquisa (Trés Barras, SC); 2. Stpeka, (2008) em Irati, PR; 3.Barth Filho, (2002) em General Carneiro, PR;
4.Schaaf,( 2001) em Séo Jodo do Triunfo, PR; 5. Durigan, (1999) em Sdo Jodo do Triunfo, PR; 6. Pizatto, (1999) em Sao
Jodo do Triunfo, PR; 7. Moscovich, ( 2006) em Nova Prata, RS; 8. Gomes, (2005) em Sao Francisco de Paula, RS; 9.Ribeiro,
(2004) em Sao Francisco de Paula, RS; 10.Sanquetta et al., (2003) em General Carneiro, PR; 11.Sanquetta ef al., (2003) em
Sdo Jodo do Triunfo, PR; 12. Rossi, (2007) em Séo Jodo do Triunfo, PR.

Além disso, o incremento diamétrico anual obtido neste trababalho foi proximo ao
encontrado por Stepka (2008), Sanquetta et al., (2003) e Schaaf (2001), que mesmo utilizando
diametro de inclusao de 20 cm, obtiveram valor igual (0,27 cm/ano) em relacdo ao incremento
diamétrico médio anual encontrado neste trabalho.

Entretanto, destaca-se que o incremento médio anual encontrado no presente estudo
foi mais que o dobro ao encontrado por Barth Filho (2002), no municipio de General
Carneiro, estado do Parana, onde este autor obteve 0,13 cm/ano.

E importante ressaltar que qualquer compara¢do demanda maiores informagdes a
respeito das intervencdes aplicadas no passado em cada fragmento estudado e de muitos
outros fatores que podem influenciar nas diferencas detectadas, tais como estagio de sucessao,
area amostrada, sitio, limite de inclusdo, entre outros. (FIGUEIREDO FILHO et al., 2010).

Segundo Figueiredo Filho ef al., (2010), € sempre importante lembrar que muitas das

arvores/espécies analisadas, cujos resultados encontra-se na Tabela 20, retratam as mais
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diferentes condigdes de crescimento e reportam resultados em florestas sem intervengdo, nao

manejadas.

4.2. Incremento em area basal

Na Tabela 21, pode-se observar os incrementos anuais em area basal para todas as
espécies da amostra (26 ha) determinadas no periodo entre as remedi¢des de 2004 e 2009, na
Floresta Nacional de Trés Barras.

Constata-se a evolucao da area basal total da floresta no periodo de medig¢do, ou seja, a
area basal por hectare, que era de 31,14 m*ha em 2004, passou para 33,49 m?*ha em 2009,
indicando que a floresta ainda se encontra em evolugao.

Quando os resultados sdo avaliados em nivel de espécie, evidencia-se que Araucaria
angustifolia apresentou o maior incremento, de 0,187 m?*/ha/ano, seguida de Ocotea porosa
com 0,126 m*ha/ano e Cupania vernalis com 0,062 m?ha/ano. Estas trés espécies
apresentaram os incrementos mais eXpressivos.

Observa-se também, que 12 espécies (Sapium glandulosum, Roupala montana,
Casearia sylvestris, Vernonanthura petiolaris, Schinus terebinthifolius, Symplocos tetrandra,
llex theezans, Psidium sp., Parapiptadenia rigida, Myrcia guianensis, Duranta vestita,
Annona sylvatica) ndo apresentaram incremento em area basal no periodo de cinco anos.

Isto indica a fragilidade destas espécies na floresta e demonstra que provavelmente
estes individuos irdo desenvolver-se a partir da abertura de clareiras ocasionadas pela queda
de arvores.

Outros trabalhos relacionados com a dinamica da Floresta Ombroéfila Mista, também
obtiveram dados correspondentes a area basal média por hectare e incrementos peridodicos em

area basal um pouco diferentes, possivelmente devido as variacdes ambientais (Tabela 22).
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Tabela 21. Incremento periddico anual em area basal/ha, por espécie e para cada ano, realizadas as medigdes.

Incremento em area basal

Nome cientifico N/ha G/ha N/ha G/ha 2004-2009
2004 2009 m?*/ha/ano
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 124,31 11,4650 126,73 12,4020 0,1874
Ocotea porosa (Nees & C. Mart.) Barroso 63,96 4,6320 66,62 5,2630 0,1262
Ocotea puberula (Rich.) Nees 30,62 2,4620 25,50 2,3820 -0,0160
Cupania vernalis Cambess. 97,65 1,9460 101,62 2,2540 0,0616
Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm 31,50 1,1810 30,42 1,3370 0,0312
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 27,50 1,1510 28,89 1,2980 0,0294
Clethra scabra Pers. 26,96 0,8240 22,73 0,8210 -0,0006
Ilex paraguariensis A. St.-Hil. 49,65 0,7110 43,89 0,6280 -0,0166
Cedrela fissilis Vell. 10,39 0,6290 10,77 0,7130 0,0168
Jacaranda micrantha Cham. 26,73 0,5990 26,62 0,6410 0,0084
Mpyrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 16,77 0,5840 10,39 0,3680 -0,0432
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 11,73 0,4430 13,62 0,5310 0,0176
Lithraea brasiliensis Marchand 24,12 0,4340 20,00 0,4060 -0,0056
Ilex brevicuspis Reissek 11,69 0,4170 11,62 0,4510 0,0068
Lamanonia ternata Vell. 9,54 0,3530 8,65 0,3600 0,0014
Moyrcia rostrata DC. 21,62 0,3380 21,58 0,3840 0,0092
Cinnamodendron dinisii (Schwacke) 12,54 0,2900 12,85 0,3130 0,0046
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. 11,46 0,2690 9,46 0,2650 -0,0008
Drimys brasiliensis Miers 11,35 0,1900 11,69 0,2150 0,0050
Casearia decandra Jacq. 11,85 0,1830 13,54 0,2410 0,0116
Matayba elaeagnoides Radlk. 11,54 0,1690 14,00 0,2160 0,0094
Nectandra grandiflora Nees 2,46 0,1280 2,92 0,1510 0,0046
Prunus brasiliensis (Cham. & Schltdl.) D. Dietr 3,23 0,1220 2,92 0,1250 0,0006
Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski 4,08 0,1190 4,19 0,1420 0,0046
Myrcia lajeana D. Legrand 8,12 0,1180 8,00 0,1260 0,0016
continuacio...
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Tabela 21. Incremento periddico anual em éarea basal/ha, por espécie e para cada ano, realizadas as medigdes.

Incremento em area basal

Nome Cientifico N/ha G/ha N/ha G/ha 2004-2009
2004 2009 m?*/ha/ano
Casearia obliqua Spreng 6,08 0,1050 6,62 0,1240 0,0038
Allophylus edulis (A. St.-Hil., et al.) Hieron. ex Niederl. 7,73 0,1000 9,54 0,1330 0,0066
Sapium glandulosum (L.) Morongo 5,35 0,0920 4,92 0,0920 0,0000
Persea willdenovii Kosterm. 2,58 0,0900 2,58 0,0970 0,0014
Zanthoxylum kleinii (R.S. Cowan) P.G. Waterman 4,73 0,0890 5,04 0,1070 0,0036
Myrsine umbellata Mart. 492 0,0870 4,77 0,0910 0,0008
Mimosa scabrella Benth. 1,69 0,0820 0,77 0,0410 -0,0082
Gochnatia polymorpha (Less) Cabrera 1,81 0,0810 1,73 0,0850 0,0008
Ilex dumosa Reissek 4,46 0,0640 3,46 0,0540 -0,0020
Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez 1,92 0,0430 1,96 0,0550 0,0024
Piptocarpha angustifolia Dusen ex Malme 0,92 0,0420 0,81 0,0510 0,0018
Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer 2,81 0,0410 2,69 0,0420 0,0002
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 2,19 0,0400 2,31 0,0450 0,0010
Luehea divaricata Mart. ex Zucc. 1,31 0,0330 1,42 0,0380 0,0010
Ilex microdonta Reissek 2,23 0,0290 2,15 0,0280 -0,0002
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 2,12 0,0290 1,19 0,0190 -0,0020
Piptocarpha tomentosa Baker 1,19 0,0280 1,12 0,0310 0,0006
Sloanea monosperma Vell. 0,31 0,0280 0,27 0,0300 0,0004
Ruprechtia laxiflora Meisn. 1,62 0,0270 1,69 0,0300 0,0006
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 0,96 0,0250 0,92 0,0270 0,0004
Mpyrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg. 1,73 0,0240 2,65 0,0440 0,0040
Nao identificado 0,65 0,0240 0,00 0,0000 -0,0048
Roupala montana var. (klotzsch) K. S. 0,46 0,0190 0,42 0,0190 0,0000
Handroanthus albus (Cham.) Mattos 0,39 0,0180 0,39 0,0190 0,0002
Casearia sylvestris Sw. 1,12 0,0170 0,96 0,0170 0,0000
continuacio...
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Tabela 21. Incremento periddico anual em area basal/ha, por espécie e para cada ano, realizadas as medicdes.

Incremento em area basal

Nome Cientifico N/ha G/ha N/ha G/ha 2004-2009
2004 2009 m?*/ha/ano

Moyrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg 0,77 0,0130 0,89 0,0160 0,0006
Albizia edwallii (Hoehne) Barneby et J. W. Grimes 0,69 0,0120 0,73 0,0130 0,0002
Eugenia hyemalis Cambess. 0,62 0,0100 0,77 0,0160 0,0012
Inga virescens Benth. 0,50 0,0100 0,50 0,0110 0,0002
Vernonanthura petiolaris (DC.) H. Rob. 0,31 0,0100 0,27 0,0100 0,0000
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs 0,65 0,0090 0,77 0,0120 0,0006
Lonchocarpus sp. 0,46 0,0090 0,58 0,0120 0,0006
Schinus terebinthifolius Raddi 0,62 0,0080 0,58 0,0080 0,0000
Symplocos tetrandra Mart. 0,42 0,0070 0,39 0,0070 0,0000
Ocotea odorifera (Vellozo) Rohwer 0,42 0,0060 0,42 0,0080 0,0004
Symplocos tenuifolia Brand 0,27 0,0060 0,12 0,0020 -0,0008
Campomanesia xanthocarpa (Mart.)O. Berg 0,35 0,0050 0,39 0,0060 0,0002
Myrcia hebepetala DC. 0,31 0,0030 0,19 0,0020 -0,0002
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 0,19 0,0030 0,31 0,0040 0,0002
Ilex theezans Mart. 0,12 0,0020 0,12 0,0020 0,0000
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 0,12 0,0020 0,12 0,0030 0,0002
Psidium sp. 0,04 0,0020 0,04 0,0020 0,0000
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 0,08 0,0010 0,08 0,0010 0,0000
Myrcia guianensis (Aubl.) DC. 0,08 0,0010 0,12 0,0010 0,0000
Ocotea catharinensis Mez 0,08 0,0010 0,08 0,0020 0,0002
Eugenia involucrata DC. 0,08 0,0010 0,15 0,0020 0,0002
Duranta vestita Cham. 0,08 0,0010 0,08 0,0010 0,0000
Annona sylvatica A. St. Hil 0,04 0,0000 0,04 0,0000 0,0000
Média: 729,89 31,137 717,27 33,493 0,279
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Na Tabela 22, sdo apresentados resultados de area basal média por hectare e

incremento periodico em trabalhos de outros autores.

Tabela 22. Resultados da area basal e incremento peridodico em area basal encontrados em
outros trabalhos realizados no Sul do Brasil.

Fontes
Varidveis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
G (m’/ha) 33,49 30,1 25,7 28,5 37 33,07 33,8 451 46 35
Incremento em G (m?*ha/ano) 0,28 0,23 - 0,42 0,71 035 0,37 - - 0,5
N/ha 708 567 440 244 586 611 677 855 852 669
Diametro limite de inclusio (cm) 10 10 10 20 10 10 9,5 9,5 9,5 10
Area experimental (ha) 26 25 8 9 4 3,5 5 1 10 3,5

1. Dados desta pesquisa (Trés Barras, SC); 2. Figueiredo Filho et al,.( 2010) em Irati, PR; 3.Barth Filho, (2002) em General
Carneiro, PR; 4.Schaaf, (2001) em Sao Joao do Triunfo, PR; 5. Durigan, (1999) em Sao Jodao do Triunfo, PR; 6. Pizatto,
(1999) em Sao Jodo do Triunfo, PR; 7. Moscovich, (2006) em Nova Prata, RS; 8. Gomes, (2005) em S&o Francisco de Paula,
RS; 9.Ribeiro, (2004) em Sao Francisco de Paula, RS; 10. Rossi, (2007) em Sdo Jodo do Triunfo, PR.

Nota-se que a area basal por hectare, encontrada no presente estudo, foi proxima ao
encontrado por varios autores como Figueiredo Filho et al., (2010), Pizzato (1999), Durigan
(1999) e Rossi (2007), com excecao de Gomes (2005) e Ribeiro (2004) que obtiveram
resultado bastante superior ao encontrado neste trabalho. A area basal inferior ao encontrado
por Schaaf (2001) em comparagdo a todos os demais trabalhos citados, pode ter relagdo
principalmente ao limite de inclusdo de diametro utilizado, ou seja, o dobro utilizado pelos
demais autores.

A variabilidade da area basal observado na Tabela 22 pode estar relacionado com
varios fatores como estagio de sucessdo e o periodo de intervengdes (exploracdo madeireira)
que a floresta teve no passado.

Figueiredo Filho ef al., (2010) observaram que a floresta avaliada em Irati, PR evoluiu
em relagdo a area basal, onde a area basal por hectare era de 28,7 m*ha em 2002, evoluindo
para 30,1 m*ha em 2008, indicando que a floresta ainda caminha para atingir seu estoque
completo (full-stocked).

Ao se comparar os resultados dos incrementos periddicos em area basal para a
floresta, obtidos neste trabalho, nota-se que o valor ¢ proximo ao obtido por Stepka (2008) e
inferior aos demais trabalhos (Tabela 22).

No presente estudo, os incrementos em area basal por classe de didmetro das arvores

que permaneceram vivas no periodo de cinco anos, estdo descritas na Tabela 23. Ao avaliar
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estes resultados, observa-se que a amplitude de variacdo entre as classes de didmetro foram
mais proximas do que em relagdo aos incrementos diamétricos.

No entanto, a maior média em incremento em area transversal para a floresta foi
encontrada nas maiores classes de diametro, sendo para 80 — 90 cm (0,037 m?), 90-100 cm
(0,032 m?) e 100-110 cm (0,031 m?). A menor variabilidade entre os incrementos foi
observada na classe de diametro de 110-110, devido ao baixo crescimento das duas unicas
arvores presentes nesta classe. Verifica-se também, os incrementos entre as 359 arvores
inclusas na classe diamétrica de 50-60 cm que obtiveram as menores variagdes (80,56%),

com excecao dos individuos pertencentes a classe 100-110 cm.

Tabela 23. Incremento em 4rea transversal por classe diamétrica para o periodo de 2004 a
2009 na area de estudo.

Classe de DAP N° fustes Média Minimo Maximo Desv Pad. Ccv
(cm) 26 ha (m?) (m?) (m?) (m?) %

10,0 - 20,0 11.202 0,00288 -0,00344 0,05103 0,00343 118,92
20,0 - 30,0 3.351 0,00625 -0,00267 0,05799 0,00650 104,10
30,0 -40,0 1.451 0,00891 -0,00667 0,05069 0,00788 88,46
40,0 - 50,0 784 0,01283 -0,00305 0,07573 0,01067 83,17
50,0 - 60,0 359 0,01549 0,00000 0,06434 0,01248 80,56
60,0 - 70,0 176 0,01477 -0,00633 0,10456 0,01623 109,92
70,0 - 80,0 56 0,01658 0,00000 0,06061 0,01604 96,74
80,0 - 90,0 20 0,03734 0,00000 0,26129 0,05563 148,97
90,0 - 100,0 5 0,03241 0,00000 0,08157 0,03084 95,17

100,0 - 110,0 2 0,03065 0,03046 0,03084 0,00027 0,88
110,0 -120,0 2 0,01733 0,00000 0,03466 0,02451 141,42

Total: 17.408

Esta variacdo entre os individuos reflete condi¢des diferenciadas entre as arvores, ou
seja, algumas arvores de 10-20 cm de didmetro estdo presentes em locais com maior
disponilidade de luz, o que proporciona incremento superior ao obtido pelas arvores presentes
em locais mais sombreados e com maior competi¢ao entre os individuos. Além disso, quanto
menor a classe diamétrica, maior serd a diversidade de espécies, sendo que cada uma vai
crescer conforme suas caracteristicas ecoldgicas, o que influencia diretamente na variacdo
entre os incrementos.

Se avaliadas as parcelas permanentes (1 ha) individualmente, conforme apresentado na
Tabela 24, observa-se uma variabilidade na area basal em relagdo aos anos, nos quais foram
realizadas as medicdes, ou seja, em 2004, evidenciou-se que as arvores amostradas nas

parcelas permanentes ocupavam entre 23,60 a 38,13 m*ha, com um coeficiente de variacdo
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de 12,83%. Em 2009, a area basal passou a variar de 25,80 a 40,15 m?/ha com um coeficiente
de variacdo de 12,20%. As parcelas permanentes, que apresentaram os maiores valores em
area basal, foram devido a alta dominancia das espécies Araucaria angustifolia e Ocotea
porosa.

Além disso, ¢ importante destacar que a variabilidade em area basal pode ser
decorrente do estagio de sucessdao em diferentes locais da floresta, pois em locais onde se
observou grande numero de individuos de caraguata (Bromelia anticantha) ou taquara, a
densidade de individuos arboreos era menor, o que impossibilitava muitas vezes a
regeneragao natural das espécies florestais.

Figueiredo Filho ef al., (2010) concluiram que ao se dividir a amostra (25 ha) em 100
parcelas de 0,25 ha, tem-se uma grande variabilidade na area basal por hectare (12,33 a 42,37
m?/ha) na medi¢do de 2008, com coeficiente de variacdo de 18,6%. Os autores afirmaram que
essa variabilidade pode indicar sitios e fases de sucessdo diferentes ou ainda

perturbacdes/intervengdes diferenciadas no passado.

Tabela 24. Evolugao da area basal (m?/ha) para cada parcela permanente na Floresta Nacional
de Trés Barras.
Parcela permanente (1 ha) G/ha/2004  G/ha/2009

1 33,78 36,95

2 33,12 35,99

3 35,19 37,74

4 38,13 40,15

5 36,45 38,68

6 35,31 36,61

7 32,19 35,40

8 32,80 34,95

9 29,30 31,27
10 23,60 25,80
11 26,76 28,92
12 30,06 31,07
13 26,79 31,01
14 25,83 29,31
15 34,61 36,38
16 31,11 33,54
17 30,77 33,18
18 31,00 33,51
19 26,96 29,73
20 31,91 34,09
21 35,29 37,72
22 27,17 28,97
23 30,30 32,19
24 29,87 32,10
25 29,85 31,94
26 31,45 33,66
Média: 31,14 33,49
Desv - pad. 3,58 3,49
CV%. 12,83 12,20
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4.3. Mortalidade e Ingresso

Nas figuras 9 e 10 estdo representadas as dez familias botanicas com as maiores taxas
anuais médias de mortalidade e ingresso ocorrentes no periodo 2004-2009.

Constata-se que Symplocaceae apresentou a maior taxa anual de mortalidade,
decorrente da mortalidade de 6 arvores pertencentes a estas familias nos 26 ha, de um total de
18 arvores em 2004. Myrsinaceae apresentou perda de 186 arvores na floresta em um total de
564 arvores no ano de 2004, seguida de Fabaceae com 26 arvores de um total de 89 arvores.
Clethraceae foi uma das familias com maior taxa de mortalidade devido a alta mortalidade de
individuos de Clethra scabra e Aquifoliaceae devido a Illex paraguariensis, pois sdo as

espécies mais densas na floresta.

8,00
_ 7,00 B Symplocaceae
& B Myrsinaceae
2 6,00
S M Fabaceae
)
g >,00 M Asteraceae
5]
E 4,00 B Anacardiaceae
°
= 3,00 W Rutaceae
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c . .
: 2,00 m Aquifoliaceae
E m Clethraceae
1,00
Euphorbiaceae
0,00 m Rosaceae
Familias botanicas

Figura 9. Familias botanicas com as maiores taxas anuais de mortalidade encontradas na
floresta.

No entanto, quando se refere as taxas médias anuais de ingresso, nota-se, na Figura 10,
que as familias com maior aumento anual, proporcionalmente ao seu numero inicial de

individuos, foram Salicaceae (3,27%) e Polygonaceae (2,86%).
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Figura 10. Familias botanicas com as maiores taxas anuais de ingresso encontradas na
floresta.

A Figura 11 e as Tabelas 25 e 26 apresentam o numero absoluto total de individuos
por classe de diametro que ingressaram e morreram nas parcelas permanentes (26 ha), bem

como as taxas de mortalidade e ingresso, no periodo de 2004 e 2009.
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Ingresso Mortalidade

Figura 11. Ingresso e mortalidade, no periodo de 2004 a 2009, na Floresta Nacional de Trés
Barras SC.

Analisando-se os resultados, observa-se que o numero de arvores mortas foi superior
ao numero de arvores ingressas, ou seja, constatou-se o ingresso de 1.241 individuos (47
arvores/ha) e a mortalidade de 1.568 individuos (60 arvores/ha), indicando que houve um

balanco negativo, gerando uma perda liquida de 12,57 arvores/hectare.
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Esta perda gerou uma taxa média de mortalidade de 2,14%, pouco superior a taxa de
ingresso, que foi de 2,01%.

Quando os resultados sdo avaliados a nivel de espécie, nota-se que Cupania vernalis
apresentou maior ingresso de individuos no periodo (10 arvores/ha), seguida de [llex
paraguariensis (4,58 arvores/ha), Araucaria angustifolia (3,12 arvores/ha), Ocotea porosa
(2,77 arvores/ha) e Matayba elaeagnoides (2,50 arvores/ha). No entanto, as maiores taxas de
ingresso, foram representadas pelas espécies Eugenia involucrata, com 99,90% (19,98%/ano),
Campomanesia guazumifolia, com 60,10% (12,02%/ano), Myrcianthes cisplantensis, com
53,33% (10,67%), Myrcia guianensis, com 49,95% (9,99%/ano) e Eugenia hyemalis, com
25,05% (5%/ano).

Ao se avaliar as espécies com maior mortalidade, constata-se que llex paraguariensis
apresentou a maior perda de individuos, com -10,35 arvores/ha, seguida de Myrsine
coriaceae, com -6,62 arvores'ha, Cupania vernalis, com -6,42 arvores’ha, Ocotea puberula,
com -5,23 arvores/ha e Lithraea brasiliensis, com -4,69 arvores/ha.

Nota-se que com excecdo de Myrsine coriaceae, as demais espécies que tiveram o
maior numero de individuos mortos ndo apresentaram as maiores taxas de mortalidade. Isto
ocorre principalmente nas espécies que possuem menor niumero de individuos na floresta, ou
seja, cada individuo possui alta representatividade em pequenas populagdes, € a morte de
alguns destes individuos ocasiona alta taxa de mortalidade. llex paraguariensis mesmo sendo
a espécie com maior perda, possui alta densidade de individuos no ano de 2004, e seria
necessario a mortalidade de 30 arvores/ha desta espécie, para apresentar taxa de mortalidade
superior a Symplocos tenuifolia, que apresentou a maior taxa de mortalidade.

As maiores taxas de mortalidade ocorreram nas seguintes espécies: Symplocos
tenuifolia, com 57,19% (11,44%/ano), Mimosa scabrella, com 56,83% (11,37%/ano),
Zanthoxylum rhoifolium, com 52,74% (10,55%/ano), Myrsine coriaceae, com 39,45%
(7,89%/ano) e principalmente para as arvores que ndao foram identificadas ainda, quando
estavam vivas, com -100 % (20%/ano).

E importante ressaltar algumas caracteristicas observadas a campo para Illex
paraguariensis. Muitos individuos desta espécie, econtravam-se com marcas de podas de
alguns anos atras, que talvez tenha dificultado seu desenvolvimento em local muito
sombreado. Esta deve ser uma das razdes de ser a espécie com maior numero de individuos

mortos.
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Tabela 25. Ingressos de individuos das espécies encontradas na FLONA de Trés Barras entre os anos de 2004 a 2009.

Espécie N° de arvores’ha  N° de arvores/ha | Ingresso/centro de classe | Total/ingresso INGRESSO (2004-2009)
2004 2009 15,0 cm 25,0 cm hectare Taxa (%) Taxa (%) anual
Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer 2,81 2,69 7 0 7 0,27 9,59 1,92
Annona sylvatica A. St. Hil 0,04 0,04 0 0 0,00 0,00 0,00
Albizia edwallii (Hoehne) Barneby et J. W. Grimes 0,69 0,73 1 0 1 0,04 5,56 1,11
Allophylus edulis (A. St.-Hil., et al.) Hieron. ex Niederl. 7,73 9,54 47 0 47 1,81 23,38 4,68
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 124,31 126,73 77 4 81 3,12 2,51 0,50
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. 0,12 0,12 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg 0,19 0,31 3 0 3 0,12 60,10 12,02
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg 0,35 0,39 1 0 1 0,04 11,12 2,22
Gordonia fruticosa (Schrad.) H. Keng 4,08 4,19 3 0 3 0,12 2,83 0,57
Cinnamodendron dinisii (Schwacke) 12,54 12,85 31 1 32 1,23 9,82 1,96
Casearia decandra Jacq. 11,85 13,54 59 0 59 2,27 19,16 3,83
Casearia obliqua Spreng. 6,08 6,62 21 0 21 0,81 13,29 2,66
Casearia sylvestris Sw. 1,12 0,96 1 0 1 0,04 3,45 0,69
Cedrela fissilis Vell. 10,39 10,77 10 0 10 0,38 3,70 0,74
Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm. 30,00 28,92 23 3 26 1,00 3,33 0,67
Clethra scabra Pers. 26,96 22,73 9 0 9 0,35 1,28 0,26
Cupania vernalis Cambess. 95,15 99,12 267 3 270 10,38 10,91 2,18
Drimys brasiliensis Miers 11,35 11,69 30 0 30 1,15 10,17 2,03
Duranta vestita Cham. 0,08 0,08 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 0,96 0,92 1 0 1 0,04 4,00 0,80
Eugenia hyemalis Cambess. 0,62 0,77 4 0 4 0,15 25,02 5,00
Eugenia involucrata DC. 0,08 0,15 2 0 2 0,08 99,90 19,98
Ilex brevicuspis Reissek 11,69 11,62 3 0 3 0,12 0,99 0,20
Ilex dumosa Reissek 4,46 3,46 6 0 6 0,23 5,17 1,03
continuacio...
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Tabela 25. Ingressos de individuos das espécies encontradas na FLONA de Trés Barras entre os anos de 2004 a 2009.

Espécie N° de arvores’ha  N° de arvores/ha | Ingresso/centro de classe | Total/ingresso INGRESSO (2004-2009)
2004 2009 15,0 cm 25,0 cm Hectare Taxa (%) Taxa (%) anual
Ilex microdonta Reissek 2,23 2,15 8 0 8 0,31 13,79 2,76
llex paraguariensis A. St.-Hil. 49,23 43,46 119 0 119 4,58 9,30 1,86
Ilex theezans Mart. Ex Reissek. 0,12 0,12 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Inga virescens Benth. 0,50 0,50 1 0 1 0,04 7,69 1,54
Jacaranda micrantha Cham. 26,73 26,62 22 0 22 0,85 3,17 0,63
Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski 1,81 1,73 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Lamanonia ternata Vell. 9,54 8,65 0 0,04 0,40 0,08
Lithraea brasiliensis Marchand 23,19 19,12 16 0 16 0,62 2,65 0,53
Lonchocarpus sp. 0,46 0,58 0 0,12 24,98 5,00
Luehea divaricata Mart. 1,31 1,42 0 0,12 8,82 1,76
Matayba elaeagnoides Radlk. 11,54 14,00 65 0 65 2,50 21,67 433
Mimosa scabrella Benth. 1,69 0,77 0 1 1 0,04 2,27 0,45
Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC. 0,08 0,12 0 0,04 49,95 9,99
Mpyrcia hebepetala DC. 0,31 0,19 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Mpyrcia lajeana D. Legrand 8,12 8,00 21 0 21 0,81 9,95 1,99
Myrcia rostrata DC. 21,62 21,58 60 0 60 2,31 10,68 2,14
Mpyrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg. 1,73 2,65 24 0 24 0,92 53,33 10,67
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg 0,77 0,89 3 0 0,12 15,00 3,00
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 16,77 10,39 0 0,23 1,38 0,28
Myrsine umbellata Mart. 4,92 4,77 10 0 10 0,38 7,81 1,56
Nao identificado 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0
Nectandra grandiflora Nees 2,46 2,92 12 1 13 0,50 20,31 4,06
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 11,73 13,62 51 0 51 1,96 16,72 3,34
Ocotea catharinensis Mez 0,08 0,08 0 0 0 0,00 0,00 0,00
continuacio...
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Tabela 25. Ingressos de individuos das espécies encontradas na FLONA de Trés Barras entre os anos de 2004 a 2009.

Espécie N° de arvores’ha N° de arvores/ha | Ingresso/centro de classe | Total/ingresso INGRESSO (2004-2009)
2004 2009 15,0 cm 25,0 cm Hectare Taxa (%) Taxa (%) anual
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer 0,42 0,42 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso 60,73 63,39 72 0 72 2,77 4,56 0,91
Ocotea puberula (Rich.) Nees 30,62 25,50 3 0 3 0,12 0,38 0,08
Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez 1,92 1,96 4 0 4 0,15 8,00 1,60
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan 0,08 0,08 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Persea willdenovii Kosterm. 2,58 2,58 3 0 3 0,12 4,48 0,90
Piptocarpha angustifolia Dusen ex Malme 0,92 0,81 2 0 2 0,08 8,33 1,67
Piptocarpha tomentosa Baker 1,19 1,12 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.) D. Dietr. 3,23 2,92 3 1 4 0,15 4,76 0,95
Psidium sp 0,04 0,04 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Roupala montana var. brasiliensis (klotzsch) K. S. 0,46 0,42 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Ruprechtia laxiflora Meisn. 1,62 1,69 6 0 6 0,23 14,29 2,86
Sapium glandulosum (L.) Morongo 5,35 4,92 12 0 12 0,46 8,63 1,73
Schinus terebinthifolius Raddi 0,62 0,58 2 0 2 0,08 12,51 2,50
Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs 0,65 0,77 3 0 3 0,12 17,64 3,53
Sloanea monosperma Vell. 0,31 0,27 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman 27,50 28,89 35 5 40 1,54 5,59 1,12
Symplocos tenuifolia Brand 0,27 0,12 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Symplocos tetrandra Mart. 0,42 0,39 1 0 1 0,04 9,09 1,82
Handroanthus albus (Cham.) Mattos 0,39 0,39 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Vernonanthura petiolaris (DC.) H. Rob. 0,31 0,27 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob. 11,46 9,46 25 0 25 0,96 8,39 1,68
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 2,19 2,31 3 0 3 0,12 5,26 1,05
Zanthoxylum kleinii (R.S. Cowan) P.G. Waterman 4,73 5,04 11 0 11 0,42 8,94 1,79
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 2,12 1,19 5 0 5 0,19 9,09 1,82
Total 721,31 708,73 1220 15 1241 47,73 10,07 2,01
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Tabela 26. Mortalidade de individuos das espécies encontradas na FLONA de Trés Barras entre os anos de 2004 a 2009.

Taxa Taxa anual

Espécie 15,0 25,0 35,0 45,0 55,0 65,0 75,0 85,0 95,0 105,0 115,0 Total Mort./ha (%) (%)
Annona rugulosa (Schltdl.) H. Rainer 10 - - - - - - - - - - 10 0,38 13,70 2,74
Annona sylvatica A. St. Hil - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Albizia edwallii (Hoehne) Barneby et J. W. Grimes - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Allophylus edulis (A. St.-Hil., et al.) Hieron. ex Niederl. - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 15 1 1 - - - 1 - - - - 18 0,69 0,56 0,11
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O. Berg - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Cinnamodendron dinisii (Schwacke) 20 2 2 - - - - - - - - 24 0,92 7,36 1,47
Casearia decandra Jacq. 14 - 1 - - - - - - - - 15 0,58 4,87 0,97
Casearia obliqua Spreng. 6 1 - - - - - - - - - 7 0,27 4,43 0,89
Casearia sylvestris Sw. 5 - - - - - - - - - - 5 0,19 17,25 3,45
Cedrela fissilis Vell. - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm. 43 10 1 - - - - - - - - 54 2,08 6,92 1,38
Clethra scabra Pers. 9% 17 5 1 - - - - - - - 119 4,58 16,98 3,40
Cupania vernalis Cambess. 150 9 5 3 - - - - - - - 167 6,42 6,75 1,35
Drimys brasiliensis Miers 19 2 - - - - - - - - - 21 0,81 7,12 1,42
Duranta vestita Cham. - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 2 - - - - - - - - - - 2 0,08 8,00 1,60
Eugenia hyemalis Cambess. - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Eugenia involucrata DC. - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera 2 - - - - - - - - - 2 0,08 4,25 0,85
1lex brevicuspis Reissek 2 1 2 - - - - - - - - 5 0,19 1,64 0,33
Ilex dumosa Reissek 30 2 - - - - - - - - - 32 1,23 27,58 5,52
Ilex microdonta Reissek 10 - - - - - - - - - - 10 0,38 17,24 3,45
llex paraguariensis A. St.-Hil. 248 21 - - - - - - - - - 269 10,35 21,02 4,20
Ilex theezans Mart. ex Reissek - - - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Inga virescens Bent. - 1 - - - - - - - - - 1 0,04 7,69 1,54
Jacaranda micrantha Cham. 21 4 - - - - - - - - - 25 0,96 3,60 0,72

continuacio...
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Tabela 26. Mortalidade de individuos das espécies encontradas na FLONA de Trés Barras entre os anos de 2004 a 2009.

Taxa Taxa anual
Espécie 15,0 25,0 35,0 45,0 55,0 65,0 75,0 85,0 95,0 105,0 115,0 Total Mort./ha (%) (%)
Lamanonia ternata Vell. 20 2 2 - - - - - - 24 0,92 9,68 1,94
Laplacea fruticosa (Schrad.) Kobuski - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Lithraea brasiliensis Marchand 115 7 - - - - - - - 122 4,69 20,23 4,05
Lonchocarpus sp - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Luehea divaricata Mart. ex Zucc. - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Matayba elaeagnoides Radlk. 1 - - - - - - - - 1 0,04 0,33 0,07
Mimosa scabrella Benth. 10 8 4 3 - - - - - 25 0,96 56,83 11,37
Mpyrcia guianensis (Aubl.) DC. - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Myrcia hebepetala DC. 3 - - - - - - - - 3 0,12 37,46 7,49
Mpyrcia lajeana D. Legrand 24 - - - - - - - - 24 0,92 11,37 2,27
Myrcia rostrata DC. 59 2 - - - - - - - 61 2,35 10,85 2,17
Myrcianthes cisplatensis (Cambess.) O. Berg. - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Myrciaria floribunda (H. West ex Willd.) O. Berg - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Myrsine coriacea (Sw.) R. Br. ex Roem. & Schult. 95 60 12 5 - - - - - 172 6,62 39,45 7,89
Myrsine umbellata Mart. 13 1 - - - - - - - 14 0,54 10,94 2,19
Nao identificado 9 6 2 - - - - - - 17 0,65 99,98 20,00
Nectandra grandiflora Nees - - 1 - - - - - - 1 0,04 1,56 0,31
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez 1 - - 1 - - - - - 2 0,08 0,66 0,13
Ocotea catharinensis Mez - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso 3 - - - - - - - - 3 0,12 0,19 0,04
Ocotea puberula (Rich.) Nees 61 32 29 9 - - - - - 136 5,23 17,09 3,42
Ocotea pulchella (Ness & Mart.) Mez 3 - - - - - - - - 3 0,12 6,00 1,20
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Persea willdenovii Kosterm. 3 - - - - - - - - 3 0,12 4,48 0,90
Piptocarpha angustifolia Dusen ex Malme 5 - - - - - - - - 5 0,19 20,84 4,17
Piptocarpha tomentosa Baker 2 - - - - - - - - 2 0,08 6,45 1,29
Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.) D. Dietr. 8 3 - 1 - - - - - 12 0,46 14,28 2,86
Psidium sp - - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
continuacio...
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Tabela 26. Mortalidade de individuos das espécies encontradas na FLONA de Trés Barras entre os anos de 2004 a 2009.

Espécie

150 250 35,0 45,0 550 650 75,0 85,0 950 1050 1150 Total Mort./ha

Taxa
(%)

Taxa anual
(%)

Roupala montana var. brasiliensis (klotzsch) K. S.
Ruprechtia laxiflora Meisn.

Sapium glandulosum (L.) Morongo

Schinus terebinthifolius Raddi

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & Downs
Sloanea monosperma Vell.

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Symplocos tenuifolia Brand

Symplocos tetrandra Mart.

Handroanthus albus (Cham.) Mattos
Vernonanthura petiolaris (DC.) H. Rob.
Vernonanthura discolor (Spreng.) H. Rob.

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Zanthoxylum kleinii (R.S. Cowan) P.G. Waterman

Zanthoxylum rhoifolium Lam.

1
4
23
3

N W N

64

29

1
4
23
3

[N I S

29

0,04
0,15
0,88
0,12
0,00
0,04
0,15
0,15
0,08
0,00
0,04
2,96
0,00
0,12
1,12

8,33
9,53
16,55
18,76
0,00
12,49
0,56
57,19
18,19
0,00
12,49
25,84
0,00
2,44
52,74

1,67
1,91
3,31
3,75
0,00
2,50
0,11
11,44
3,64
0,00
2,50
5,17
0,00
0,49
10,55

Total:

1263 209 67

23

1568

60,31

10,69

2,14
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De um modo geral, a floresta apresentou maior perda de individuos de menores
diametros (Figura 12), ou seja, aqueles presentes principalmente na classe diamétrica de 10 a
20 cm. Esta mortalidade representou 80,54% do total de arvores que sairam do sistema. Em
seguida, 13,32% dos individuos que morreram estavam presentes na classe diamétrica de 20 a
30 cm, 4,27% em 30 a 40 cm, 1,46% em 40 a 50 cm, 0,31% em 50 a 60 cm e apenas 0,06%
em 70 a 80 cm.

Certamente, estes individuos presentes nas menores classes diamétricas apresentaram
as maiores perdas de arvores decorrente da competicdo por nutrientes e luz, pois 65,71% dos
individuos, em um total de 18.754 arvores, concentravam-se na classe de diametro de vai de

10 a 20 cm, no ano de 2004, passando, em 2009, para 61,94% de um total de 18.427 arvores.
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Centro de classe diamétrica (cm)

Figura 12. Numero de arvores mortas na floresta nas respectivas classes diamétricas no
periodo de 2004 a 2009 na FLONA de Trés Barras.

Quando avaliado a distribuicao dos individuos mortos por espécie em relagdo a classe
diamétrica, constata-se que 19,63% das arvores de llex paraguariensis que morreram na
menor classe diamétrica (10-20 cm). Nesta mesma classe diamétrica, Myrsine coriaceae
apresentava 7,52%, Cupania vernalis, com 11,87%, Ocotea puberula, com 4,82% e Lithraea
brasiliensis, com 9,10% de mortalidade.

A Tabela 27 mostra resultados de varios trabalhos realizados em Floresta Ombroéfila

Mista nos estados do Sul do Brasil, em relacao as taxas anuais de mortalidade e ingresso.

120



Tabela 27. Taxa anual de mortalidade e ingresso de outros locais pesquisados em Floresta

Ombrofila Mista.
AUTORES
VARIAVEIS 1 2 2 3 4 5 6 7 8
DAP limite de inclusido (cm) 10 20 10 10 10 10 10 10 10
Taxa de mortalidade anual (%) 2,14 1,15 1,84 021 1,49 7,4 1,01 1,9 1,66
Taxa de ingresso anual (%) 2,01 131 503 1,62 3,5 3,05 558 287 1,38

1. Dados desta pesquisa (Trés Barras, SC); 2. Schaaf (2001), em Sao Joao do Triunfo, PR; 3. Barth Filho (2002), em General
Carneiro, PR; 4. Durigan (1999), em Sdo Jodo do Triunfo, PR; 5. Pizatto (1999), em Sdo Jodo do Triunfo, PR; 6. Moscovich
(2006), em Nova Prata, RS; 7. Sanquetta et al,.(2003), em General Carneiro, PR; 8. Sanquetta et al.,(2003), em Sdo Jodo do
Triunfo, PR; 9. Stepka (2008), em Irati, PR.

Verifica-se que os resultados obtidos neste trabalho, quando relacionados a taxa anual
média de mortalidade, foi pouco superior ao encontrado por Schaaf (2001), Barth Filho
(2002), Durigan (1999), Pizzato (1999), Sanquetta et al., (2003) e Stepka (2008) e bastante
inferior ao encontrado por Moscovich (2006).

Com relagdo a taxa média anual de ingresso, os resultados mais proximos ao obtido
neste trabalho, foram de Durigan (1999), Stepka (2008) e Schaaf (2001)

Stepka (2008) também observou que as espécies com maior numero de individuos
ingressos nao possuiram as maiores taxas de ingresso anual. Em seu trabalho verificou que as
espécies que apresentaram maior ingresso de individuos no periodo foram a Coussarea
contracta, com 4,12 arvores/ha seguido de Myrcia hebepetala, com 1,64 e Myrciaria
floribunda e Casearia sylvestris, com 1,52 arvores/ha cada. Ja as maiores taxas de ingresso
anual ocorreram nas seguintes espécies: Maytenus grandiflora, com taxa anual de 100%,
Myrcia lajeana e Symplocos tenuifolia, com 33% cada e Annona sylvatica, com 16,67%.

Moscovich (2006), em trabalho realizado em Nova Prata, RS, verificou que as
espécies que apresentaram maior ingresso foram: Campomanesia xanthocarpa, com uma taxa
de ingresso de 13,50 arvores/ha/ano e Eugenia uniflora, (8,60 arvores/ha/ano) , Matayba
elaeagnoides (7,36 arvores/ha/ano), Myrceugenia miersiania, (6,75 arvores/ha/ano),
Allophylus edulis, (5,52 arvores/ha/ano), Cupania vernalis, Myrcianthes pungens € Myrciaria
tenella, com 4,90 arvores/ha/ano.

Sanqueta et al., (2003) avaliaram duas éareas de Floresta Ombrofila Mista, e
concluiram que na floresta em General Carneiro, estado do Parand, as madeiras brancas (com
exce¢do da Araucdria, Imbuia e Canelas) apresentaram uma taxa de ingresso de 7,24% (16,66

arvores/ha) e uma taxa de mortalidade de 1,51% (3,47 érvores/ha). J4 em Sao Jodo do
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Triunfo, estado do Parand, a taxa de ingresso foi de 3,87% (16,20 arvores/ha) e a taxa de
mortalidade foi de 2,65% (11,10 arvores/ha).

Stepka (2008) em trabalho realizado em Irati, PR, concluiu que a espécie com maior
numero de individuos mortos foi llex paraguariensis, com 3,76 arvores/ha, seguido de
Myrsine umbellata e Casearia decandra com 2,6 e 2 arvores/ha, respectivamente. Também
observou que, ao se analisar as espécies com maiores taxas anuais de mortalidade, Citronella
paniculata, Gochnatia polymorpha e Symplocos tenuifolia apresentaram uma mortalidade
anual de 33,33%.

Moscovich (2006) em Nova Prata, RS, concluiu que as espécies que apresentaram
maior mortalidade de individuos foram: Styrax leprosus, com -9,60 arvores/ha /ano, Matayba
eleaegnoides, com 8,60 arvores/ha /ano; Eugenia uniflora, com 6,82 arvores/ha /ano, Myrcia

bombycina, com 3,28 arvores/ha /ano e Myrciaria delicatula, com 3,07 arvores/ha /ano.

4.4. Distribuicio diamétrica

Constatou-se no presente estudo, como esperado, uma grande concentragdo de arvores
nas duas primeiras classes diamétricas em forma de J-invertido (distribuicdo decrescente)
deste tipo de floresta, como verificado em iniimeros trabalhos, dentre os quais, citam-se os de
Figueiredo Filho et al., (2010), realizado na Floresta Nacional de Irati; Machado et al.,
(2009), em Curitiba, e de Schaaf et al., (2006), em Sao Joao do Triunfo, todos no estado do
Parana.

Constata-se ainda que, no periodo de 2004 a 2009, o numero de arvores aumentou em
todas as classes, com excecdo da primeira e da Ultima, indicando uma dindmica razoavel para
o curto periodo estudado, com a migragdo de arvores entre as classes em razao do incremento
diamétrico.

Verifica-se também, que cerca de 65,7% dos individuos, em um total de 18.754
arvores, concentravam-se na classe de didmetro de 10 a 20 cm, no ano de 2004, diminuindo,
em 2009, para 61,9% de um total de 18.427 arvores. Ja na classe de didmetro, que varia de 20
a 30 cm, 18,7% dos individuos concentravam-se nesta classe diamétrica, em 2004,

aumentando para 20,7% em 2009.
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Desta forma, fica evidente, neste trabalho, que a maior perda de individuos ocorreu na
menor classe de didametro, onde a mortalidade de individuos (1.568 arvores), foi superior ao
ingresso de individuos (1.220 arvores) no periodo de cinco anos.

Quando avaliadas as arvores de maiores dimensdes, verifica-se que apenas 3,3% dos
individuos apresentavam valores de DAP superior a 50 cm, no ano de 2004, passando em
2009, para 3,9%.

Ao se avaliar individualmente as dez espécies mais importantes, encontradas na area
de pesquisa, de acordo com os parametros fitossocioldgicos, observa-se, que a maioria das
espécies apresentaram distribui¢do decrescente e apenas uma unimodal (Figura 12).

E importante ressaltar que as espécies que apresentaram distribuicdo decrescente
tiveram um grande nimero de arvores nas menores classes de didmetro, o que indica que as
espécies estdo regenerando, proporcionando a continuidade da espécie.

Para a Araucaria angustifolia, verifica-se que houve uma perda no numero de arvores
na classe de DAP que abrange individuos entre 10 a 40 cm, ou seja, em 2004, observou-se
que 74,3% das arvores (2.400 arvores) concentravam-se na classe de didmetro > 10 cm e < 40
cm, passando, em 2009, para 70,9% (2.337 arvores), o que representa uma redugdo de 7,7%,
(Figural3).

Constata-se um aumento em relacio ao numero de individuos de Araucaria
angustifolia a partir das classes de diametro que variam de 40 a 80 cm, sendo que, em 2004, a
soma das arvores presentes nestas classes de diametro (820) representavam 25,37% do total
de individuos da espécie, passando para 28,67% (945) em 2009. Isto indica que ocorreu a
mortalidade de individuos de menores diametros, decorrente da competi¢do e, por outro lado,
ocorreu o desenvolvimento de alguns individuos grossos, que passaram a representar as
classes de didmetro entre 40 a 80 cm.

Assim, ¢ possivel observar que o nimero de individuos de menores diametros nao
garante a permanéncia da espécie na estrutura da floresta, uma vez que estes individuos
podem morrer decorrente da falta de luminosidade, o que demonstra que a distribuicao dos
individuos e sua sobrevivéncia esta intimamente ligada a caracteristica ecoldgica das espécies.

Schaaf et al., (2006) também evidenciaram que a ideia geral de que grande quantidade
de individuos nas classes inferiores (distribuicdo exponencial negativa) indica que uma

espécie vai estar garantida na estrutura futura da floresta nem sempre ¢ verdadeira.
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Figura 13. Distribuicao diamétrica das dez espécies mais importantes encontradas na floresta
no ano de 2004 e 2009 na FLONA de Trés Barras — SC.
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llex paraguariensis
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Figura 13. Distribui¢cdo diamétrica das dez espécies mais importantes encontradas na floresta

no ano de 2004 e 2009 na FLONA de Trés Barras — SC.
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Clethra scabra
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Figura 13. Distribui¢cdo diamétrica das dez espécies mais importantes encontradas na floresta
no ano de 2004 e 2009 na FLONA de Trés Barras — SC.
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Myrcia rostrata
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Figura 13. Distribuicao diamétrica das dez espécies mais importantes encontradas na floresta
no ano de 2004 ¢ 2009 na FLONA de Trés Barras — SC.

No presente estudo, caso a espécie estivesse garantida na estrutura da floresta em
consequéncia de sua distribuicdo exponencial negativa, Ocotea porosa seria a espécie com
maior permanéncia de individuos na floresta.

Schaaf et al., (2006) concluiram que se uma espécie tem poucos individuos nas classes
inferiores, mas pequena probabilidade de morrer devido a competicao, ¢ bem provavel que tal
espécie se mantenha na floresta. Além disso, afirmaram que, no entanto, uma espécie na qual
grande parte dos individuos esteja sujeita a morrer devido a competi¢do, necessitam
apresentar grande frequéncia nas classes diamétricas inferiores, para ter alguma chance de
sobreviver na comunidade.

Baseado na distribuicdo de Cupania vernalis e llex paraguariensis, observa-se, na
presente pesquisa, que essas espécies apresentaram o maior numero de individuos nas
menores classes de diametro, o que leva a entender que sdo espécies competitivas dentro da
comunidade florestal em comparacdo com Ocotea puberula, que apresentou perda de
individuos na maioria das classes de diametro.

Outra espécie que apresentou pouca distribui¢do de individuos grossos na floresta foi
Clethra scabra, com presenca de apenas 1 arvore na classe de 50-60 cm, encontrando-se
ausente nas classes a partir de 60 cm de didmetro. Ocotea porosa apresentou perda de
individuos apenas na menor classe diamétrica (10-20 cm), sendo que a frequéncia de
individuos aumentou em todas as demais classes, com excecao das classes superiores a 100

cm, onde permaneceu constante.
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Da mesma forma, Ocotea porosa, Syagrus romanzoffiana, Jacaranda micrantha, e
Clethra scabra apresentaram aumento de arvores em todas as classes diamétricas, com
excec¢do na menor classe de diametro.

Evidencia-se também a irregularidade dos formatos da distribuicao diamétrica das dez
espécies mais importantes. Ocotea porosa apresenta uma distribuicao claramente decrescente,
ao contrario de Ocotea puberula que mostrou distribuida na forma unimodal.

E importante destacar que as espécies llex paraguariensis, Syagrus romanzoffiana,
Jacaranda micrantha e Lithraea brasiliensis apresentaram comportamentos iguais em relagao
a auséncia de arvores nas classes de didmetro superior a 40 cm e a Cinnamomum vesiculosum
e Cupania vernalis acima de 70 cm.

Schaaf et al., (2006) também observaram este comportamento das espécies, e
afirmaram que esse fato, provavelmente, seja gerado por duas caracteristicas intrinsecas a
cada espécie — seu tamanho-limite e sua longevidade — e uma caracteristica ecoldgica — a
competicdo, e concluiram que algumas espécies possuem tamanhos-limite maiores do que
outras, por exemplo, ndo existe llex paraguariensis com 150 cm de diametro, da mesma

forma que nao existe Mimosa scabrella com 300 anos.
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5. CONCLUSOES

Com base nas informag¢des obtidas sobre a dindmica na Floresta Ombrofila Mista, num
periodo compreendido entre 2004 e 2009, conclui-se que:

- A floresta apresentou um incremento periddico anual médio de 0,27 cm/ano;

- A espécie com maior incremento peridodico anual foi Piptocarpha angustifolia (0,83
cm/ano), seguida de Mimosa scabrella (0,66 cm/ano) e Myrcianthes cisplatensis com 0,56
cm/ano;

- A espécie com menor incremento peridodico anual foi llex theezans (0,07 cm/ano),
seguida de Albizia edwallii (0,08 cm/ano) e Parapiptadenia rigida (0,08 cm/ano);

- A area basal média por hectare aumentou, no periodo de cinco anos (31,137 m? ha,
em 2004 para 33,493 m?ha, em 2009) e considerando as arvores que permaneceram vivas, a
taxa de crescimento foi de 0,4714 m?/ha/ano;

- Araucaria angustifolia (0,187 m?/ha/ano) foi a espécie com maior incremento
periddico anual em area basal, seguida de Ocotea porosa (0,126 m?*/ha/ano) e Cupania
vernalis (0,061 m?*/ha/ano);

- A floresta, apresentou maior taxa de mortalidade e menor taxa de ingresso;

- As espécies Cupania vernalis, llex paraguariensis e Araucaria angustifolia
apresentaram maior nimero de individuos ingressos (10,0 ; 4,6 e 3,1 arvores/ha);

- As maiores taxas anuais de ingresso em comparagdo as espécies, foram constatadas
para a FEugenia involucrata (19,98%/ano), Campomanesia guazumifolia (12,02%/ano) e
Myrcianthes cisplantensis (10,67%/ano);

- llex paraguariensis e a Mpyrsine coriacea apresentaram maior mortalidade de
individuos (-10,35 e -6,62 arvores/ha);

As maiores taxas anuais de mortalidade ocorreram na espécie Symplocos tenuifolia
com 11,44%/ano e na Mimosa scabrella com 11,37%/ano);

- A estrutura diamétrica ndo apresentou alteracoes no periodo de cinco anos,
apresentando a distribui¢do diamétrica sob a forma de J-invertido;

- A floresta apresentou poucos individuos com didmetros superiores a 50 cm (3,91%)

em 2009.
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