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RESUMO

Mateus Ruginski Marochi. Influéncia do uso do uso da terra na producao apicola.

Este trabalho tem como objetivo estabelecer possiveis relagdes entre o uso da terra do
entorno de cinco apiarios, composto por diversos pastos apicolas, considerando diferentes
raios de proximidade e suas produgdes de mel. Foram utilizadas imagens orbitais do satélite
SPOT com resolugdo espacial de 5 metros para elaborar a classificagdo de uso da terra nas
areas de abrangéncia de cada apiario utilizando o método de classificacdo e interpretacao
através da vetorizagdo sobre tela, além de intenso trabalho de campo. A seguir, os dados
obtidos foram relacionados com dados de produgdo média de mel de cada apidrio. Os
resultados demonstraram que foi possivel estabelecer relagdes entre as variagdes de uso da
terra do entorno dos apiarios, considerando diferentes raios de proximidade, e suas

produgdes médias de mel.

Palavras Chaves: Apicultura, Sensoriamento Remoto, Raios de Proximidade, Pasto

Apicola



ABSTRACT

Mateus Ruginski Marochi. Influence of land use in honey production.

This work aims to establish possible relationships between land use around the five apiaries
bee pastures composed of several, with different distance of closeness and their production
of honey. We used the SPOT satellite images with spatial resolution of 5 meters to establish
the classification of land use in catchment areas of each apiary using the method of
classification and interpretation through vectorization on monitor, and intensive fieldwork.
The following data were linked with data from average production of honey collected from
each apiary. The results showed that it was possible to establish relationships between
changes in land use surrounding the apiaries, considering the different rays of proximity,

and their average production of honey.

Keywords: Beekeeping, Remote Sensing, Rays Close, Lawn Beekeeping



1. INTRODUCAO

A atividade apicola ¢ largamente difundida em todo o Brasil. No Estado do Parana
trata-se de uma atividade tradicional que tem sido bastante difundida entre pequenos
produtores rurais como uma alternativa complementar de renda caracterizada como uso
sustentavel, e ndo madeiravel da floresta.

Pastagem ou flora apicola, nome dado ao conjunto de plantas que fornecem
alimento as abelhas em uma determinada regido e sendo a qualidade deste pasto um dos
fatores determinantes para eficiéncia da atividade apicola, seja qual for a localidade. Porém,
a Apis mellifera, espécie de abelha mais explorada com finalidades econémicas no Brasil,
procura concentrar esfor¢os em poucas espécies vegetais cujas floradas propiciem altos
ganhos energéticos via néctar. A producdo de mel esta, portanto, diretamente associada a
flora apicola, pois além do volume produzido, a cor e o sabor mel dependem da espécie
botanica da qual esses insetos extrairem o néctar (FREITAS, 1996).

O tamanho de um pasto apicola, assim como a sua qualidade, determina a
capacidade de suporte da area, a qual ird determinar o nimero de colmeias locadas em uma
area, levando-se em conta o aspecto produtivo. Dessa forma, o potencial floristico dessa
area serd explorado pelas abelhas, de forma a maximizar a produgdo, sem que ocorra
competicdo pelos recursos disponiveis (BARBOSA et al., 2007).

O sucesso da atividade apicola depende, entre outros fatores, da escolha do local
adequado e da correta instalacdo das colmeias. Entre os aspectos mais importantes que o
local do apiario deve apresentar, destacam-se: um bom pasto apicola, agua de boa
qualidade, sombreamento para as colmeias, distdncia que permita seguranca a pessoas €
animais, facilidade de acesso, entre outros (WOLF, 2008). E fundamental uma avaliacdo
detalhada da vegetagdo em torno do apidrio, levando-se em conta a densidade populacional
e os seus periodos de floragdao. Essas informagdes sdo fundamentais para a tomada de
decisdo do local para a instalacdo do apiario, assim como no planejamento e cuidados a
serem tomados para os periodos de produgdo e para os periodos de entressafra (WOLF,
2008).

O valor ambiental da apicultura ¢ caracterizado pela interdependéncia da vegetacao

com a biodiversidade, pois as visitas das abelhas as flores de espécies nativas e agricolas
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garantem a poliniza¢do, aumentando a produtividade agricola e garantindo a regeneragado e
a perpetuagdo das espécies nativas (NOGUEIRA NETO, 1998).

Apesar das abelhas terem a habilidade de forragear com alta eficiéncia em uma area
distante ao redor do apiario (cerca de 700 ha de area total explorada), quanto mais préximo
da colmeias estiver a fonte de alimento, mais rapido sera o transporte, permitindo um maior
numero de viagens, contribuindo para o aumento da produ¢ado, além de economizar energia
necessaria para os voos, o que se traduz em maior armazenamento nos favos (WIESE,
2000). Para WOLF, (2008), estar proximo significa estar dentro de um raio maximo de 500
metros a 1,5 quilometros.

Segundo Rodrigues (2000), a andlise do uso e cobertura da terra, por meio de
informacdes obtidas pelo sensoriamento remoto, ¢ de grande utilidade ao planejamento e
administragdo da ocupagdo ordenada e racional do meio fisico, além de possibilitar avaliar
e monitorar a preservacao de areas de vegetagao natural.

Segundo Vieira et al (2004), as abelhas estabelecem relagdes harmdnicas como o
meio ambiente, a partir do trabalho de polinizacdo de espécies vegetais e pela producao de
mel e outros produtos apicolas. Devido a sua dependéncia direta da floresta, a apicultura ¢
classificada como atividade florestal ndo madeireira, sendo uma boa alternativa produtiva
auxiliando na melhoria da qualidade de vida de seus adeptos.

A extragdo de produtos florestais ndo madeireiros no Brasil tem apresentado grande
importancia social, econdmica e ambiental, j4 que atua prioritariamente em pequenas
propriedades e preserva parte importante da biodiversidade das florestas nativas. No
entanto, as politicas publicas e o desenvolvimento cientifico devem estar voltados para
disponibilizar a estes projetos de extragdo, meios que permitam a manuten¢do de suas
atividades sem que haja comprometimento de sua viabilidade e sustentabilidade econdmica,
social e ambiental (FIEDLER et al, 2008).

Além de apresentar melhoria na qualidade de vida dos produtores, um dos
principais servicos prestados pela apicultura ¢ a polinizagdo. Estima-se que
aproximadamente 73% das espécies vegetais cultivadas no mundo sejam polinizadas por
alguma espécie de abelha, 19% por moscas, 6,5% por morcegos, 5% por vespas, 5% por
besouros, 4% por péassaros e 4% por borboletas e mariposas. E preciso lembrar também que

grande parte dos servigcos de polinizagdo prestados pelos agentes polinizadores ocorre em
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espécies vegetais silvestres e estd incluido dentro dos chamados servigos de ecossistema, os
quais também incluem os agros-ecossistemas, estimados em aproximadamente US$ 33
trilhoes de dolares anuais (FREITAS, 2005).

Este trabalho se justifica pela importancia de se conhecer cada vez mais sobre
condi¢des ambientais que favorecem as melhores produtividades dos apidrios em fungao
dos seus entornos e respectivos pastos apicolas. Da mesma forma também se justifica pela

valorizagao da apicultura como alternativa sustentavel e nao madeiravel da floresta.
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2. OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Identificar relagdes entre o uso florestal do entorno de cinco apiarios, composto por
diversos pastos apicolas, considerando diferentes raios de proximidade e suas produgdes de

mel.

2.2 Objetivos Especificos

- Analisar o uso e ocupacao da terra das areas de abrangéncia de cada apiario com
uso de imagens orbitais e trabalhos de campo;

- Avaliar se ha alguma relagdo da produgdo dos apiarios com as respectivas
composigdes de pastos apicolas, inclusive dos pastos apicolas florestais (Floresta Ombroéfila

Mista) e a distancia aos apiarios.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Produtos Florestais Nao Madeireiros e a Apicultura

Na crescente busca por atividades agricolas com métodos de exploragdo menos
impactantes ao ambiente e mais integradas aos ecossistemas locais, o sistema de produgao
agroecoldgica, t€ém se apresentado como opc¢do de producdo mais viavel. Sendo
incentivadas entre outras atividades a apicultura, que se coadunam com os principios de
sustentabilidade (DA SILVA, 2004).

Ao longo da histdria as florestas t€ém sido valorizadas pela variedade de produtos e
beneficios que delas provém, tanto para a subsisténcia quanto para o comércio, tais como:
alimentos, produtos medicinais, especiarias, resinas, gomas, latex, vida selvagem,
combustivel, e obviamente madeira e outros produtos madeireiros. A literatura ¢ rica em
exemplos de comércio internacional feito a partir de produtos florestais, entretanto, na
maior parte da era moderna o desenvolvimento das perspectivas florestais t€ém-se limitado
ao recurso de apenas um produto: a madeira. (ALVES DOS SANTOS, 1998).

Existem Produtos Florestais Nao-Madeireiros (PFNMs) que ainda mantém altos
niveis de importancia, sendo que muitos povos e comunidades, incluindo o Brasil, possuem
alta dependéncia destes recursos como fonte de alimentos, medicamentos, materiais de
construgdo e habitagdo e usos culturais. Diversos produtos que possuem alta representacao
no mercado mundial de produtos florestais (BRITO, 2003).

Produtos florestais nao madeireiros (PFNM) é um termo genérico que se refere aos
diferentes produtos de origem vegetal e animal, podendo ser obtidos dos recursos naturais,
bem como servicos sociais € ambientais, como reservas extrativistas, seqiiestro de carbono,
conservacao genética e outros beneficios, oriundos da manutencao da floresta (FAO, 1995)

Gracas as experiéncias observadas junto as comunidades que possuem fortes
vinculagdes as florestas, os profissionais florestais tém redescoberto o grande potencial dos
PFNMs, para atendimento das necessidades atuais e futuras. Atencdo especial tem sido
concedida ao conceito de que, sob certas condigdes basicas, estes produtos podem ser
obtidos e utilizados, sem que se processe a destruicdo dos recursos florestais (BRITO,
2003).
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Ja a FAO (1994), faz uma separagdo entre produtos florestais ndo madeireiros e os
servicos florestais:

- Produtos florestais ndo madeireiros - produtos para o consumo humano (alimentos,
bebidas, plantas medicinais e extratos, como por exemplo, frutas, bagas, nozes, mel,
fungos, entre outros); farelos e forragem (campos para pastagem); e outros produtos nao
madeireiros (tais como cortica, resinas, taninos, extratos industriais, plantas ornamentais,
musgos, samambaias, 0leos essenciais, etc.).

- Servigos florestais - protecao (contra erosdo dos solos provocada pelo vento, pela
agua ou outros fendmenos); valores sociais e econdomicos (caga e pesca outras atividades de
lazer, tais como recreativas, esportivas e turisticas); e valores estéticos, culturais, historicos,
espirituais e cientificos.

Apesar da ampla gama de PFNMs e de usos, seu futuro dependera da integridade e
estabilidade dos recursos florestais, tanto do ponto de vista de sua extensdo (area ocupada),
como de sua riqueza (diversidade), para beneficio das comunidades que vivem deles, e para
toda a sociedade (PASTORE JUNIOR, BORGES, 1998).

Nesse contexto, observa-se que os PFNM vém assumindo papel de destaque, pois se
apresentam como fonte alternativa de renda possuindo potencial de incentivo econdmico
para frear a devastagdao das florestas. Sendo assim, nos ultimos dez anos, assistiu-se ao
crescente interesse por estes produtos, por se entender melhor a economia das florestas
naturais e seus recursos biologicos. Evidéncias recentes sugerem que a exploragdo racional
dos PFNM poderia ajudar as comunidades florestais a satisfazerem suas necessidades sem
degradar os recursos (TORRES, 2001)

Wunder (1998) relata que, atualmente, os recursos florestais ndo madeireiros
consistem na principal fonte de renda e alimentacdo de milhares de familias que vivem da
extracdo florestal em vdarias partes do mundo, constituindo oportunidade real para o
incremento da renda familiar dos extrativistas, seja por meio de sua exploracdo em manejo
ou em cultivos domesticados.

Verifica-se que a exploragdo dos PFNMs ¢ valiosa tanto para as populagdes rurais,
tradicionalmente depende desses produtos para sua subsisténcia e para propositos culturais

e sociais, como para a populagdo urbana, que compra os produtos, processa-os e
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comercializa-os, aumentando suas rendas na medida em que os mercados adotam seu
consumo (IZQUIERDO; PINTO; RODRIGUEZ, 1999).

Atualmente, pelo menos 156 PFNM tém importancia no comércio internacional,
entre eles mel, goma arabica, bambu, corti¢a, nozes e frutas silvestres, 6leos essenciais, e
plantas medicinais (ALDANA, 2002).

No Brasil, a extracdo de PFNM teve como um de seus propulsores a realizacao do
evento Rio 92, na qual surgiu o conceito de sustentabilidade, cujo principio ¢ que a agdo
humana, no presente, ndo deve comprometer os recursos naturais e a qualidade de vida das
geragoes futuras (SIQUEIRA, 2001)

Este conceito incorpora diversas dimensdes, a saber: sustentabilidade ambiental,
ecologica, social, politica, economica, demografica, cultural, institucional e espacial. A
questdo da importancia da dimensao humana do desenvolvimento sustentado tem ganhado
importancia diaria, revelando aspectos da estética de florestas que podem definir seu papel

na sociedade (FIEDLER et a/, 2008).

3.2 Apicultura e a Conservacio da Biodiversidade Florestal

Com o explosivo crescimento demografico das populagdes humanas, o meio
ambiente estd sendo degradado de forma acelerada, especialmente nos paises tropicais.
Com isso, grande parte da biodiversidade esta se perdendo irreversivelmente através da
destruicao e fragmentagdo de habitats naturais (RICKLEFS, 1996).

A fragmentacdo florestal pode afetar os processos ecoldgicos das populagdes,
modificando ou mesmo interrompendo os processos de polinizagdo, dispersao, predacao e
de comportamento animal (LAURENCE e YENSEN 1991; GUIDON 1995; RANATA et
al. 1998).

Os insetos, principalmente as abelhas, constituem um dos principais grupos de
polinizadores dos ecossistemas florestais, os quais desempenham atividade fundamental nas
comunidades floristicas alégamas, pois sdo responsaveis por grande parte do fluxo génico
entre individuos e populagdes adjacentes (FAEGRI e PIJL, 1979). A sindrome de
polinizacdo onde os vetores sdo abelhas ¢ denominada de melitofilia e as flores de plantas

melitofilas possuem uma série de caracteristicas que estdo diretamente associadas a
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morfologia, fisiologia e comportamento das abelhas polinizadoras (FAEGRI; PIJL 1979;
BAKER, 1983).

O processo evolutivo das plantas angiospermas depende da relacdo de
interdependéncia dos insetos polinizadores, razao pela qual existem diferencas nos arranjos
florais para atrair estes insetos, pois os guias de nectarios sdo utilizados para maximizar as
diferencas entre espécies vegetais e, assim, orientar os insetos na busca de recursos
alimentares das plantas que lhes oferecem recompensas (BORG-KARLSONET et al.,
1996)

Remanescentes florestais em bom estado de conservagdo sdo raros ¢ devem ser
vistos pelo Estado como bens valiosos. Qualquer diminuigdo em sua area ¢ irreparavel, pois
sdo as ultimas reservas que abrigam algumas espécies da fauna e da flora, fortemente
ameacadas de extingdo (SCHAITZA et al, 2008).

O Codigo Florestal Brasileiro, instituido pela Lei Federal n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, estabelece que se devam manter dreas de preservacdo permanente em
topos de morro, pendentes acentuadas e matas ciliares, além da manuten¢ao de uma reserva
legal florestal correspondente a 20 % da area de cada propriedade, a ser manejada para
conservagao e produgdo, preferencialmente com florestas nativas (SCHAITZA et al, 2008).

A adogao de politicas de incentivo a recuperagao de florestas, visando ao aumento
da cobertura florestal, na maioria das regides, e enriquecimento das florestas empobrecidas
em outras, ¢ uma necessidade premente e a reserva legal florestal constitui o local natural
para sua implementagao. Politicas de fomento devem considerar a propriedade como um
todo, visando equilibrio da biodiversidade com a geracdo de beneficios econdmicos
(SCHAITZA et al, 2008).

Os apideos sdao importantes ecologicamente, pois dominam todos os ecossistemas
em numeros de espécies e/ou espécimes. Existem muitas linhagens ou sub-espécies de Apis
mellifera, denominadas indiferentemente como abelha-de-ferrdo, abelha-do-reino ou
abelha-da-europa (VIEIRA et al, 2004).

Um dos principais servi¢os prestados pela a apicultura € a polinizacdo, visto que o
mel, um produto milenar produzido pelas abelhas ¢ uma consequéncia da visita que as
mesmas fazem a um determinado tipo de flor para coleta do néctar. Trata-se de um

alimento de facil digestdo, assimilado diretamente, constituindo uma fonte de energia. E
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importante como alimento para o equilibrio dos processos biologicos do corpo humano, por
conter em proporg¢des equilibradas, bioelementos importantes como fermentos, vitaminas,
minerais, acidos e aminodcidos, semelhantes a hormoénios, bem como substincias

bactericidas e aromaticas (KRAMER, 1997).

3.3 Historico da Apicultura

As abelhas sdo espécies descendentes das vespas, que deixaram de se alimentar de
outros pequenos insetos € passaram a consumir o pdlen das flores quando estas surgiram ha
cerca de 135 milhdes de anos. O processo evolutivo das abelhas deu origem a varias
espécies (JUAREZ , 2008).

Sao conhecidas, hoje, mais de 20 mil espécies, porém, estima-se a existéncia de 40
mil espécies ainda ndo conhecidas. Calcula-se que somente 2% das espécies de abelhas seja
produtora de mel. Dentre as abelhas meliferas, o género Apis € o mais conhecido (JUAREZ,
2008).

Foi demonstrado, a partir de pesquisas arqueologicas, que as abelhas ja produziam e
estocavam mel ha 20 milhdes de anos, antes mesmo do surgimento do ser humano na Terra.
O homem primitivo “cacava” as abelhas, mas, ndo sabendo separar os produtos, consumia o
favo com uma mistura de mel, pdlen, cera e larvas. O fossil de abelha melifera conhecido
como mais antigo data de 12 milhdes de anos e ¢ da espécie ja extinta Apis ambruster
(JUAREZ, 2008).

Segundo os registros historicos conhecidos, os egipcios, ha cerca de 2.400 a.C.,
foram os primeiros a dominar uma forma de manejo das abelhas, conseguindo aninha-las
em potes de barro, o que possibilitava o transporte de enxames e sua fixa¢do proxima as
residéncias. Todavia, a retirada do mel ainda era feita @ moda primitiva. Mesmo sendo os
egipcios considerados pioneiros na criagcdo de abelhas, a origem da palavra colméia vem do
grego. Os gregos conseguiam aninhar enxames de abelhas em recipientes de palha trangada,
com formato de sino, denominados colmos (JUAREZ, 2008).

No periodo medieval, em certos territérios europeus, as arvores passaram a ser
declaradas como propriedade do governo, sendo expressamente proibida a sua derrubada,

vez que constituiam um abrigo natural para os enxames de abelhas. Os enxames eram
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considerados como de grande importancia econdmica, sendo a sua propriedade registrada
em cartorio, constando das relacdes de bens deixados em herancga para os descendentes.
Nesta €poca, o roubo de enxames ou de mel era considerado um grave crime, podendo ser
punido até¢ mesmo com a morte dos infratores (CRANE, 1980).

Em 1851, o reverendo americano Lorenzo Lorraine Langstroth, partindo de diversos
experimentos anteriores, criou a colmeia de quadros moveis, utilizada até hoje como
colméia padrdao em escala mundial, possibilitando o manejo adequado e a criacdo racional
das abelhas (JUAREZ, 2008).

As abelhas Apis Melliferas foram introduzidas no Brasil em 1839, pelo Padre
Antonio Carneiro Aureliano, missionario da Cia de Jesus. Até entdo nao existiam no pais
abelhas do género Apis, isto €, abelhas que vivem em grandes comunidades, produtoras de
grande quantidade de mel e dotadas de um aguilhdo (ferrao) (CRANE, 1980).

Estas abelhas que vieram de Portugal, encomendadas pelo Padre Carneiro, eram
denominadas abelhas do reino. Na verdade, se tratava da Apis mellifera, conhecidas como
abelhas pretas, devido a coloragdo escura de seu revestimento quitinoso. A partir dai, outras
racas foram introduzidas no pais e aqui foram criadas até o ano de 1956.

Estas ragas sdo as seguintes:

a) Apis mellifera mellifera — abelhas pretas. Origem: Alpes europeus ¢ parte da

Russia Central.

b) Apis mellifera ligustica — denominada vulgarmente abelhas Italianas,
originarias da Italia;

c) Apis mellifera carnica — denominadas popularmente abelhas carnigas,
originarias dos alpes austriacos e de parte da Tugoslavia;

d) Apis mellifera caucasica — vulgarmente denominadas abelhas caucasianas,
origindrias do Caucaso central da Russia.

Entdo, em 1956, o governo brasileiro incumbiu um cientista de grande competéncia,
geneticista e professor da universidade de Sao Paulo, Dr. Warwick E. Kerr, de estudar o
problema. Dr. Kerr viajou para a Africa do Sul e Tanganika, tendo em vista as condigdes
climaticas tropicais semelhantes as do Brasil, e de 14 trouxe rainhas fecundadas da raga Apis
mellifera adansonii (abelhas Africanas) para desenvolver um trabalho confinado de

hibridag¢do com as abelhas Européias, de modo a oferecer aos apicultores brasileiros rainhas
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hibridas Euroafricanas, que pudessem dar origem a enxames mais produtivos € menos
agressivos, tendo em vista que as africanas eram terrivelmente agressivas. Um acidente
ocorrido em um apiario de abelhas africanas instalado em Camacua, interior do estado de
Sao Paulo, permitiu a fuga de varios enxames africanos para a natureza. Com isso, deu-se o
processo de africanizagdo das abelhas aqui presentes, consolidando a apicultura. O hibrido
formado naturalmente entre as subespécies europeias e africanas adaptou-se bem as

condicdes de clima e flora, ocupando rapidamente todas as regidoes (EMBRAPA, 2003).

3.4 As Abelhas e o Pasto Apicola

O néctar ¢ a matéria prima da qual depende diretamente a produgdao do mel e da
cera. Complementado pelo polen, ¢ fundamental para a nutrigdo das crias e das abelhas
adultas. Assim, quanto mais proximas as fontes de néctar e polen, mais rapido serd o
transporte pelas abelhas campeiras e maiores serdo o desenvolvimento e o rendimento das
colmeias (MARQUES, 1984).

Para uma planta ser considerada apicola deve ser abundante na regido, florescer
copiosamente por um periodo prolongado e possuir néctar e/ou polen acessiveis as abelhas
(MIRANDA, 2005).

Para se obter rendimentos excelentes, o local ideal ¢ aquele onde o pasto apicola (o
conjunto de flores que fornecerdo o pdlen e o néctar as abelhas) esteja proximo, seja
abundante e ndo apresente interrupcdes durante o ano. Para as abelhas, estar proximo
significa estar dentro de um raio maximo de 500 metros a 1,5 quildémetros (WOLF, 2008).

As abelhas campeiras também coletam néctar e polen em floradas mais distantes, a
2, 3 ou até 4 quilometros da colmeia, entretanto, a eficiéncia econdmica de seus voos de
coleta fica cada vez menor na medida em que aumentam as distancias ou os obstaculos a
serem ultrapassados. Quanto mais proximas estiverem as colmeias da fonte de néctar, tanto
melhor para as abelhas coletoras. Estas, depois de informadas sobre a localizagdo da fonte
de néctar, voam diretamente para a mesma numa velocidade de aproximadamente 21 a 24
km/h (CRANE, 1980), ou superior, no caso das abelhas de racas africanas (SARH, 1986).

Voam de flor em flor, sugando o néctar até que suas vesiculas nectariferas (papos)

estejam cheias e, entdo, retornam imediatamente para suas colmeias. Algumas plantas
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meliferas produzem grande quantidade de néctar, enquanto outras produzem muito pouco.
Além disso, a secrecdo de néctar apresenta picos em certas horas do dia que variam de
acordo com as espécies vegetais. Dessa forma, ha momentos em que as abelhas conseguem
encher suuas vesiculas nectariferas visitando poucas flores (WOLF, 2008).

Quanto ao ma abelha campeira pesa cerca de 85 mg e pode transportar uma carga de
até 70 mg na sua vesicula melifera, porém, o usual ¢ que transporte apenas 40 mg a cada
viagem, ou menos, quando hé ventos fortes (CRANE, 1980).

Célculos envolvendo o custo energético para as abelhas para coleta de néctar e
estocagem de mel demonstram uma relacdo de 10 para 1 quanto ao retorno energético, isto
¢, 10 kg de mel sdo consumidos pelo enxame para poder estocar o excedente de 1 kg de mel
(WOLF, 2008). No caso do polen, o custo energético envolvido na sua produgao esta em 8
para 1, ou seja, 8 kg de mel sdo consumidos pelo enxame para poder estocar 1 kg de polen
(SEELEY, 1985).

Produtividade a4 uma intima relacdo entre os enxames e as condicdes vegetais da
regido. Na avaliagdo do potencial apicola de uma regido, deve-se tentar mensurar a
quantidade de plantas meliferas existentes, bem como as plantas poliniferas (florescendo
logo no inicio e no final das safras). As produtoras de poélen dar@o sua contribuicao para o
crescimento das familias logo no inicio da safra (o que ¢ fundamental para o posterior
aproveitamento das flores meliferas) e, depois, dardo um novo suporte as familias na
entrada da entressafra (HOOPER, 1981).

Nos tropicos, a secregdo de néctar ¢ uma caracteristica dos periodos com
temperaturas amenas. Assim, abelhas africanizadas apresentam uma diminui¢do dos voos
de coleta proximo ao horario do meio-dia e apresentam atividade de voo crepuscular
(SARH,1986). Mesmo ragas europeias, em condigoes de floradas com fluxo de néctar

continuo, apresentam esse mesmo padrao de comportamento (CRANE, 1980).

3.4.1 Pasto Apicola na Floresta Ombroéfila Mista

Segundo Bortoli e Laroca (1990), em levantamentos realizados em area imida no
Parana, a floracdo acompanha as variagdes climaticas e que as espécies de plantas visitadas

por abelhas sdo mais abundantes na primavera até fins do verdo, meses de maior
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temperatura e precipitagdo na area de estudo. Sakagami ef al. (1967) citam que, no Parana,
a variacdo sazonal do niimero de espécies de plantas visitadas reflete as flutuagdes na
temperatura.

Segundo Pegoraro e Ziller (2003), estudo realizado em Unido da Vitdria, Parana,
em vegetacao no estagio médio de sucessao vegetal os valores de importancia das arvores
de valor apicola somaram 179,24 pontos; no estagio avancado da floresta secundaria este
valor foi de 174,45 pontos. No estagio sucessional médio, as espécies mais importantes da
composigao floristica foram a canela-sebo (Ocotea puberula), a erva-mate e o jeriva.

No estagio médio sucessional avangado as espécies mais importantes foram a
canela-sebo e o jeriva; a segunda foi considerada a principal planta de valor apicola. A
araucaria ¢ uma fonte de propolis e a erva-mate tem potencial para ser cultivada em
consorcio com plantas de interesse apicola (PEGORARO e ZILLER, 2003).

As espécies do estagio sucessional médio disponibilizam néctar, pdlen e propolis,
principalmente durante a primavera. Enquanto durante o inverno, a bracatinga (Mimosa
scabrella Benth), foi considerada a principal fonte de alimento as abelhas africanizadas.
Isto sugere que as colonias de Apis mellifera scutellata dos apiarios se desenvolverdo
melhor sem a necessidade de alimentacao artificial e armazenarao mel, se existir os estagios

sucessionais inicial, médio, avancado e os bracatingais (PEGORARO e ZILLER, 2003).

3.5 Importancia Socioecondomica

A apicultura brasileira reune alguns requisitos que a coloca num elevado potencial
de inclusdo, pois sob o ponto de vista ambiental, econdmico e social ¢ capaz de gerar
ocupacdes ‘“‘socialmente justas”, “ambientalmente corretas” e “economicamente viaveis”,
uma das atividades econOmicas que mais se enquadra no conceito de Sustentabilidade
propagado pelo mundo (SOUZA, 2007):

a) Estima-se que cada R$ 5.000,00 investido na Apicultura gera 01 emprego ou

uma ocupacao.

b) A Apicultura ¢ uma das raras atividades pecudrias que ndo tem nenhum

impacto ambiental negativo, pelo contrdrio, transforma o apicultor em um “ecologista

pratico”.
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c) A polinizagdo intensiva realizada pelas abelhas do género Apis, favorece a
manuten¢do da biodiversidade, impactando positivamente a sustentagdo do ecossistema
local, bem como permitindo ganhos de produtividade em diversas culturas, em fungao da
polinizacao.

d) Cada vez mais, os grandes laboratorios descobrem nos produtos da
Apicultura, especialmente na apitoxina, na propolis e no poélen, novas formas de aplicacao
com fins terapéuticos.

e) Potencial de aumento do consumo interno (Brasil = 60 gramas/ ano; EUA =
910; Alemanha = 960; e Suica = 1.500 gramas/ habitante/ano).

f) Elevado potencial de incremento na produtividade. Através de um “manejo
adequado”, ou seja, pela adog¢do das “Boas praticas Apicolas”, pode-se triplicar a
produtividade: de 16 kg para 48 kg/colmeia/ano.

g) Disponibilidade de matéria prima, atualmente explora-se apenas 15% do
potencial da flora apicola. Estima-se que o Brasil tem um potencial inexplorado de, pelo
menos, 200 mil toneladas de mel, além dos demais derivados.

h) Elevada capacidade ociosa das industrias (entrepostos) de beneficiamento
de mel.

i) Alta qualidade do mel brasileiro, pela maior rusticidade das abelhas
africanizadas em relacdo as abelhas do género 4pis no mundo inteiro, reduzindo custos e
dispensando uso de drogas veterinarias.

i) Elevado potencial para produ¢ao do mel orgénico, pela disponibilidade de
plantas meliferas e silvestres, isentas de pesticidas e herbicidas.

k) Potencial de produgcdo no Brasil de derivados de mel com alto valor
agregado, através do “marketing”, do “design” e da “certificacdo”.

A quantidade de mel produzida no Brasil aumentou nos ultimos cinco anos em mais
de 50%. Em 2009, o Brasil gerou mais de US$ 65 milhdes com as exportagdes de mel
(SEBRAE, 2010).

O consumo per capita anual brasileiro de mel ¢ muito pequeno (abaixo de 300 g),
principalmente quando comparado com o dos Estados Unidos e da Comunidade Européia,
que podem chegar a mais de 1 kg ano-1. As razdes fundamentais para este fato sdo o baixo

nivel de renda e a falta de habito de consumo da populagdo brasileira, decorrente do
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desconhecimento das propriedades do produto, além da falta de propaganda
(ZANDONADI e SILVA, 2005).

O mercado brasileiro de produtos apicolas esta avaliado, atualmente, em US$ 360
milhdes anuais, e pesquisas demonstram um potencial, a curto prazo, acima de US$ 1
bilhdo (SEBRAE, 2004).

A vasta biodiversidade da flora brasileira possibilita a obten¢do de méis de diversas
floradas, durante todos os meses do ano, com cores, aromas e sabores Unicos. A apicultura
esta difundida em todas as regides do Brasil, obtendo-se mel na Amazonia, Mata Atlantica,
Pantanal, Caatinga, Pampa Gatcho e Cerrado. Diferentemente da maioria das outras
exploragdes agropecuarias, a apicultura gera pequeno impacto ambiental e favorece a
manutengdo dos ecossistemas, por causa da polinizagdo (IMPERATRIZ — FONSECA et al.
2006).

Segundo Kevan et al. (1990), devido aos problemas ambientais gerados pelo
modelo agricola convencional e, no intuito de que a agricultura obtenha sucesso, as abelhas
e outros polinizadores constituem a um importante esteio a produtividade sustentavel.
Exemplificando, a fruticultura, em paises de clima frio e temperado, depende muito dos
insetos polinizadores, especialmente a abelha.

Ha, nos Estados Unidos, em torno de 2.000.000 de colmeias e cerca de 50% sdo
utilizadas para a polinizacdo que em média, sdo utilizadas duas vezes por ano. De Jong
(2000), afirma que “o exemplo desta pratica sdo as amendoeiras da Califérnia, onde sdao
colocadas quase um milhdo de colmeias/ano.” Explica que “no caso de laranja e outros
citricos a polinizacdo aumenta a concentragdo de acucar ¢ a qualidade da fruta”, e que a
acdo polinizadora da A. mellifera gera um aumento da produtividade variando desde 5% a
500%, para a producao comercial (dependendo da espécie de planta, variedade e condigdes
de cultivo).

De acordo com Freitas (2000), somente em relagdo as culturas tropicais do mundo,
a FAO estimou em 1998 perdas de produtividade anuais, da ordem de US$ 30,8 bilhdes por
falta de polinizagdo adequada, contra uma producao real que vale menos do que as perdas,
USS$ 23,7 bilhdes. Entre os cultivos de relevancia, beneficiados pela abelha melifera, estdo
as cucurbitaceas, meldo, melancia, pepino entre outros, além de diversas arvores frutiferas e

forrageiras. Algumas forrageiras, como a alfafa, dependem da abelha para produzir
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sementes para o plantio. A polinizagdo ¢ essencial para as oleaginosas, como colza e
girassol, utilizadas na produgdo de 6leo comestivel e nas ragdes de animais.

De modo geral, a fruticultura tropical ¢ um dos segmentos da agricultura que mais
depende deste agente polinizador para seu sucesso. A polinizagdo com abelhas ¢, também,
fundamental para a producao de pera, morango, citricos, péssego, kiwi e para produgao de

diversas sementes, como a de cebola (WITTER e BLOCHTEIN, 2003).

3.6 Sensoriamento Remoto no Estudo da Vegetaciao

O mapeamento da distribuicdo geografica da cobertura vegetal, com base nas suas
caracteristicas fisiondmicas, ecologicas e floristicas ganharam impulso consideravel com o
advento do sensoriamento remoto, primeiramente com o uso do de fotografias aéreas, e
posteriormente, com a disponibilidade de imagens orbitais que ampliaram a area de analise,
no dominio espectral das propriedades e condigdes ambientais da cobertura vegetal
(MENESES et al, 2001).

As técnicas de sensoriamento remoto, aliadas aos sistemas de informacdo
geografica, permitem identificar as caracteristicas dos agentes modificadores do espaco,
reconhecer e mapear, além de estimar a extensao e a intensidade das alteragcdes provocadas
pelo homem, contribuindo para o monitoramento presente e futuro dos fendmenos
analisados (JENSEN, 2009).

De um modo geral, o Sensoriamento Remoto pode ser definido como: “A arte ou a
ciéncia de se obter informagdes sobre um objeto sem estar em contato fisico direto com o
objeto”. O sensoriamento pode ser usado para medir € monitorar importantes caracteristicas
biofisicas e atividades humanas na terra (JENSEN, 2009).

O sensoriamento remoto estuda a interacdo entre as caracteristicas do objeto e a
energia eletromagnética por ele refletida (Figura 01), permitindo detectar informagdes
qualitativas e quantitativas do solo. A reflectancia do solo ¢ uma propriedade influenciada
pela combinagdo heterogénea de matéria mineral, organica, ar e agua que compdem o0s
solos. Portanto, os parametros de solo como matéria organica, material de origem,
mineralogia, 6xidos de ferro, umidade, textura e estrutura interferem diretamente na

intensidade de reflectancia do solo (BEN-DOR, 2002).
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Atualmente, constata-se que as técnicas sensoriamento remoto tém evoluido,
ampliando sua capacidade de utilizagdo, aplicabilidade e metodologias de processamento e
tratamento dos produtos digitais no sentido de se racionalizar as solu¢des e custos dos
projetos, apresentando-se como importantes ferramentas na deteccdo de danos ambientais,
monitoramento de impactos e planejamento da exploracdo dos recursos naturais (ORTIZ e

DE FREITAS, 2005).
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Figura 01. Sensor Passivo, a energia utilizada ¢ oriunda do sol. Fonte: GONCALVES,
(2010).

O uso de imagens orbitais para fins de monitoramento ambiental ¢ uma realidade
que contribui para a geracao de mapeamentos com eficiéncia, rapidez e confiabilidade em
estudos que envolvam a dinamica e analise cobertura florestal (RIBEIRO et al, 2009).

As imagens de satélite tém sido uma das principais fontes de informagdo para a
produ¢do de novos mapas, por melhor auxiliar a determinacdo do uso e da cobertura do
solo, além de ter um custo relativamente baixo e periodicidade de informacdes (CAMARA
e MEDEIROS, 1996).

A cobertura vegetal vem sendo estudada ao longo dos séculos, segundo os mais
diferentes niveis de abordagem que incluem estudos taxondmicos, fisiologicos,
fitossocioldgicos e outros. Os vegetais usam da radiagdo eletromagnética emitida pelo sol,
parte da energia que necessitam para a sua existéncia. A interagdo entre essa radiagdo e a
vegetacdo passou a ser estudada detalhadamente. Uma das tecnologias que mais

contribuiram e ainda vem contribuindo ¢ motivando o avango dos conhecimentos de como
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a vegetacdo processa a radiacdo eletromagnética, ¢ o sensoriamento remoto. Essa
tecnologia ndo somente propiciou o mapeamento de extensas areas da superficie terrestre, o
monitoramento, a fiscalizacdo e o controle da exploragdo na escala de observagdo
planetaria, mas indiretamente viabilizou diversos estudos de fisiologia vegetal em
laboratorio (MENESES et al, 2001).

A energia que chega superficie do planeta interage com todos os objetos, inclusive
com a camada superficial da Terra. Dessa interagcdo a energia pode ser fracionada até trés
partes: absorvida, refletida e transmitida (Figura 02). O nimero de fracionamento depende
das propriedades fisico-quimicas e biologicas de cada objeto. No caso da vegetagdo a
magnitude de cada uma dessas partes depende da regido do espectro eletromagnético

(MOREIRA, 2011).

Figura 02. Propriedades radiométricas dos objetos: absortancia (A), reflectancia (R),
transmitancia (T). Fonte: CCRS (1999).

A intera¢do da radiacdo solar com a vegetagdo ¢ mais significante através das
folhas, as quais sd@o os principais componentes da planta, onde se realiza a fotossintese,
responsavel pela conversdo da energia solar em energia quimica para a produgdo de
carboidratos. A arquitetura da folha e a planta estdo adaptadas para aproveitar melhor a
radiagdo solar para o processo de fotossintese. Cerca de 50% de toda a energia que chega

até planta ¢ absorvida pelos pigmentos contidos nas folhas (MOREIRA, 2011).
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O comportamento espectral de uma folha ¢ fun¢do de sua composi¢ao, morfologia e
estrutura interna. Desde que as caracteristicas da folha s3o geneticamente controladas,

existirdo, portanto diferengas no comportamento espectral entre grupos geneticamente

distintos (Figura 03) (PONZONI, 2002).
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Figura 03. Curva espectral da vegetagao, agua e solo. Fonte: FLORENZANO (2002).

Na regido do visivel do espectro eletromagnético, a radiacdo fotossinteticamente
ativa ou "Phtosynthetically Active Radiation" (PAR), que incide sobre a vegetacdo, ¢
absorvida pelos pigmentos fotossintetizantes no mesoéfilo foliar. Os pigmentos que ocorrem
em maior parte sdo as clorofilas a e b e, em menor parte, os carotendides, as xantofilas e as
antocianinas. Nesta regido a reflectancia apresenta um pico em torno de 0,53 um (BAUER,
1975).

Em contraste, na regido do infravermelho proéximo do espectro eletromagnético,
verifica-se que a energia ¢ fortemente refletida e transmitida pelas folhas, devido as
descontinuidades do indice de refracdo na estrutura do mesoéfilo foliar (GAUSMAN, 1974).

Colwell (1974) destaca trés componentes que sdo inerentes ao entendimento da
resposta espectral do dossel: planta, solo e sombra. Estes componentes, aliados a outros
fatores caracteristicos do momento de obten¢do de uma cena por um sensor, como angulos
(zenital, azimutal e visada), disposi¢des (orientagdo de fileiras, sazonalidade, relevo),

percentagens (vegetacao/solo) e componentes (estruturas, teor de umidade, composigdes),
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sao de suma importancia para a analise da resposta espectral de uma area ou alvo agricola e

florestal.

3.7 Processamento de imagens

Varias sdo as técnicas de processamento de imagens comumente utilizadas a partir
da obtencao de cenas de satélite brutas. Desde a corre¢do atmosférica, correcdo geométrica,
uso de técnicas de realcamento tais como aumento de contraste ¢ elaboragdo de
composi¢des coloridas até¢ a utilizagdo de técnicas de interpretagdo e classificagdo de
imagens.

Os tradicionais classificadores digitais foram desenvolvidos baseados em
caracteristicas do pixel como unidade primitiva de informagdes a respeito dos alvos, sendo
denominados por esta abordagem de classificadores pixel a pixel, sobretudo voltados a
imagens de baixa resolugdo espacial. A melhoria da resolucdo espacial e espectral trazida
com o avango tecnologico evidenciou a dificuldade de aplicagdo destes classificadores.
Enquanto em imagens de baixa resolu¢do espacial um tUnico pixel pode armazenar a
resposta espectral de mais de um objeto, ou uma area heterogénea de um mesmo objeto, em
imagens de alta resolugdo um pixel possui caracteristicas espectrais semelhantes as de seus
vizinhos, sendo mais puro em termos de mistura espectral (BLASCHKE e STROBL,
2001).

Atualmente, ha poucos aplicativos classificadores especificos para imagens de alta
resolucdo, e ainda pouco acessiveis considerando seu custo. Mesmo assim, caso as areas
nao sejam muito extensas e haja possibilidade de utilizacdo da técnica de interpretacao,
conhecida também como vetorizagdo sobre tela, as possibilidades sdao muito boas,
considerando elementos de interpretacdo tais como tonalidade, cor, forma, tamanho,
textura, sombra e padrao.

Dlugosz, 2005 trabalhou com interpretagdo visual e vetorizagdo sobre tela utilizando
imagens do satélite IKONOS II com 4 metros de resolucdo resultando em um mapa
detalhado contendo 14 classes de uso e cobertura obtendo bons resultados ao comparados

com a classificacdo automatica.
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3.8 Geoprocessamento e sistemas de informacoes geograficas

A tecnologia dos Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) vem se impondo
como uma ferramenta de rotina para a visualizagdo, a analise da informacao espacial, sendo
usada extensivamente em aplicacdes como cartografia de uso da terra, de redes de
infraestrutura e em multiplas aplicacdes no uso dos recursos naturais. A coleta de
informacdes sobre a geografica dos recursos minerais, propriedades, animais e plantas
sempre foi uma parte importante das sociedades organizadas. Com desenvolvimento
simultaneo, na segunda metade do século passado, da tecnologia de informatica tornou-se
possivel armazenar e representar tais informacgdes em ambiente computacional, abrindo
espago para o geoprocessamento (CAMARA e DAVIS, 200).

O geoprocessamento ¢ conjunto de tecnologias voltadas a coleta e ao tratamento de
informag0es espaciais para um objetivo especifico, ou seja, uma informagdo atrelada a um
atributo geografico, por isso tem sido empregado em diversas areas da ciéncia, entre elas a
cartografia, a geografia, a agricultura, floresta e a geologia. Também tem contribuido para
estudos de planejamento urbano e rural, meios de transporte, comunicagao social e energia
(MOREIRA, 2011).

As atividades que envolvem o geoprocessamento sdo executadas por sistemas
especificos para cada aplicacdo. Esses sistemas sdao comumente tratados como sistemas de
informagdo geografica. Em outras palavras, ¢ utilizagdo de técnicas matematicas e
computacionais para tratar dados obtidos de objetos ou fendmenos geograficamente
identificados ou extrair informagdes desses objetos ou fenomenos, quando eles sao
observados por um sistema sensor (MOREIRA, 2011).

De maneira geral, os conceitos sobre SIG sdo fundamentados na ferramenta que
possibilita a andlise de dados espaciais. Define-se SIG como um conjunto de ferramentas
que permitem analise envolvendo dados espaciais e ndo espaciais sobre o espago terrestre.
Um SIG permite a associacdo de dados geograficos (posicionais) a uma infinidade de
atributos (dados alfanuméricos), possibilitando assim realizar consultas, analises e
simulagdes envolvendo todo o tipo de informagdo onde a variavel espaco € importante

(MOREIRA, 2011).
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Céamara et al (2005) comentam que o termo Sistema de Informagao Geografica ¢
aplicado para sistemas que realizam o tratamento computacional de dados geograficos e
recuperem informacdes ndo apenas com base em suas caracteristicas alfanuméricas, mas
também de sua localizagdo espacial, oferecem ao administrador (urbanista, planejador,
engenheiro) uma visdo inédita de seu ambiente de trabalho, em que todas as informacdes
disponiveis sobre determinado assunto estdo ao seu alcance, inter-relacionadas com base no
que lhes ¢ fundamentalmente comum: a localizagdo geografica. Para que isso seja possivel,
a geometria e os atributos dos dados num SIG devem estar georreferenciados, isso ¢é
localizados na superficie terrestre e representados numa proje¢ao cartografica.

Devido a sua ampla gama de aplicagdes, que inclui temas como agricultura, floresta,
cartografia, cadastro urbano e redes concessionarias (dgua, energia e telefonia) ha pelo
menos trés maneiras de utilizar um SIG (MOREIRA, 2011):

a) Como ferramenta para a produg@o de mapas
b) Como suporte para andlise espacial de fendmenos
c) Como bancos de dados geograficos, com fungdes de armazenamento e

recuperagdo da informagao espacial.

3.9 Sistema GPS

O GPS ¢é um sistema multipropdsitos, que permite aos usudrios determinar suas
posigdes expressa em latitude, longitude e altura geométrica ou elipsoidal em funcao das
coordenadas cartesianas X, Y e Z em relacdo ao centro de massa da Terra (SEGANTINE,
1999).

O sistema GPS entrou em operacao em 1991 e em 1993 a constelacdo dos satélites
utilizados pelo sistema foi concluida. Este sistema foi projetado de forma que em qualquer
lugar do mundo e a qualquer momento existam pelo menos quatro satélites acima do plano
horizontal do observador (BLITZKOW, 1995).

Os satélites que compdem o segmento espacial do sistema GPS orbitam ao redor da
Terra distribuidos em seis Orbitas distintas, a uma altitude de 20.200 km, distribuidos em
seis planos orbitais com uma inclinagdo de 55° em relagdo ao equador, € com um periodo

de revolugdo de 12 horas siderais. Isso vem acarretar uma repeticdo na configuracao dos
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satélites com uma repeti¢do de quatro minutos mais cedo diariamente em um mesmo local

(BERNARD e LANDIM, 2002).
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3 MATERIAL E METODOS

4.1. Area do Estudo

O trabalho foi desenvolvido nos municipios da Regido Centro-Sul do Estado do

Parana (Figura 04).
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Figura 04. Area de Estudo com os 5 apiarios, sendo 4 no municipio de Irati, Pr e 1 no
municipio de Rebougas, Pr.

Dos cinco apiarios, quatro estio no municipio de Irati € um no municipio de
Rebougas.

A regido apresenta segundo a classificagdo de Kdppen, clima tipo Ctb (temperado).
Apresenta verdes amenos, invernos com ocorréncias de geadas severas e freqiientes, nao
apresentando estagdo seca. As médias mensais de precipitacao pluviométrica e da umidade
relativa do ar sdo 193,97mm ¢ 79,58%.

Os apiarios fazem parte do projeto de extensdo promovido pelo laboratorio de
Agrossilvicutura do departamento de Engenharia Florestal, da Universidade Estadual do
Centro Oeste, campus de Irati, Parana.

O projeto, nominado de Aparios Rio de Mel, busca desenvolver os fomentados
através da atividade apicola auxiliando com os equipamentos, caixas e assisténcia

técnica.
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Foram utilizados os seguintes materiais:

- Ortoimagens fusionadas e multiespectrais de resolucdo espacial de 5 metros do
satélite SPOT Sambrangendo a area do estudo;

- Ambiente de sistema de informacdes geograficas SPRING versdo 5.06, utilizado
para desenvolvimento operacional do projeto;

- Dados de producdo anual de mel de 5 apiarios que fazem parte do projeto de
extensao Apiarios Rios de Mel, do laboratério de agrossilvicultura do departamento de
Engenharia Florestal da Universidade Estadual do Centro Oeste do Parana.

- Receptor de GPS marca Trimble, modelo Pro Xt;

- Processador de Dados GPS Pathfinder Office

- Computador Semp Toshiba processador Intel Celeron M 440 1,86 GHz, 1 Gb
Ram, HD de 120 Gb.

- Para coleta e transporte das malgueiras foi utilizado veiculos cedidos pela
Universidade Estadual do Centro Oeste do Parand — UNICENTRO, ao projeto de extensao
Apiarios Rio de Mel.

- O processamento do mel, retirada dos favos, foi realizada no laboratério de
agrossilvicultura do Departamento de Engenharia Florestal da UNICENTRO, com o auxilio
dos seguintes equipamentos: Mesa desoperculadora, centrifuga automatizada, peneiras e

balanca para quantificagdo do mel.

4.2 Localizacio dos Apiarios

O desenvolvimento do trabalho foi apoiado pelo projeto de extensao Apiarios Rio
de Mel, sendo todas as visitas realizadas acompanhando os membros do projeto nas suas
atividades.

Com uma visita inicial a todos os fomentados do projeto, foram conhecidos os
apiarios e para a localizagdo foi usado um receptor de GPS marca Trimble, modelo Pro Xt,
onde foram armazenados pontos com as coordenadas do local. A marcagdo do ponto foi

préximo ao centro do apidrio.
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Apo6s a coleta das coordenadas foram descarregadas as informagdes no software

GPS Pathfinder Office,versao 4.2, para a corre¢do diferencial e exportacdo em formato

compativel com o programa SPRING versao 5.06.

Para o trabalho foram utilizadas cinco foram propriedades cujo a localizacao,

coordenadas UTM, esta demonstrada na figura 05:

IMAGENS DA AREA

COORDENADAS
APIARIO ™
X=333830 82
1 UNICENTRO Y=7175661.43
5 | ARROIO GRANDE X =3522384.66
Y= 7171406.14
N , X =524901,76
3 REBOUCAS Y = 717252138
v X =535412.09
4 RIOZINHO Y =7172367.63
X= 504127, 32
5 TAQUARI Y=7170296.57

Figura 05. Coordenadas UTM e nomenclatura utilizada nos 5 apiarios.
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4.3 Uso do Ambiente SPRING

O SIG permite uma integragdo muito boa com dados de sensoriamento remoto,
aproveitando-se disso, nesse trabalho utilizou-se do ambiente SIG para a construgdo das
redes ou mapas de distancias (buffers), também foi realizada a visualizagdo e vetorizacao
das informagdes nas imagens orbitais.

Inicialmente, foi definido um projeto com uso do aplicativo SPRING, versao 5.06,
para o qual foram importadas as ortoimagens orbitais SPOT 5, ou seja, imagens corrigidas
de distorgdes: posig¢do do sensor, relevo e curvatura terrestre e projecao cartografica.

As ortoimagens orbitais fusionadas, resolucao espacial de cinco metros, obtidas em
2006, da regidao de trabalho, foram cedidas pelo Parand Cidade, 6rgdo vinculado a
Secretaria Estadual de Desenvolvimento Urbano do Estado do Parana.

A seguir, as coordenadas de localizagdo dos 5 (cinco) apiarios, foram espacializadas
sobre a composicao colorida das ortoimagens.

Embasado pela revisdo de literatura, foi definido um raio méaximo de estudo a partir
do centro de cada apiario como sendo de 1500 metros (1,5 quilometros). Além disso, foram
consideradas também as distancias de 500 e 1000 de cada um dos 5 apiarios. Desta forma,
foram definidos buffers zone com distancias de 500, 1000 e 1500 metros em torno de cada
apiario (Figura 06), as quais foram demarcadas através da funcdo “Mapa de Distancia” no

software SPRING.

1500 m.

1000 m.

Figura 06. Buffers zone definidos a partir do centro dos apiarios para o estudo.
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Posteriormente foram utilizados os buffers zone de 1500 metros como mascara de
corte para a definicdo das areas de trabalho para interpretacdo na imagem. Cada area de
influéncia dos cinco apidrios foi interpretada visualmente e classificada através de
vetorizagdo sobre tela.

Na classificagdo através da interpretagao e vetorizagao sobre tela, foram definidas as
seguintes classes: agricultura / solo exposto, estagio inicial, estagio secundario, Pinus sp.,
Eucalyptus sp. e quando presente area urbana. A interpretacdo realizada foi baseada na
legislagao pertinente, resolucdo do CONAMA n°10 de 1° de outubro de 1999, em especial a
referente a vegetacao de nativa.

Para realizar esse tipo de interpretagdo foi necessario o conhecimento e aplicacdo de
elementos basicos que segundo Loch e Lapolli (1998), sdo: forma, sombra, tamanho,
tonalidade, densidade e textura. A textura e a tonalidade, aliados a época de tomada das
imagens, bandas espectrais utilizadas e escala de trabalho, sdo elementos importantes na
avaliacdo da cobertura vegetal e discriminagdo de cultivos (ROSA, 1990).

As ortoimagens utilizadas sdo de alta resolu¢do, mas as duvidas de interpretacao
puderam ser sanadas observando as imagens disponibilizadas pelo Google Eart®, que nas
regides de estudo apresentam alta defini¢do. Esse recurso junto com vistorias de campo foi
utilizado principalmente na diferenciacdo das areas de reflorestamento Pinus sp. e
Eucalyptus sp.

O grande ntimero de visitas as areas permitiu identificar caracteristicas especificas
de cada regido facilitando o trabalho de interpretacdo. As classes estudadas estdo

apresentadas na figura 07.
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Figura 07. Classes de uso da terra

Com a vetorizagao do uso da terra concluida foi realizado trabalho de associacao
das cores definidas para a classificacdo observadas as categorias pré-definidas. A proxima
etapa foi a obtengdo automatica das areas das coberturas ou classes expressas em hectares

considerando os raios de 500 metros, 1000 metros e 1500 metros.
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4.4 Manejo e Coleta do Mel

Os apiarios por fazerem parte de um projeto fomento seus proprietdrios sao
iniciantes na atividade ou trabalhavam de maneira empirica sem muitas técnicas de
producdo. Todos receberam treinamento adequado e materiais para aplicar as boas praticas
apicolas no manejo. Porém em quase todas as ocasides eram os proprios técnicos do projeto
que faziam as atividades com o auxilio dos apicultores. Dessa maneira o manejo foi
semelhante em quase a sua totalidade.

Para a visitagdo e coleta do mel o veiculo utilizado era uma WV Parati, da
UNICENTRO cedido ao projeto de extensdo Apiarios Rio de Mel, o veiculo era
devidamente preparado para as praticas apicolas de acordo com normas de higiene e
sanidade, evitando a contaminacao do produto durante o transporte.

A coleta do mel, conforme a figura 08, foi realizada em etapas, respeitando a
maturacao do produto e no minimo 90% de preenchimento do quadro. Era também deixada

certa quantia para o sustento da colmeia.

Figura 08. Coleta de mel.

As coletas foram realizadas entre 20 de novembro de 2010 ¢ 15 de margo de 2011,
sendo este periodo de safra anual apicola na regido.
Para quantificagdo da producdo as colmeias foram identificadas com uma

numeracao, conforme figura 09, e no momento da coleta a mesma marcagao era inscrita nos
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quadros. Em seguida os quadros eram levados para o laboratorio de Agrossilvicultura do
Departamento de Engenharia Florestal da UNICENTRO, onde o mel era pesado e

processado.

Figura 09. Colméia com marcacao.

No processamento o mel passa por algumas etapas até o produto final. Inicia-se com
limpeza e desinfeccdo das maquinas e matérias utilizados como: mesa desoperculadora,
centrifuga, peneiras, garfo desoperculador entre outros.

A higienizagdo das pessoas que trabalham também ¢ feita com lavagem das maos,
desinfec¢do com alcool 70%, uso de luvas descartaveis e toucas.

Para manter a qualidade e as caracteristicas do mel diversos cuidados devem ser
tomados no momento do processamento do mel.

Logo apos a chegada das melgueiras na casa do mel, estas devem ser colocadas em
area isolada do ambiente no qual se procedera a extracdo e as outras etapas de
beneficiamento do mel. A extragdo deve ocorrer sobre estrados, de madeira ou material
plastico, limpos, impedindo que o mel entre em contato com o solo. Vale a pena ressaltar
que as melgueiras ndo devem ter acesso a area de manipulagdo, pois como sio provenientes
do campo, podem contaminar o local, desta forma, somente os quadros poderdo ser
transportados para a manipulagao utilizando outras melgueiras limpas proprias do local.

As etapas seguintes sdo: desoperculacdo dos quadros, centrifugacao (Figura 10),
filtragem (Figura 11) e decantagdo do mel também seguem as normas higi€nico-sanitarias

(EMBRAPA, 2003).
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Para que isso ocorra alguns cuidados devem ser tomados em relagdo as vestimentas,
higiene das pessoas envolvidas e procedimentos de manipulacdo (EMBRAPA, 2003).

Apds a desoperculagdo dos favos, os quadros sdo encaminhados para a
centrifuga¢do, que inicialmente ocorre de forma lenta, para que ndo haja quebras dos
quadros que estdo cheios de mel. Depois de extraido, o mel ¢ retirado da centrifuga através
da gravidade, escoando ou para baldes ou diretamente para o decantador ou, ainda, por
sistema de bombeamento. Seja qual for a alternativa escolhida, o processo de filtragem do
mel sera iniciado, na qual é recomendado utilizar varias peneiras com gramaturas diferentes
seguindo a ordem da maior para a menor (EMBRAPA, 2003).

Terminada a filtragem, o mel segue para o decantador, onde ficara em repouso por,
aproximadamente, 48 h, onde as particulas que ndo foram retiradas na filtragem e bolhas
possam ser eliminadas. Essas bolhas podem bloquear a passagem do decantador impedindo
0 envasamento, por isso o envasamento deve ocorrer de forma lenta com os recipientes

ligeiramente inclinados (EMBRAPA, 2003).

Figura 11. Processo de Filtragem.
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Para a quantificacdo do mel as melqueiras eram pesadas na chegada em uma
balanga com capacidade de carga de até 150 kg, onde era quantificada a produgdo bruta
separadamente de cada caixa. Apods centrifugacao (retirada do mel dos favos) os quadros
eram pesados novamente obtendo-se o peso sem mel, dessa maneira obteve-se o valor real

de produgao por colmeia.

4.5 Analise Estatistica

Em funcdo dos tipos de dados ou varidveis e numero limitado de repeti¢des, o
método que mais se adaptou ao estudo foi a analise multivariada de agrupamentos (Cluster
analysis) baseado na distancia euclidiana sendo, portanto utilizado para realizar as analises
na busca de obter alguma relacdo entre as classes de uso da terra contendo diversos pastos
apicolas, inclusive os florestais, com os valores médios de produ¢ao dos apidrios.

Cada objeto ¢ representado por um ponto no espaco n-dimensional com as
informagdes de uso da terra e, portanto, pode ser agrupado com outros que estejam
proximos e mais se assemelham a ele. Dois critérios de melhor associacdo podem ser
utilizados: Covariancia e Correlagdo e Medidas de distancias (NETO e MOITA, 1998).

Na analise de agrupamentos a similaridade entre duas amostras pode ser expressa
como uma fungdo da distancia entre os dois pontos representativos destas amostras no
espaco n-dimensional. A maneira mais usual de calcular a distancia entre dois pontos a e b

no espago n-dimensional ¢ conhecida por distancia euclidiana (x,) € ¢ dada por:

2
. n

Xab = Z(dni _dhi)

i=I

Fonte: NETO e MOITA (1998).

A técnica de agrupamento hierarquico (Hierarchical Analysis ou Cluster Analysis)
interliga as amostras por suas associa¢des, produzindo um dendrograma onde as amostras
semelhantes, segundo as variaveis escolhidas, sdo agrupadas entre si. A suposi¢ao basica de

sua interpretagdo € esta: quanto menor a distancia entre os pontos, maior a semelhancga entre
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as amostras. Os dendrogramas sdo especialmente Uteis na visualizagdo de semelhangas
entre amostras ou objetos representados por pontos em espaco com dimensdo maior do que
trés, onde a representacdo de graficos convencionais nao € possivel (NETO e MOITA,
1998).

Existem muitas maneiras de procurar agrupamentos no espaco n-dimensional. A
maneira matematicamente mais simples consiste em agrupar os pares de pontos que estao
mais proximos, usando a distancia euclidiana e substitui-los por um novo ponto localizado
na metade da distadncia entre eles. Este procedimento, quando repetido até que todos os
pontos sejam agrupados em um sé ponto, leva a construcdo do dendrograma, onde, no eixo
horizontal sdo colocadas as amostras e, no eixo vertical, o indice de similaridade, s;; entre

os pontos i ¢ j, calculado segundo a seguinte expressao:

Fonte: NETO e MOITA (1998).

onde d;; ¢ a distancia entre os pontos i € j € dmsx € a distdncia maxima entre qualquer par de
pontos. Os dendrogramas, portanto, consistem em diagramas que representam a
similaridade entre pares de amostras (ou grupos de amostras) numa escala que vai de um
(identidade) a zero (nenhuma similaridade) (NETO e MOITA, 1998).

Os dendrogramas sdao construidos diretamente por todos os programas estatisticos
que fazem classificacdo dos dados através de agrupamento hierarquico (Hierarchical
Analysis ou Cluster Analysis).

Neste trabalho foi utilizado o aplicativo estatistico Statgraphics Centurion versao 15
disponibilizado em sua versao completa gratuita por trinta dias.

As variaveis utilizadas foram a producdo média por colmeia, os diversos usos da
terra que contém pastos apicolas para trés diferentes distancias ou raio de proximidade de
acdo dos apiarios, foram inseridas no programa com as seguintes nomenclaturas:

PMMC - Produgao média por colmeia.

E500 - Eucalyptus sp. a 500m.

E1000 - Eucalyptus sp. a 1000m.

E1500 - Eucalyptus sp. a 1500m.
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AGS500 - Agricultura / Solo Exposto a 500m.
AG1000 - Agricultura / Solo Exposto a 1000m.
G1500 - Agricultura / Solo Exposto a 1500m.
FI500 - FOM, estagio inicial a 500m.

FI1000 - FOM, estagio inicial a 1000m.
FI1500 - FOM, estagio inicial a 1500m.
FS500 - FOM, estagio secundario a 500m.
FS1000 - FOM, estagio secundario a 1000m.
FS1500 - FOM, estagio secundario a 1500m.
P500 - Pinus sp. a 500m

P1000 - Pinus sp. a 1000m

P1500 - Pinus sp. a 1500m

AUS500 - Area urbana a 500 m.

AU1000 - Area urbana a 1000 m.

AU1500 - Area urbana a 1500 m.

47



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s aplicagdo da técnica de obtencdo de buffers zones foram obtidos os raios de
proximidade, 0-500m, 500-1000m, 1000-1500m, os quais possuem diferentes tamanho de

areas conforme a tabela 02:

Tabela 01. Area dos buffers

Buffers Area em hectares
0—-500m 78,53
500 — 1000m 235,61
1000 — 1500m 392,69
Total 706,85

Os resultados das classificacdes (Figura 13) de uso da terra foram obtidos através de
trabalhos de interpretacdo e vetorizagao sobre tela, e estdo expressos em hectares de acordo
com os raios de proximidade, conforme as tabelas 03 a 07 e as representagdes graficas das
figuras 13 a 17.

Nao se verificou a existéncia de todas as classes de uso da terra nos cinco apiarios
sendo alguns presentes somente em determinadas 4reas. A seguir, foi realizada a analise
descritiva dos resultados de uso e cobertura da terra encontrados no trabalho de

interpretagdo e classificagao.
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APIARIO TAQUARI

Eucalyptus sp
Pinus sp
Area_Urb
FOM_Ini
FOM_Sec
Agric
Figura 12. Interpretacdo do uso da terra.
1) Apiario UNICENTRO
Tabela 02. Areas dos usos da terra apiario UNICENTRO
Apiario UNICENTRO 0-500m 500m-1000m | 1000m-1500m | Total
AGRICUL / SOLO 30,83 152,23 272,80
EXPOSTO
FOM — EST. INICIAL 25,49 40,81 77,98
FOM — EST. SECUNDARIO | 6,08 21,37 15,63
Pinus sp. 9,60 1,49 4,57
A. URBANA 4,18 18,24 21,69
Eucalyptus sp. 2,32 1,44
Total 78,53 235,61 392,69 706,85

Obs.: Area em hectares
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I Agricul / Solo Expost.
M FOM Ini

I FOM Sec.

I Pumnus sp

I A Urban

B Eucalvptus sp

Figura 13. Gréfico do uso da terra apiario UNICENTRO.

No apiario UNICENTRO, a classe “agricultura / solo exposto”, apresenta o maior
percentual, 58% do entorno, distribuido nas trés areas de proximidade com destaque para a
faixa de 1000m a 1500m, dentro da qual ocupa 69,47%. A segunda classe mais frequente
neste apiario foi a “Floresta Ombrofila Mista (FOM) Estagio Inicial” com 20,41% do total
da area de proximidade, com destaque para os primeiros 500m, area na qual representa
32,47 %. As classes “Floresta Ombrofila Mista (FOM) Estagio Secundério” e “Pinus”
ocorrem com frequéncia menor, respectivamente 6,09 % e 2,22%. No entorno deste apidrio,
destaca-se a ocorréncia das classes “Area Urbana” e “Eucalyptus sp”, em especial a
segunda, por estar localizada na faixa dos primeiros 500m além pelo seu grande potencial

apicola.

2) Apiario Arroio Grande

Tabela 03: Areas dos usos da terra apiario Arroio Grande

Apiario Arroio Grande 0-500m 500m-1000m 1000m-1500m
AGRICUL / SOLO EXPOSTO 59,23 124,92 172,85
FOM — EST. INICIAL 19,30 9,52 148,69
FOM — EST. SECUNDARIO 92,36 38,39
Pinus sp. 8,80 32,75
Total 78,53 235,61 392,69 706,85

Obs.: Area em hectares

I Agricul / Solo Expost.
M FOM Ini

I FOM Sec.

M Pinus sp

Figura 14: Grafico do da terra apiario Arroio Grande
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No apiario Arroio Grande a classe “agricultura/solo exposto”, apresenta o maior
percentual, 57% do entorno, distribuido nas trés areas de proximidade com destaque para a
faixa de até 500m, dentro da qual ocupa 75,42%. A segunda classe mais frequente neste
apiario foi a “Floresta Ombroéfila Mista (FOM) Estagio Inicial” com 22,16% do total da
area de proximidade, com destaque para a faixa de 1000m a 1500m, area na qual representa
37,86 %. As classes “Floresta Ombrofila Mista (FOM) Estagio Médio” e “Pinus sp”

representam respectivamente 16,33% e 4,0%, e sdo encontradas na faixa de 500m a 1500m.

3) Reboucas

Tabela 04. Areas dos usos da terra apiario Rebougas

Apiario Reboucas 0-500m | 500m-1000m | 1000m-1500m
AGRICUL / SOLO EXPOSTO 49,86 85,84 118,63
FOM — EST. INICIAL 11,60 32,54 103,03
FOM — EST. SECUNDARIO 17,06 56,55 70,83
Pinus sp. 60,66 100,18
Total 78,53 235,61 392,69 706,85

Obs.: Area em hectares

B Agricul / Solo Expost
B FOMIni

B FOM Sec.
I Pinus sp

Figura 15. Gréfico do uso da terra apiario Rebougas

No apidrio Rebougas, a classe “agricultura/solo exposto”, apresenta o maior
percentual, 43% do entorno, distribuido nas trés areas de proximidade com destaque para a
faixa de até 500m, dentro da qual ocupa 63,49%. A segunda classe mais frequente neste
apiario foi a “Floresta Ombrofila Mista (FOM) Estagio Secundario” com 21,25% do total
da area de proximidade, com destaque para a faixa entre 500m e 1000m, area na qual
representa 24 %. A classe “Pinus sp” apresentou uma frequéncia de 17,09%, a maior em

comparacdo aos outros apiarios. A “Floresta Ombroéfila Mista (FOM) Estagio Inicial”
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apresentou uma cobertura de 18,27% do total da area de proximidade, destacando a faixa de

1000m a 1500m.

04) Riozinho

Tabela 05. Areas dos usos da terra apiario Riozinho

Apiario Riozinho 0-500m | S00m-1000m | 1000m-1500m
AGRICUL / SOLO EXPOSTO | 57,75 160,96 170,30
FOM INI 5,82 24,97 40,21
FOM SEC 14,95 38,07 162,92
PINUS SP. 11,60 19,25
Total 78,53 235,61 392,69 706,85

Obs.: Area em hectares

Bl Agricul / Solo Expost
B FOM Im
Bl FOM Sec
B Pius sp

Figura 16. Gréfico do uso da terra apidrio Riozinho

No apiario Riozinho, a classe ‘“agricultura/solo exposto”, apresenta o maior
percentual, 61,74% do entorno, distribuido nas trés areas de proximidade com destaque
para a faixa de 1000m a 1500m, dentro da qual ocupa 69,47%. A segunda classe mais
frequente neste apidrio foi a “Floresta Ombrofila Mista (FOM) Estagio Secundério” com
25,56% do total da area de proximidade, com destaque para a faixa de 1000m a 1500m,
area na qual representa 41,49 %. As classes “Floresta Ombroéfila Mista (FOM) Estagio

Inicial” e “Pinus” ocorrem com frequéncia menor, respectivamente 9,42 % e 3,28%.
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05) Apiario Taquari

Tabela 06. Areas dos usos da terra apiario Taquari

Apiario Taquari 0-500m | S500m-1000m | 1000m-1500m
AGRICUL / SOLO EXPOST. 8,62 15,52 104,64
FOM INI 13,51 11,10 86,46
FOM SEC 37,03 192,65 191,52
PINUS 18,95 16,33 9,73
EUCALYPTUS 0,40 0,32
Total 78,53 235,61 392,69 706,85

Obs.: Area em hectares

Figura 17. Grafico do uso da terra apiario Taquari

No apiario Taquari a classe “Floresta Ombrofila Mista (FOM) Estagio Secundario”
apresenta o maior percentual, 43% do entorno, distribuido nas trés areas de proximidade
com destaque para a faixa de 500m a 1000m, dentro da qual ocupa 81,77%. A segunda
classe mais frequente neste apiario foi a “agricultura/solo exposto” com 14,74% do total da
area de proximidade, com destaque para a faixa entre 1000m e 1500m, area na qual
representa 26,65%. A “Floresta Ombrofila Mista (FOM) Estagio Inicial” apresentou uma
cobertura de 14,64% do total do raio de proximidade, destacando a faixa de 1000m a
1500m da qual representa 22,02 %. A classe “Pinus sp” apresentou uma frequéncia de

11,18%. A classe “Eucalyptus sp”, representa 0,51% da area e esta localizada na sua

maioria na faixa dos primeiros 500m.
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Tabela 07. Producgoes de mel

N | APIARIO PAM NC PMMC
1 | UNICENTRO 126,45 8 15,80
2 | ARROIO GRANDE 12,20 2 6,10
3 | REBOUCAS 18,30 4 4,57
4 | RIOZINHO 48,45 5 9,69
5 | TAQUARI 110,48 11 10,04

PAM: Produgao Anual de Mel em Kg.
NC: Numero de Colmeia.
PMMC: Produgao Média por Colmeia em Kg.

Para identificar as possiveis relagdes entre a variavel producdo média de mel por
colméia e as diferentes varidveis de uso da terra, procedeu-se a classificacao pela técnica de
analise de agrupamentos. A tabela 08 apresenta os centroides calculados para as variaveis

considerando os 5 locais (apidrios) agrupados em um Unico cluster.

Tabela 08 — Centroides para um cluster

CLUSTERS

CLASSE 500m 1000m 1500m
Agricultura / Solo 41.2628 107.898 167.848
Exposto

Area Urbana 0.83742 3.64858 4.3398
FOM — Est. Secundario 15.0308 80.2061 95.8651
FOM — Est. Inicial 15.1498 23.7951 91.2799
Pinus sp. 5.71232 19.7822 33.3006
Eucalyptus sp. 0.54664 0.28966 0.0658
Prod. Média por Colmeia 9.24298

Foram realizadas duas analises:
1) Considerando somente as variaveis de uso da terra para os raios de proximidade

dos apidrios sem considerar as variaveis de produ¢dao média de mel por apiéario;

A.E500; A.E1000; A.E1500; A.AG500; A.AG1000; A.AG1500; A.FI500; A.FI1000;
AFI1500; A.FS500; A.FS1000; A.FS1500; A.P500; A.P1000; A.P1500; A.AUS500;
A.AU1000; A.AU1500
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Ap6s aplicagdo da técnica de agrupamentos para os dados no aplicativo

Statgraphics, foram obtidas as distancias e construidos os clusters conforme a tabela 14.

Tabela 09. Resultados da analise de agrupamento sem considerar as variaveis de produgao

de mel
Combinado Combinado Etapa Etapa Proxima
Prévia Prévia Etapa
Etapa  Cluster 1 Cluster 2 Distancia Cluster 1 Cluster 2

1 3 4 15.9857 0 0 2
2 2 3 16.378 0 1 3
3 2 5 33.6746 2 0 4
4 1 2 42.0371 0 3 0

s ]

-5

g wf ]

& [ ]

g of ]

-5

ok ]

-~ N [sp) < o]

Figura 18. Dendrograma da andlise de agrupamento sem considerar as varidveis de
producao de mel.

2) Andlise de agrupamento considerando as varidveis de produgdo de mel e as
varidveis de uso da terra.
A.E500; A.E1000; A.E1500; A.AG500; A.AG1000; A.AG1500; A.FI500; A.FI11000;
AFI1500; A.FS500; A.FS1000; A.FS1500; A.P500; A.P1000; A.P1500; A.AUS00;
A.AU1000; A.AU1500; A. PMMC.
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Figura 19. Dendrograma da analise de agrupamento considera as variaveis de produgao
de mel.

Tabela 10: Resultados da andlise de agrupamento considerando as variaveis de producao

de mel.
Combinado Combinado Etapa Etapa Préxima
Prévia Prévia Etapa
Stage Cluster 1 Cluster 2 Distance Cluster 1 Cluster 2 Stage
1 2 3 16.5011 0 0 2
2 2 4 17.3703 1 0 3
3 2 5 33.6812 2 0 4
4 1 2 46.0782 0 3 0

A principal diferenca entre a primeira e a segunda andlise foi detectada em relacao

ao apiario 4.

Na primeira analise sem considerar a variavel de produ¢dao de mel o dendrograma

evidenciou certa distancia entre o grupo (cluster) formado pelos apiarios 3 ¢ 4 com o

apiario 2.

Na segunda analise conforme a figura 20, incluindo a variavel de produgdo de mel,

o dendrograma resultou em agrupamento entre os apidrios 2 e 3 e posteriormente com o 4.

Na primeira analise sem considerar as variaveis reais de producdo média de cada

apiario a analise realizada utilizou apenas as componentes de uso e cobertura da terra num

raio de proximidade maxima de 1,5 Km, as quais caracterizam as condi¢des locais para a

producao de mel para cada apiario.
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Desta forma, os resultados apresentados pela analise de agrupamento no primeiro
dendrograma, da figura 19, indicam que as condi¢des para a produg@o de mel nos apiarios
2, 3 e 4 sdo semelhantes.

Na segunda analise considerando a inclusdo das varidveis reais de produ¢do média
obtidas em cada apidrio, verifica-se um aumento das distdncias entre as médias dos
agrupamentos caracterizados pelos apidrios 2 e 3 e o apiario 4, uma inversao na ordem dos
agrupamentos.

A principio, o que explicaria a diferenga detectada entre o grupo formado pelos
apiarios 2 e 3 e o apidrio 4, estaria relacionado aos diferentes usos da terra que contem
potenciais distintos de pasto apicola em diferentes raios de proximidade do apiario.
Destaca-se a relativa proximidade fisica dos apiarios 1 e 4, embora ndo ocorram
sobreposicdes do raio de influéncia destes apiarios com base nos raios de influéncia
embasados em literatura e a distancias entre os apiarios.

Desta forma, o que pode explicar as semelhancas de alta producdo seria a
ocorréncia de espécies de alto potencial apicola na regido que envolve ambos os apidrios.

Os apiarios 1 e 5 apresentaram maior producdo e alta similaridade devido a
pequena distancia entre os agrupamentos. Isto pode ser explicado pela presenca de
Eucalyptus sp. num raio de 500 m. em ambas as areas.

O agrupamento formado pelos apidrios 1 e 5 se diferencia dos demais pela
presenca de Eucalyptus sp. em ambos os apidrios em distancia de até 500 m.

Na regido de influéncia do apiario 1 ha ocorréncia de FEucalyptus sp. o que
provavelmente explica a maior producgao.

Areas mais extensas de floresta secundaria no local de influéncia do apiario 5
podem explicam a maior distancia desta area para o agrupamento formado pelos apidrios 2,

3e4.
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6 CONCLUSOES

- O trabalho de interpretagdo e vetorizagao sobre tela seguida de classificagdo de uso
da terra com imagens de 5 metros de resolucao espacial, possibilitou a discriminacdo de
dois estratos florestais (estagio inicial ¢ médio da Floresta Ombrofila Mista), com grande
potencial apicola;

- A andlise descritiva do uso e cobertura da terra do entorno dos 5 apiarios, nas 3
diferentes faixas definidas pelos raios de proximidade, permitiu verificar diferencas de
potenciais pastos apicolas;

- A inclusdo da variavel producdo média de mel na aplicacdo da andlise de
agrupamento demonstrou alteracdo do grau de similaridade para as condi¢des de produgdo,
pois na primeira analise, sem considerar a variavel de producao de mel, foi verificada certa
distancia entre o grupo (cluster) formado pelos apidrios 3 e 4 com o apiario 2, enquanto
que na segunda analise, incluindo a variavel de producdo de mel, observou-se maior

similaridade entre os apiarios 2 e 3 e posteriormente com o 4;

- As andlises de agrupamento realizadas antes e apds a inclusdo da variavel
producdo de mel, identificaram diferencas, detectadas na formacao dos clusters, o que
evidencia que foi possivel estabelecer relagdes entre as variagdes de uso da terra do entorno
dos cinco apiarios, considerando diferentes raios de proximidade, e suas producdes médias

de mel.
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