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O dia transcorreu deliciosamente. Delicia, no entanto, é
termo insuficiente para dar conta das emogdes sentidas por
um naturalista que, pela primeira vez, se viu a sos com a
natureza no seio de uma floresta brasileira. A elegancia da
relva, a novidade das plantas parasitas, a beleza das flores,
o verde vivo das ramagens e, acima de tudo, a exuberdncia
da vegetagcdo em geral me encheram de admiragdo. A mais
paradoxal das misturas entre som e siléncio reina a sombra
das arvores. Tdo intenso é o zumbido dos insetos que pode
perfeitamente ser ouvido de um navio ancorado a centenas
de metros da praia. Apesar disso, no recesso intimo das
matas parece reinar um siléncio universal. Para uma pessoa
apaixonada pela historia natural, um dia como este traz
consigo uma sensagdo de prazer tdo profunda que se tem a
impressdo de que jamais podera sentir algo assim outra vez.

Charles Darwin, 28 de fevereiro de 1832.
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RESUMO

A polinizagdo ¢ considerada um dos mais importantes processos biologicos para as
plantas, sendo imprescindivel para a conservagdo da biodiversidade. Neste contexto, as abelhas
sdo consideradas o principal grupo de visitantes florais e de polinizadores, especialmente em
regides tropicais. As abelhas da subtribo Euglossina (Hymenoptera: Apidae) sdo neotropicais e se
destacam pela interagdo com espécies de Orchidaceae, apresentando modo de vida solitario ou
estagios de vida intermedidrios entre solitario e social com caracteristicas morfoldgicas bastante
peculiares. O objetivo deste estudo foi investigar a ocorréncia das espécies de Euglossina em um
fragmento de Floresta Ombrofila Mista no Centro-Sul do Parana. A area de estudo compreende o
Parque Municipal das Araucarias, localizado em Guarapuava, onde foram determinados oito (8)
pontos de amostragem. Em cada ponto foi utilizado um conjunto de armadilhas, confeccionadas
com garrafas pet e “iscas de espera”, contendo substancias odoriferas utilizadas como atrativo
(eugenol, eucaliptol e vanilina). Durante o periodo de coleta (outubro de 2008 a novembro de
2009) foram coletados 35 exemplares machos da subtribo Euglossina, pertencentes a duas
espécies: Eulaema nigrita (n = 34) e Euglossa fimbriata (n = 1), sendo janeiro o més de maior
atividade destas abelhas. A partir de abril até o final de outubro ndo foi coletado nenhum
individuo. Foram feitas correlacdes lineares simples entre a abundancia destas abelhas ¢ a
temperatura média mensal, a temperatura no dia de coleta, a precipitacdo, a umidade relativa e a
insolago, mas a Unica correlagdo significativa, embora negativa, foi entre a abundéancia e a taxa
de insolacdo. Todos os individuos foram capturados entre 09h15min e 13h47min, sendo o horario
de maior atividade registrado entre 11h00Omin e 13h0Omin. O eucaliptol foi a isca de maior
atratividade, ¢ um dos machos de E. nigrita atraidos por esta esséncia portava polineas de
Apocynaceae aderidas ao corpo. A area de matriz ao redor do Parque parece ndo ser uma barreira
para o deslocamento de E. nigrita, ja que esta espécie apresenta caracteristicas que possibilitam
certa plasticidade, permitindo a ocupagdo de ambientes perturbados. Tal fato exprime a
importancia das Euglossina para a regido, pois ¢ um polinizador eficiente, e possivelmente esta
promovendo o aumento na variabilidade genética dos fragmentos florestais através do transporte
de pélen entre suas plantas. Os resultados obtidos neste estudo agregam informagdes importantes
sobre a atividade de Euglossina na Floresta com Araucaria, visto que a ocorréncia destas abelhas
¢ inédita para a regido de Guarapuava.

Palavras-chave: Poliniza¢do, Euglossina, Floresta Ombroéfila Mista.



ABSTRACT

Pollination is considered one of the most important biological processes for the plants and
is essential for the conservation of biodiversity. In this context, the bees are considered the main
group of flower visitors and pollinators, especially in tropical regions. The bees of the subtribe
Euglossina (Hymenoptera: Apidae) are neotropical and are characterized by interaction with
species of orchid, with solitary way of life or life stages intermediate between solitary and social,
showing morphological features quite peculiar. The objective of this study was to investigate the
occurrence of the Euglossina species in a fragment of Araucaria Forest in central southern Parana.
The study area includes the Araucaria Natural Park, located in Guarapuava, where it was
determined eight (8) sampling points. At each point we used a set of eighteen (18) traps, made
with plastic bottles and to "bait" expects, containing odoriferous substances used as attractive
(eugenol, eucalyptol and vanillin). During the collection period (october 2008 to November
2009) were collected 35 male specimens of the subtribe Euglossina belonging to two species
Eulaema nigrita (n = 34) and Euglossa fimbriata (n = 1), and in January the highest activity of
these bees. Since april until octobre wasn’t collected any individual. Simple linear correlations
were calculated between the abundance of these bees and monthly average temperature, the
temperature on the day of collection, precipitation, relative humidity and sunshine but the only
significant correlation, although negative, was among the abundance and the rate of heat stroke.
All individuals were captured between 09:15 and 13:47, with the peak of activity recorded
between 11:00 and 13:00. The eucalyptol was the bait more attractive, and one of the males of E.
nigrita attracted to this essence of Apocynaceae was carrying pollinia attached to the body. The
area of the matrix around the park seems to be a barrier to the displacement of E. nigrita, since
this species has characteristics that allow some plasticity, allowing the occupation of disturbed
habitats. This fact expresses the importance of Euglossina to the region because it is an efficient
pollinator, and is possibly promoting an increase in genetic variability of forest fragments by
transporting pollen from your plants. The results obtained in this study add important information
about the activity of Euglossina in the Araucaria Forest, and are the first occurrence of these bees
in the region of Guarapuava.

Keywords: Pollination , Euglossina, Araucaria forest.
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Programa de Pés-Graduagdo em Biologia Evolutiva (UEPG-UNICENTRO)

1. INTRODUCAO
1.1 FLORESTA OMBROFILA MISTA

A Floresta Ombrofila Mista, também denominada Floresta com Araucéria, originalmente
cobria cerca de 200.000 km?, ocorrendo no Parana (40% de sua superficie), Santa Catarina (31%) e
Rio Grande do Sul (25%) e em manchas esparsas no sul de Sao Paulo (3%), extendendo-se até o
sul de Minas Gerais ¢ Rio de Janeiro (1%) (KLEIN, 1960; CARVALHO, 1994). No Parana
distribui-se sobre todo o primeiro, segundo e parte do terceiro planaltos, em altitudes entre 500 m e
1.200 m, alternando-se com os campos ou Estepe Gramineo-lenhosa, em extensas e continuas areas
florestadas e em “ilhas de vegetagdo arbérea” conhecidas como capdes. E dominada pela
macrofanerofita Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze, o Pinheiro-do-Parand, que imprime a esta
classe de formacdo uma fisionomia muito caracteristica a qual ocorre em associagdes
diversificadas com outras espécies (PARANA, 2006).

Esta fitofisionomia do bioma Mata Atlantica é considerada de grande valor ecoldgico por
abrigar espécies endémicas, raras, ameagadas de extingdo, espécies migratorias, cinegéticas e de
interesse econdmico da Floresta Atlantica e Campos Sulinos. Devido aos seus recursos madeireiros
e ndo madeireiros, a Floresta com Araucaria também representou no passado grande importancia
socio-econdmica para todo o sul do Brasil. Tal processo de geragdo de riqueza também foi
acompanhado pela dilapidagdo da maior parte do patrimdnio ecoldgico e econdomico que a Floresta
Ombrofila Mista representa. Ao longo do processo historico de ocupagdo do Parana, assistiu-se
uma rapida eliminac@o de sua cobertura florestal, produto dos ciclos econdmicos, particularmente o
da exploragio da madeira, café e, mais recentemente, da soja (SONDA, 1996). Atualmente, estima-
se que restam cerca de 3% de seu dominio total no Estado do Parana dos quais, somente 0,8% s&o
considerados em estadio avancado de regeneracdo, sendo que a distribuicdo espacial destes
remanescentes ¢ apresentada de forma dispersa em fragmentos pequenos e médios, ndo superiores
a 5.000 ha (FUPEF, 2001; FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2008).

O processo da fragmentagdo florestal resulta na diminui¢do e no isolamento das populacdes
de animais e plantas afetando, desta maneira, a dindmica florestal (VIANA, 1993). As populacdes
em fragmentos pequenos tendem a conter poucos individuos, podendo aumentar o declinio das

populagoes e resultar na perda de biodiversidade e ndo sustentabilidade dos fragmentos (VIANA et
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al., 1992).

As fragmentacdes dos ecossistemas originam as chamadas “ilhas ecoldgicas”, que por
estarem isoladas geograficamente, ndo possuem a capacidade de sustentar grandes populagdes de
espécies, as quais sdo consequentemente mais vulneraveis as extingdes regionais. Estes mosaicos
isolados entre si na paisagem, acabam por representar uma verdadeira barreira fisica para a
dispersdo de muitos animais, visto que algumas espécies ndo tém capacidade de cruzar areas
descampadas pelos desmatamentos ou, no caso das plantas, ndo possuem meios proprios para se
dispersarem. Em virtude disso ocorre endogamia, ou seja, o cruzamento entre individuos
aparentados, fato que em poucas geragdes promove a baixa variabilidade genética, a manifestacdo
de genes recessivos prejudiciais e o aparecimento de genes deletérios nos individuos, podendo
inclusive, leva-los a extin¢do regional ou, no caso de espécies ja seriamente ameagadas, podem
leva-las a extingfo definitiva (TABARELLI et al., 1998).

Muitas espécies animais e vegetais, através de processos coevolutivos, tornaram-se
interdependentes na realizag@o de certas etapas de seus processos de fluxo génico e de perpetuacgio,
tais como a polinizagdo e fertilizagdo, transporte de sementes e frutos, alimentagio e abrigo, entre
outras. Diante disso, a auséncia de certas espécies animais implica na impossibilidade de realizagéo
de etapas vitais nos processos metabdlicos essenciais das plantas, fato que pode provocar a
extingdo de certas espécies vegetais. Da mesma forma, a auséncia de espécies vegetais também
afeta o ciclo de vida de varios animais, resultando em um ciclo depressivo, rumo as extingdes em
cadeia. A extingdo de espécies ¢ uma perda imensuravel, pois cada uma contém informagdes
genéticas Unicas, moldadas por complexas interagdes ecoldgicas ao longo de milhdes de anos de
evolugdo (TABARELLI et al., 1998).

Muitos autores consideram a polinizagdo como um dos mais importantes processos
biologicos para as plantas, visto que ¢ fundamental na formacdo de sementes (FONSECA e
KLEINERT, 2004). Quase todas as espécies vegetais dos ecossistemas tropicais possuem flores
zoofilas, as quais necessitam de animais para desenvolver frutos e sementes, validando o papel
crucial dos animais na manutengdo do ecossistema envolvidos nestes processos. A polinizacdo das
flores, junto com a dispersio dos didsporos, compreendem processos chave no sucesso reprodutivo
das espécies de plantas (SCHLINDWEIN, 2000).

Neste sentido, as abelhas sdo consideradas o principal grupo de visitantes florais e de

polinizadores, especialmente em regides tropicais (BAWA, 1990). Constituem os agentes

17



Programa de Pés-Graduagdo em Biologia Evolutiva (UEPG-UNICENTRO)

polinizadores mais adaptados as visitas nas flores das Angiospermas. Ha, portanto, uma variedade
de especializa¢des tanto por parte das abelhas, como por parte das plantas, que resultam em uma
complexa cadeia de inter-relagdes com evidentes consequéncias para as praticas conservacionistas
(ZANELLA e MARTINS, 2003). Essas relagdoes sdo baseadas em um sistema de dependéncia
reciproca, onde as plantas fornecem o alimento para as abelhas, principalmente pdlen e néctar, e
em troca recebem os beneficios da transferéncia de polen (KEVAN e BAKER, 1983; PROCTOR et
al., 1996). O processo de polinizagdo constitui uma das mais fortes ligacdes entre plantas e
animais, geralmente para ambas as partes (BARTH, 1991).

A maior eficiéncia das abelhas como polinizadores se d4, tanto pelo seu numero na
natureza, quanto por sua melhor adaptacdo as complexas estruturas florais como, por exemplo,
presenca de pegas bucais e de partes do corpo adaptadas para sugar o néctar das flores e coletar
polen, respectivamente (KEVAN e BAKER, 1983; PROCTOR et al., 1996).

Quando a interagdo planta — polinizador envolve poucas espécies ¢ a populacdo de uma
delas sofre um declinio acentuado, este sistema entra rapidamente em desequilibrio. Por exemplo,
quando uma ou poucas espécies de abelhas especialistas polinizam efetivamente as flores de uma
determinada espécie vegetal, ou quando plantas de poucas espécies oferecem os recursos
necessarios para a sobrevivéncia de uma determinada espécie de abelha, se a populacdo destes
polinizadores sofrer uma alteracdo mais drastica, o sucesso reprodutivo € a manutengio da
populagdo vegetal, que estd em dependéncia desta abelha, certamente ficario comprometidos
(SCHLINDWEIN, 2000).

1.2 ABELHAS EUGLOSSINA

As abelhas da subtribo Euglossina s@o consideradas as “abelhas das orquideas” e sdo
neotropicais, amplamente distribuidas pela América tropical, ocorrendo da Argentina central ao sul
dos Estados Unidos (SILVEIRA et al., 2002). Apresentam modo de vida solitario ou estagios de
vida intermediarios entre solitario e social (GAROFALO, 1994; AUGUSTO ¢ GAROFALO, 2004)
com caracteristicas morfologicas bastante peculiares como porte médio a grande, tegumento de cor
brilhante e iridescente e probdscide longa (MICHENER, 1990). Estas abelhas compdem uma das
quatro tribos da familia Apidae cujos integrantes possuem as tibias posteriores alargadas, lisas e

cOncavas externamente que possibilitam o transporte de pdlen e materiais para construcdo de
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ninhos (MICHENER, 2000).

As espécies de Euglossina estdo distribuidas em cinco géneros: Euglossa, Eufriesea,
Eulaema, Aglae e Exaerete (MOURE, 1967; KIMSEY, 1982; CAMERON, 2004). Euglossa ¢ o
género mais rico em espécies (111), sendo as menores em tamanho e as mais coloridas abelhas da
subtribo. A coloragido nestas abelhas varia de verde e azul brilhantes a violetas e acobreadas. O
segundo género com maior numero de espécies € Eufriesea (62), embora seja o0 menos conhecido
(CAMERON, 2004). Ja Eulaema (26) corresponde ao género que inclui as maiores espécies, em
tamanho, dentre as Euglossina (MOURE, 2000). As demais espécies desta tribo s@o todas
cleptoparasitas de outras Euglossina e dependentes destas para construg@o de células e oviposigéo,
sendo elas dos géneros Exaerete (seis) e Aglae (uma) (MICHENER, 1990).

Estas abelhas podem voar longas distancias, chegando a 23 km (JANZEN, 1971). Tal
capacidade de voo faz com que as plantas sejam repetidamente visitadas em sua rota de
alimentacdo, atribuindo a estes insetos a importante fungdo de polinizadores em florestas
neotropicais (OLIVEIRA ¢ CAMPOS, 1995; CARVALHO ¢ MACHADO, 2002; STORCK-
TONON et al., 2009). Dessa forma, espécies vegetais que fornecem recursos exclusivamente para
essas abelhas podem trocar material genético entre si, mesmo quando individuos reprodutivamente
compativeis estéio separados por longas distancias (PERUQUETTI, 1999).

As fémeas e machos de Euglossina agem como polinizadores de cerca de 30 familias
botanicas, incluindo 2.000 espécies de orquideas (DODSON, 1966; DRESSLER,1982;
SCHLINDWEIN, 2000, 2004; MARTINI et al.,, 2003; CAMERON, 2004). As fémeas sdo
conhecidas por terem rotas especificas de forrageamento (¢traplines), em que visitam as mesmas
plantas floridas numa certa sequéncia, no mesmo horario, por varios dias consecutivos. Embora
visitando as mesmas fontes de néctar que as fémeas, os machos tém sido considerados trapliners
ocasionais de acordo com a disponibilidade e distribui¢do de recursos (ACKERMAN, 1983).
Quando fontes de néctar e de aromas estdo disponiveis no tempo e no espago, eles podem ser
residentes e executarem rotas fixas de forrageamento (ACKERMAN, 1983, 1985). Para as
orquideas com osmodforos, machos de varias espécies de Euglossina sdo os unicos polinizadores,
assim algumas espécies de orquideas dependem destas abelhas para polinizacdo, mas essas abelhas
parecem nio depender exclusivamente das orquideas (DRESSLER, 1982).

Além do polen, as Euglossina utilizam outros tipos de recursos florais como néctar, resina e

aromas descritos a seguir:
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Néctar — Estas abelhas sdo capazes de explorar uma grande variedade de estruturas florais,
incluindo flores tubulares ndo acessiveis a outras abelhas devido ao fato de possuirem uma
proboscide bastante longa (SCHLINDWEIN, 2000, 2004). Geralmente sdo observadas visitando
flores de espécies de Apocynaceae, Bignoniaceae, Convolvulaceae, Gesneriaceae, Marantaceae,
Rubiaceae, Zingiberaceae ¢ Verbenaceae; muitas destas plantas possuem flores com nectarios
localizados na parte basal e mais estreita de corolas longas (DRESSLER, 1982; ACKERMAN,
1985; LOPES ¢ MACHADO, 1999; DARRAULT et al., 2003, DARRAULT e SCHLINDWEIN,
2003; LOCATELLI e MACHADO 2004).

Resina — As fémeas de Euglossina empregam resinas vegetais puras ou misturadas ao barro,
areia ou secregOes glandulares na construgdo do ninho (ZUCCHI et al., 1969; MICHENER, 1974,
2000; ROUBIK ¢ ACKERMAN, 1987). Tais resinas sdo geralmente coletadas em orificios no
tronco de arvores, bem como em glandulas florais (ARMBRUSTER e BERG, 1994;
ARMBRUSTER, 1996; LOPES e MACHADO 1999).

Aromas - Uma das caracteristicas mais peculiares das Euglossina ¢ a coleta de substancias
odoriferas pelos machos. Os aromas sdo produzidos em osmoforos florais de espécies de
Orchidaceae, Araceae, Gesneriaceae, Solanaceae, Euforbiacea, Myrtaceae, Leguminosae,
Bignoniaceae, Amaryllidaceae e Theaceae (DODSON, 1966; DRESSLER, 1982; ACKERMAN,
1983, VOGEL, 1983; WILLIAMS e WHITTEN 1983, SAZIMA et al., 1993; MELO, 1995;
BRAGA e GAROFALO, 2003). Outras fontes de aromas exploradas por estas abelhas sdo frutas
em decomposi¢do, madeira e fezes (ZUCCHI et al., 1969; ACKERMAN, 1983; REBELO e
GAROFALO, 1991). Para coletar as substancias odoriferas, os machos escovam a fonte com os
tarsos anteriores e transferem-nas para as tibias posteriores, as quais apresentam tecido esponjoso e
superficie interna grande para armazenamento (DODSON, 1966; SAKAGAMI, 1967; VOGEL,
1983). Posteriormente, os aromas séo vaporizados com a ajuda dos tufos de pélos nas tibias médias
(BEMBE, 2004). A fungio dos aromas coletados pelos machos e a maneira como eles as utilizam
ainda é desconhecida, apesar de varios autores os associarem a atividades reprodutivas (VOGEL,
1983, PERUQUETTI et al., 1999). Suposi¢cdes apontam que a partir destas substiancias sejam
sintetizados feromdnios sexuais para atrair as fémeas (DRESSLER 1982).

De acordo com varios autores, as familias botanicas visitadas por abelhas da subtribo
Euglossina sdo: Haemodoraceae, Gesneriaceae, Leguminoseae, Malvaceae, Musaceae,

Amaryllidaceae, Verbenaceae, Annonaceae, Tiliaceae, Zingiberaceae, Violaceae, Araceae,
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Solanaceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae, tendo maior preferéncia pelas familias Orchidaceae,
Bignoniaceae, Apocynaceae, Marantaceae (DRESSLER, 1982; ACKERMAN, 1983; WILLIAMS
e WHITTEN, 1983; ACKERMAN, 1985; SILVEIRA et al., 2002; BRAGA ¢ GAROFALO, 2003;
ROUBIK e HANSON, 2004; SCHLINDWEIN, 2004) (Figura 1).

Haemodoraceae

. Violaceae
Gesneriaceae

. Araceae
Leguminoseae

Solanaceae
Malvaceae

Rubiaceae
Musaceae

Euphotbiaceae

Amaryllidaceae

Urchidaceae
Verbenaceae

Bignoniaceae
Annonaceae

. Apccynaceae
liliaceae posy

. Marantaceae
Zingiberaceae

Figura 1 — Familias botanicas polinizadas por Euglossina, com preferéncia para as familias grifadas em verde.

Fonte: Organizado pelo autor.

Estudos referentes a fauna de FEuglossina que consideram aspectos como riqueza,
abundancia, diversidade de espécies, comparacdes entre areas de diferentes tamanhos e graus de
conservagdo, entre outros, foram realizados em diferentes regides do pais. Estas abelhas
apresentam maior diversidade em pesquisas realizadas em floresta imida (regido amazonica),
entretanto sio poucos os trabalhos realizados no bioma Mata Atlantica (REBELO e GAROFALO,
1991; PERUQUETTI et al., 1999; BEZERRA ¢ MARTINS, 2001; TONHASCA et al., 2002;
DARRAULT e SCHLINDWEIN, 2003; SILVEIRA et al., 2004 e RAMALHO, 2006, RAMALHO
et al., 2009), principalmente na Floresta Ombrofila Mista (KRUG e ALVES DOS SANTOS, 2008;
GIANGARELLI et al., 2009), bem como em areas de vegetagdo aberta (SOUZA et al., 2005).

Diante da importancia das Euglossina no processo de polinizago e a escassez de registros
na Floresta com Araucaria, este estudo vem contribuir com informagdes sobre a ocorréncia e
atividade destas abelhas em um remanescente florestal na regido centro-sul do Parana. Os
resultados gerados por trabalhos desta natureza possibilitam o conhecimento das interagdes

ecologicas entre as espécies que compdem um ecossistema, e dos processos evolutivos envolvidos.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo deste estudo foi investigar a ocorréncia das espécies de Euglossina em um

fragmento de Floresta Ombrofila Mista no Centro-Sul do Parana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar a ocorréncia de Euglossina no Parque Municipal das Araucérias e quantificar sua
abundancia;

e Conhecer o periodo de atividade das Euglossina durante o ano e ao longo do dia;

e Avaliar a influéncia de algumas variaveis climaticas (temperatura, precipitacdo, insolagio e

umidade relativa do ar) sobre o comportamento destas abelhas.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O Parque Municipal das Araucarias localiza-se no municipio de Guarapuava, PR (Figura 2)
a 25°21° S e 51° 28" W e pertence ao terceiro planalto paranaense, na sub-regido denominada de
Planalto de Guarapuava (MAACK, 1981). Guarapuava limita-se ao norte com os municipios de
Campina do Siméo e Turvo, ao sul com o municipio de Pinhdo, a leste com Prudentdpolis e Inacio
Martins, e a oeste com Candoi, Cantagalo e Goioxim.

O Parque foi declarado Reserva Ecoldgica em 05 de junho de 1981 e Area de Protegdo
Ambiental pela Lei 198/91, ficando sob a responsabilidade da administragdo municipal. O histdrico
do Parque revela que no passado houve corte seletivo de algumas espécies do subosque para
facilitar o manejo de equinos reprodutores que eram criados na area. Também foram abertas trilhas
ecologicas no interior da floresta para permitir a visitagdo e a realizacdo de praticas de educagdo

ambiental (CORDEIRO, 2005).
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ARES DE ESTUDD — PARDUE MUNICIPAL DAS ARALCARIAS

r i) T 1

L |

Bore Cartegrafics : Prefeibara Municipal de Guaripuas.

Figura 2 — Localizagdo do Parque Municipal das Araucarias, Guarapuava — PR, Brasil.

Fonte: Prefeitura Municipal de Guarapuava, adaptado por GARDIM, 2009.



Programa de Pos-Graduagdo em Biologia Evolutiva (UEPG-UNICENTRO)

A area do Parque compreende aproximadamente 104 ha, com 43 ha ocupados pela Floresta
Ombroéfila Mista (SEMAFLOR, 2009). Encontra-se delimitado ao sul e a oeste pelo perimetro
urbano da cidade de Guarapuava, ao norte pela planicie inundavel do Rio Xarquinho e a leste por

area de cultivo (Figura 3).

Figura 3 — Limites do Parque Municipal das Araucarias, Guarapuava — PR.

Fonte: Google Earth, 2008.

O Parque estd inserido em uma matriz agricola (Figura 4), a qual apresenta alguns
fragmentos florestais que poderiam estar em conexdo, caso algumas Areas de Preservagio
Permanente (APP) estivessem devidamente protegidas. As maiores ameagas aos animais que se
deslocam por estas areas compreendem a deficiéncia no tamanho das APP (menor que 30 m) e os

possiveis agrotoxicos utilizados nas lavouras.
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Figura 4 — Entorno do Parque Municipal das Araucérias, Guarapuava — PR. Os fragmentos mais proximos iniciando no
sentido anti-horario apresentam as seguintes distancias do Parque: 650 m; 2.500 m; 1.500 m; 750 m; 1.900 m; 3.000 m.
Fonte: Google Earth, 2008.

O clima, segundo a classificagio de Koppen, é considerado como Subtropical Umido
Mesotérmico (Ctb), caracterizado por verdes frescos (temperatura média inferior a 22° C) e
invernos com ocorréncias de geadas severas e frequentes (temperatura média superior a 3° C e
inferior a 18° C), ndo apresentando estagdo seca (MAACK, 1981).

O relevo da area da floresta apresenta trés variacdes bem distintas: suave-ondulado a
ondulado na por¢do superior, médio-ondulado na por¢do mediana e plano na por¢io inferior que
margeia o Rio Xarquinho. A unidade pedolégica predominante na area ¢ Latossolo Bruno Alico A e
proeminente textura argilosa (IAPAR, 1986). Podem ocorrer associagdes Latossolo Bruno Alico
mais Cambissolo Alico (SILVA, 2003), e solos Litolicos nas vertentes mais ingremes e Glei
Humico e Organossolos na posi¢do de plano aluvial (RODERJAN et al., 2001). A altitude média da
area do Parque compreende cerca de 1070 m.s.n.m. (SEMAFLOR, 2009).

3.2 DELINEAMENTO AMOSTRAL

Foram determinados, de forma aleatoria, oito (8) pontos de amostragem no fragmento em

estudo (Figura 5). Posteriormente, foi definida a ordem sequencial de visitas mensais (de P1 a P8)
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a cada um destes pontos, de forma que apenas um dos pontos foi avaliado em cada dia de coleta. A
partir da quarta coleta, as visitas passaram a ser quinzenais para aumentar o esfor¢o amostral do
experimento; desta forma foram realizadas 24 coletas, sendo trés em cada ponto amostral. As
coletas foram realizadas durante o periodo de outubro de 2008 a novembro de 2009, das 09h00Omin

as 14h00min.

Figura 5 — Distribuic@o dos pontos de amostragem no Parque das Araucarias.
Fonte: Google Earth, Prefeitura Municipal de Guarapuava, adaptado por PUTINI, 2009. Fotos: PUTINI, 2009.

Organizado pelo autor.

Para cada coleta foi utilizado um conjunto de dezoito (18) armadilhas. Destas, nove (9)
foram confeccionadas com garrafas pet e nove (9) com “iscas de espera”, divididas em trés (3)
armadilhas para cada tipo de esséncia (eugenol, eucaliptol e vanilina). As armadilhas foram

confeccionadas com quatro garrafas pet de 2 litros (Figura 6), onde uma das garrafas foi utilizada
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como base, contendo no seu interior algoddo revestido por papel absorvente com a substincia
odorifera. A parte superior das outras trés garrafas foi inserida na base como um funil,
possibilitando a entrada das abelhas. A “isca de espera” (Figura 7) compreende algodado revestido
por gaze e preso por barbante; a coleta ¢ feita com o auxilio de rede entomologica. Todas as
armadilhas foram distribuidas a 4 m uma da outra com altura de aproximadamente 1,5 m do solo
(STORCK- TONON, 2007, 2009). Apos cada coleta, as armadilhas foram retiradas e reutilizadas

na coleta seguinte no préximo ponto amostral.

Figura 6 — A e B. Armadilha confeccionada com garrafas pet.
Fotos: PUTINI, 2009.

Figura 7 — A e B. “Isca de espera”. Detalhe de dois machos de Euglossina (Eulaema nigrita) atraidos pela esséncia.
Fotos: PUTINI, 2009.

A utilizagdo de iscas aromaticas para atragdo e coleta de machos de abelhas Euglossina ¢é
um procedimento amplamente conhecido. Apos a aplicacdo de aromas sintéticos em papel filtro ou

algoddo, machos dessas abelhas aparecem no local das iscas. Dessa forma, a coleta de perfumes
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por machos de Euglossina possibilita levantamentos rapidos e estudos ecologicos de abelhas em
regides neotropicais, ja que os ninhos de Euglossina sdo dificilmente encontrados, e grande parte

das abelhas forrageia na copa das arvores (REBELO, 2001).

3.3 DESCRICAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Durante as coletas foi realizada uma breve descricio dos pontos de amostragem onde ¢
possivel perceber que ha, visualmente, diferencas entre eles na composicgéo floristica bem como na
estrutura da vegetacdo. Entretanto, o conjunto destes pontos compde uma amostra representativa
do ambiente natural no Parque das Araucarias, ndo tendo por objetivo, neste estudo, comparar os
pontos entre si.

Ponto 1 (P1): Dossel ndo continuo, dominado por Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze
(Araucariaceae). Subosque com varios individuos de Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O. Berg
(Myrtaceae); regeneragdo expressiva de A. angustifolia, Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Radlk.
(Sapindaceae) e Dicksonia sellowiana Hook. (Dicksoniaceae). Estrato herbaceo com Pteridofitas,
Ciperaceas e Poaceas. No subosque ha presenca de Néspera - Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.,
Rosaceae e Primavera - Brunfelsia Uniflora (Pohl) D. Don (Solanaceae). Nos individuos arboreos
maiores ha epifitismo intenso de Bromeliaceas, Cactaceas e Pteridofitas.

Ponto 2 (P2): Sucessdo secundaria intermediaria, dossel superior ndo continuo dominado
por Araucaria angustifolia (Araucariaceae). Estrato intermediario com predominio de Guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa — Myrtaceae) e ocorréncia de Jacaranda puberula (Vell.) DC.
(Bignoniaceae), Leiteiro (Sapium glandulatum (L.) Morong - Euphorbiaceae), Canelas (Lauraceae)
e individuos jovens e esparsos de Dicksonia sellowiana (Dicksoniaceae). Presenca de Citrus limon
(L.) Burm.f. (Rutaceae), bem como presen¢a intensa de Bridfitas, Epifitas e Lianas. Subosque
pouco estruturado. Estrato herbaceo bastante diverso, mas com dominancia de Pteridofitas e
Poéceas.

Ponto 3 (P3): Estrato superior ndo continuo dominado por Araucaria angustifolia
(Araucariaceae). Estrato intermedidrio com a presenca de Canelas (Lauraceae), Leiteiro (Sapium
glandulatum - Euphorbiaceae), Vassourdo (Piptocarpha angustifolia Dusén 1825 - Asteraceae),
Capororoca (Myrsine coriacea (Sw.) R. Brown. 1873 — Myrsinaceae). Subosque com Caroba

(Jacaranda sp. - Bignoniaceae), Vacum (Allophylus sp. - Sapindaceae), Tarumid (Vitex
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megapotamica (Spreng.) Moldenke 1951 - Verbenaceae) e Primaveras - Brunfelsia Uniflora (Pohl)
D. Don (Solanaceae), bem como intensa regeneracdo de Lianas e Guabirobas (Campomanesia
xanthocarpa - Myrtaceae). Auséncia de D. Selowiana. Estrato herbaceo dominado por Poaceas
com Pteridéfitas e Chapéu-de-couro (Echinodorus grandiflorus Micheli - Alismataceae).
Regeneracio intensa de espécies arboreas.

Ponto 4 (P4): Estadio secundario inicial com alguns individuos de 4. angustifolia. Dossel
quase continuo dominado por Cambara (Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera. - Asteraceac),
Aroeira (Schinus terebinthifolius Raddi — Anacardiaceae) e Canela-guaica (Ocotea puberula
(Rich.) Nees. - Lauraceae). Subosque com a presenga de Vassourinhas (Baccharis semiserrata DC.
- Asteraceae) e regeneracdo de Campomanesia xanthocarpa e Jacaranda sp. Estrato herbaceo
dominado por Poacea (Brachiaria sp.).

Ponto 5 (P5): Estrato superior com Araucaria, Pimenteira (Capsicodendron dinisii
(Schwacke) Occhioni - Canelaceae) e Canelas (Lauraceae). Estrato intermediario com Jacaranda
sp. (Bignoniaceae), Campomanesia sp. (Myrtaceae) e Dicksonia sellowiana (Dicksoniaceae).
Estrato inferior composto por D. selowiana, algumas Mirticeas, ¢ Aquifolidceas (/lex
paraguariensis A.St.-Hil.). Nos individuos arboreos ocorre presenga intensa de Bridfitas,
Cactaceas e individuos esparsos de Tillandsia stricta Sol. (Bromeliaceae). Estrato herbaceo
dominado por espécies de Poacea com presenca de Pteridofitas e pouca regeneracéo de individuos
arboreos.

Ponto 6 (P6): Area de borda oeste do fragmento. A vegetagdo encontra-se em estadio
sucessional secundario inicial com dossel ndo continuo. Estrato superior formado exclusivamente
por A. angustifolia, com altura média de 15 m e estrato inferior com altura média de 8§ m.
Composto por Capsicodrendum dinisii — Canelaceae (Pimenteira), Gochnatia polymorpha —
Asteraceae (Cambard), Sapium glandulatum - Euphorbiaceae (Leiteiro), Schinus terebenthifolius —
Anacardiaceae (Aroeira), Eugenia uniflora L. — Myrtaceae (Pitanga), Campomanesia xanthocarpa
— Myrtaceae (Guabiroba), Jacaranda puberula — Bignoniaceae (Caroba), Zanthoxylum rhoifolium
Lam. — Rutaceae (Mamica de cadela). O subosque apresenta regeneracdo de Guabiroba
(Campomanesia xanthocarpa) e Aquifoliacea (Ilex sp.). O estrato herbaceo € dominado por Melinis
minutiflora P. Beauv. - Poaceae (Capim gordura) com a presenga esparsa de Bacharis trimera -
Asteraceae (Carqueja). O componente epifitico € composto por Tillandsia sp. - Bromeliaceae e

Micrograma sp. — pteridéfita que ocorre de modo esparso, concentrado nos individuos arbdreos
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com aparéncia mais senil e com presencga intensa de Bridfitas. Nao ha a presenca de D. sellowiana,
apesar de ser comum nas outras areas do Parque. Esta auséncia somada a densidade e porte das
espécies arboreas indicam uma possivel perturbacdo anterior, a qual pode ter sido o corte raso desta
porcdo da borda da floresta.

Ponto 7 (P7): Area antropizada com corte raso. Corresponde area aberta de campo e borda
do fragmento florestal. Predominio de espécies de Poacea e presenca de alguns individuos de
Aroeira-salsa (Schinus molle L. - Anacardiaceae), plantados com fins ornamentais.

Ponto 8 (P8): Area antropizada, a qual sofreu corte raso e plantio de espécies florestais
exodticas com fins ornamentais, dominada por cedrinhos americanos (Cupressus sempervirens L.
1753 - Cupressaceae). No entorno imediato ha presenca de A. angustifolia (Araucariaceae), Pinus
elliottii Engelm. — (Pinaceae), Sibipiruna (Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong —
Mimosaceae) e Eucalipto (Eucalyptus viminalis Labill. - Myrtaceae). Ndo ha estratos estruturados
nem subosque. Corresponde a uma area de borda. Ha regeneragdo de Lauracea, Mirtacea e
leguminosas da ordem Fabales. Estrato herbdceo dominado por espécies de Poacea com presenca

de Ciperacea ¢ arbustos das familias Solanacea, Asteracea e Lamiacea.

3.4 IDENTIFICACAO DAS ABELHAS

Os exemplares de Euglossina obtidos foram colocados em cimara mortifera contendo
acetato de etila, sendo posteriormente mantidos em alcool 70% e preparados para colecdo
entomologica. As abelhas foram identificadas, com auxilio de chaves de identificacdo e
depositadas no Laboratério de Biologia e Ecologia Comportamental de Vespas e Abelhas da

UNICENTRO.

3.5 DADOS ABIOTICOS

Os dados abidticos (temperatura maxima, temperatura minima, umidade relativa do ar,
precipitagdo e insolacdo) referentes ao periodo de coletas foram disponibilizados pelo
departamento de Agronomia da UNICENTRO — Estacéo de Guarapuava.

Para verificar o coeficiente de correlagio linear de Pearson entre as variaveis abioticas foi
utilizado o programa Bioestat 2009 Profesional 5.8.1, sendo considerados somente os meses em

que houve registros de ocorréncia das abelhas.
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4. RESULTADOS

Foram coletados 35 exemplares machos da subtribo Euglossina, pertencentes a duas
espécies: Eulaema nigrita (Lepeletier, 1841) e Euglossa fimbriata Reb&lo & Moure, 1995 ao longo
de um ano (outubro de 2008 a novembro de 2009). E. nigrita foi mais frequente (34 individuos)
(Figura 8) que E. fimbriata (um individuo) (Figuras 9 e 10).

O cucaliptol foi a esséncia que atraiu o maior nimero de individuos (n = 34) quando
comparado com a vanilina (n = 1) e o eugenol (n= 0). Quanto ao numero de espécies, o eucaliptol

atraiu tanto E. migrita quanto E. fimbriata e a vanilina atraiu apenas um individuo de E. nigrita

(Tabela 1).

Figura 8 — A, B e C. Eulaema nigrita coletada no Parque das Araucérias, Guarapuava — PR.

Fotos — PUTINI, 2009.

B | 3} e

Figura 9 — A, B e C. Euglossa fimbriata coletada no Parque das Araucérias, Guarapuava — PR.
Fotos — PUTINI, 2009.
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Figura 10 — Vista superior de Euglossa fimbriata coletada no Parque das Araucérias, Guarapuava — PR.

Foto — PUTINI, 2009.

Tabela 1 — Espécies de abelhas da subtribo Euglossina coletadas no Parque das Araucéarias entre

outubro de 2008 e novembro de 2009 (EC — eucaliptol; VA — vanilina e EG — eugenol

Espécie de Euglossina / Esséncia EC VA EG Total
Eulaema nigrita (Lepeletier, 1841) 33 1 0 34
Euglossa fimbriata Rebélo & Moure, 1995 1 0 0 1
Total 34 1 0 35

Quanto ao tipo de isca utilizada, a grande maioria dos exemplares (n = 34) foi coletada com

a isca de espera, enquanto que somente um individuo de E. nigrita foi coletado com garrafa pet

(Tabela 2).

O més de maior atividade das Euglossina foi janeiro, enquanto que a partir de meados de

abril até o final de outubro nfo foi coletado nenhum individuo (Tabela 3).
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Tabela 2 — Distribuicdo das espécies de Euglossina nas iscas (IE — Isca de Espera; GP — Garrafa

Pet).

Espécie de Euglossina / Tipo de isca IE GP Total
Eulaema nigrita (Lepeletier, 1841) 33 1 34
Euglossa fimbriata Rebélo & Moure, 1995 1 0 1
Total 34 1 35

Tabela 3 — Espécies de Euglossina distribuidas nos meses de coleta.

- : R 2008 2009
Espécie de Euglossina / Més . .. . Total
out nov dez|jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov
Eulaema nigrita (Lepeletier, 1841) 2 2 3 13 5 5 4 0O 0 0 O 0 O 0 34
Euglossa fimbriata Rebeélo & 1 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Moure, 1995
Total 3 2 3 13 5§ 5 4 0 0 0 O O o0 o 35

Durante o periodo de coleta, a temperatura média mensal variou de 12,3 °C a 21,8 °C, sendo

a temperatura mais baixa registrada no més de junho/2009 e a temperatura mais alta em

fevereiro/2009. E possivel observar que todos os individuos foram coletados nos meses em que a

temperatura média mensal foi igual ou superior a 18 °C (Figura 11).

Ao comparar o nimero de individuos capturados em um dia de coleta com a temperatura

média neste mesmo dia, é possivel perceber que a maioria dos individuos foi coletada em dias cuja

temperatura média foi registrada acima de 20 °C (Figura 12).
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Figura 11 — Relagéo entre niimero de individuos coletados e temperatura média mensal.
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Figura 12 — Relagdo entre numero de individuos coletados e temperatura média no dia de coleta.

A insolagdo média mensal (Figura 13) variou de 3,8 (setembro/2009) a 8,5 horas
(dezembro/2008); a precipitacdo mensal total (Figura 14) de 67,8 mm (abril/2009) a 309,4 mm
(julho/2009) e a umidade relativa do ar no dia da coleta (Figura 15) entre 54% (18/04/2009) ¢ 94%

(05/072009). Nao foi possivel inferir relagdo destas variaveis climaticas com a atividade das
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Euglossina, pois ndo houve correlagdo entre o numero de individuos coletados e a temperatura

média mensal (R = 0,1425; p = 0,7877); nem entre a temperatura no dia da coleta (R = 0,4229; p =

0,2567), entre a precipitagdo média mensal (R = 0,7967; p = 0,0578) e umidade relativa do ar no

dia da coleta (R = 0,1093; p = 0,7795). O mimero de individuos coletados correlacionou-se apenas

negativamente com a insolacdo média mensal (R = -0,8238; p = 0,0438);

N°de individuos coletados x Insolagao média mensal
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Figura 13 — Relag@o entre numero de individuos coletados e insolagdo média mensal.
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Figura 14 — Relagdo entre numero de individuos coletados e precipitagdo mensal total.
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Figura 15 — Relag@o entre numero de individuos coletados e umidade relativa do ar.

Os exemplares de Euglossina foram capturados entre 09h15min e 13h47min, sendo que o

horario de maior atividade foi registrado entre 11h00min ¢ 13h00min (Figura 16).

Horario de Coleta

N° de individuos coletados

09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

Figura 16 — Registro dos horarios de capturas dos machos de Euglossina no Parque das Araucarias, Guarapuava - PR.
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Um dos machos da espécie E. migrita continha polineas de Apocynaceae, subfamilia
Asclepiadoideae, aderidas no aparelho bucal (Figura 17) e nas pernas médias. Este macho foi

coletado em P4, na coleta do dia 10/01/2009, atraido por eucaliptol as 12h45min.

Figura 17 - A e B. Macho de E. nigrita contendo polineas no aparelho bucal.
Fotos: PUTINI, 2009.
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5. DISCUSSAO

Relacionando os dados obtidos neste trabalho com os registros de outras localidades do
pais, tanto o nimero de espécies de Euglossina quanto suas abundéncias foram muito baixas no
Parque Municipal das Araucérias. Sofia et al. (2004), no norte do PR, coletaram 434 individuos
distribuidos em 9 espécies; Essinger (2005), no sul de SC, 126 individuos distribuidos em 4
espécies; Souza et al. (2005), na PB, 2.314 individuos distribuidos em 11 espécies; Aguiar (2006,
2008), no RJ, 4.069 individuos distribuidos em 13 espécies; Storck-Tonon (2007, 2009), no AC,
3.675 individuos distribuidos em 36 espécies e Cardoso Jr. (2007), em MG, 366 individuos
distribuidos em 8 espécies.Comparando Guarapuava com algumas destas regides, pode-se perceber
que a mesma apresenta uma elevada latitude e que este poderia ser um dos fatores relacionados a
baixa diversidade de Euglossina nesta regifo, ja que na maioria dos grupos taxondmicos, o niimero
de espécies aumenta em direcdo a linha do Equador. Como as Euglossina sdo abelhas tipicas de
regides neotropicais com climas quentes (NEMESIO, 2008), e Guarapuava caracteriza-se por ser
uma regido subtropical, com temperaturas baixas no inverno, isto poderia explicar o baixo numero
de espécies de Euglossina nesta regido. Segundo Giangarelli et al. (2009) estas abelhas apresentam
uma baixa diversidade e abundancia em areas de Floresta Ombroéfila Mista, sendo acentuadamente
menores quando comparadas a areas de Floresta Estacional Semidecidual.

Neste estudo, Eulaema nigrita foi a espécie mais frequente, bem como naqueles realizados
por Sofia e Suzuki (2004), Storck-Tonon (2007, 2009), Souza et al. (2005), Aguiar (2006, 2008) ¢
Cardoso Jr. (2007). Convém salientar que os estudos destes autores foram realizados em areas
alteradas, com diferentes niveis de perturbagdo (desde areas urbanas até vegetacio secundaria).
Segundo Cordeiro (2005), o histérico do Parque das Araucarias revela que houve corte seletivo de
algumas espécies da floresta, o que caracteriza a area de estudo como mata secundaria. Entretanto,
ndo ha estudo especifico que quantifique o grau de conservagdo deste remanescente florestal.

Diversos autores apontam E. nigrita como uma espécie indicadora de areas degradadas,
indicando um grau mais elevado de perturbagdo do ambiente (MORATO, 1992; NEVES e VIANA,
1997; REBELO e CABRAL, 1997; PERUQUETTI, 1999; SILVA ¢ REBELO, 2002; TONHASCA
et al., 2002; VIANA et al., 2002; RAMALHO, 2006, RAMALHO et al., 2009). Por outro lado,
Alvarenga et al. (2007) afirmam que esta espécie ¢ frequentemente observada em 4reas abertas, €
foi abundante em estudo realizado no Cerrado, ou seja, area de vegetacdo aberta ndo

necessariamente degradada. Dessa forma, além de E. nigrita ser considerada indicadora de areas

39



Programa de Pés-Graduagdo em Biologia Evolutiva (UEPG-UNICENTRO)

degradadas e/ou perturbadas, também ocorre em areas naturalmente abertas, como por exemplo, no
Cerrado. Assim, é possivel que as abelhas desta espécie, presentes no Parque das Araucarias,
tenham condic¢des de atravessar a matriz agricola, onde o Parque esta inserido, e transportar pdlen
entre os fragmentos adjacentes, ja que, segundo Janzen (1971), sua capacidade de voo permite
percorrer distincia que pode chegar a 23 km. Milet-Pinheiro e Schlindwein (2005) estudando os
Euglossina, em uma area de floresta envolvida pela monocultura de cana-de-agucar, coletaram
cinco espécies nesta area de cultivo, sendo E. nigrita uma delas. Segundo estes autores esta espécie
demonstra grande flexibilidade e capacidade de adaptagdo a ambientes perturbados, apresentando
condi¢oes de atravessar areas entre os fragmentos florestais. Dessa forma, a area aberta que
circunda o Parque parece ndo ser uma barreira para o deslocamento desta espécie, o que fortalece a
hipotese destas abelhas serem importantes agentes polinizadores nesta regido, promovendo o
aumento na variabilidade genética dos fragmentos florestais através da transferéncia de polens
entre eles. Tal situagdo se opde a afirmacdo de Powel (1984), de que no caso de abelhas
Euglossina, seus movimentos podem ser bloqueados por uma clareira de 100 metros em didmetro.

Peruquetti (2003) sugere que o tamanho do corpo nas abelhas, afeta diversas caracteristicas
associadas ao valor adaptativo do individuo. O grande porte de E. nigrita parece estar relacionado
as distancias que esta espécie é capaz de percorrer entre os habitats. Abelhas de tamanho robusto e
pubescentes, como € o caso de E. migrita, tem a capacidade de regular de forma eficiente a
temperatura toracica e abdominal, independente da temperatura atmosférica. Ja abelhas pequenas e
glabras, como Euglossa, ndo o fazem tdo eficientemente (MAY e CASEY, 1983). Dessa forma,
acredita-se que as abelhas de grande porte possam resistir melhor as diferentes temperaturas de
ambientes naturais e degradados uma vez que possuem capacidade de regular a temperatura
corporea (SANTOS e SOFIA, 2002). Segundo Guerino (2007), E. nigrita possui glandulas
unicelulares e epiteliais com distribuicdo dorsal e ventral. A autora ainda sugere que, de uma
maneira geral, a presenga de glandulas esteja relacionada com o sucesso do grupo dos insetos em
se ajustar ao ambiente que habitam. Tais caracteristicas parecem possibilitar certa plasticidade que
permite a adaptag@o desta espécie em diferentes ambientes.

A esséncia mais atrativa para as Euglossina no Parque das Araucarias foi eucaliptol, tanto
para numero de individuos, quanto para numero de espécies, apresentando maior eficiéncia do que
as demais substancias utilizadas (vanilina e eugenol). Tal esséncia também demonstrou bastante

eficiéncia na coleta destas abelhas em outras regides do Brasil, como nos trabalhos realizados por
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Neves e Viana (1997), Rebélo e Garéfalo (1991), Rebélo e Cabral (1997), Silva e Rebélo (2002),
Bezerra e Martins (2001), Oliveira e Campos (1996), Brito e Régo (2001), Sofia e Suzuki (2004),
Sofia et al. (2004), Morato et al. (1992), Aguiar (2006, 2008) e Cardoso Jr. (2007). Entretanto,
Peruquetti et al. (1999) observaram maior riqueza de espécies atraidas por eugenol e Essinger
(2005) por vanilina e eugenol para os machos de Euglossina. Para Cardoso Jr. (2007), a
volatilidade das iscas odoriferas pode interferir na atracdo das abelhas. Segundo Silva e Rebélo
(2002) o eucaliptol ¢ mais volatil que o eugenol, apresentando uma melhor dispersdo que atrai
individuos a longas distancias.

Quanto ao tipo de armadilha, a isca de espera revelou-se mais eficiente do que a
confeccionada com garrafas pet, a qual atraiu somente um individuo de E. nigrita. Este resultado
corrobora com resultados obtidos na Amazodnia ocidental (Acre) por Nemésio e Morato (2004), e
por Essinger (2005) em Santa Catarina, que registraram um numero maior de espécies e de
individuos em coletas feitas com rede entomologica. Por outro lado, Storck-Tonon (2007, 2009)
coletou o maior numero de individuos nas armadilhas confeccionadas com garrafas, as quais
permaneceram no local durante todos os dias de coleta. Tais armadilhas coletaram grande
quantidade de individuos pertencentes ao género Fulaema, enquanto nas coletas com rede
entomologica a maioria das espécies coletadas foi do género Fuglossa. A autora sugere que isso
pode estar relacionado ao menor tamanho das Euglossa, o que possibilita que elas escapem mais
facilmente pelas aberturas das armadilhas confeccionadas com garrafas, enquanto que as Eulaema,
por serem de maior tamanho, ndo conseguem escapar pelas aberturas. Esta autora afirma também a
possibilidade dos machos de espécies supostamente mais agressivas impedirem que outras espécies
entrem nas armadilhas para coletar substancias.

A sazonalidade parece interferir na atividade de Euglossina, visto que a maioria dos
individuos foi coletada na estacdo chuvosa e quente. Segundo Bezerra e Martins (2001), estudos
desenvolvidos nas regides sul e sudeste do Brasil mostram que os machos de Euglossina tém maior
atividade durante os meses que compreendem a primavera e o verdo, sendo abundantes nas
estagdes quentes e chuvosas. Da mesma forma, outros estudos verificaram maior nimero de
individuos na estacdo chuvosa (BECKER e¢ MOURE, 1991; REBELO e GAROFALO 1991;
OLIVEIRA e CAMPOS 1995; OLIVEIRA 1999). No presente trabalho, a maior abundancia de
Euglossina foi registrada no més mais chuvoso do verdo (janeiro), corroborando com as inferéncias

acima. Aguiar (2006, 2008) obteve dois picos de abundancia de Euglossina, um em fevereiro e
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outro em julho e verificou que E. nmigrita foi dominante na estacdo chuvosa. O mesmo autor
observou que os picos de abundédncia dos machos de Euglossina aumentaram apés periodos de
maior precipitacdo, contudo ndo verificou correlagdes significativas entre os pardmetros de
abundéancia e riqueza com a precipitagdo da regido no periodo de coleta. No presente trabalho néo
foi possivel fazer inferéncia entre as variaveis climaticas e atividade das Euglossina, pois as
correlacdes entre o nimero de individuos coletados e a temperatura média mensal, temperatura no
dia de coleta, precipitacio e umidade relativa ndo foram significativas, ¢ a taxa de insolacdo
apresentou correlacdo negativa somente ao nivel de 5%.

Diversas pesquisas correlacionam a atividade desses insetos com a temperatura do ambiente
(REBELO E GAROFALO, 1991; BEZERRA ¢ MARTINS, 2001; SOFIA ¢ SUZUKI, 2004). Em
Guarapuava, o més que ocorreu maior captura foi janeiro/2009, quando a temperatura média
registrou 21,8 °C. Ao analisar o periodo de coleta, € possivel perceber que os individuos ocorreram
quando a temperatura média mensal estava igual ou acima de 18 °C e nos dias de coleta a grande
maioria deles foi capturada quando a temperatura do dia esteve igual ou acima de 20 °C. Santos e
Sofia (2002) verificaram a auséncia de atividade de machos de Euglossina em temperaturas
inferiores a 22 °C no norte do Parana. Nos trabalhos realizados por Sofia et al. (2004), Sofia e
Suzuki (2004) e Essinger (2005) dezembro foi o0 més que apresentou o maior numero de individuos
coletados, e janeiro o menor. Outros fatores bidticos e abidticos também podem influenciar a
atividade dos machos (OLIVEIRA, 1999; SILVA e REBELO, 2002; SOFIA e SUZUKI, 2004).
Sofia e Suzuki (2004) citam Armbruster (1993) e Tonhasca et al. (2002) os quais sugerem que a
concentracdo de recursos no ambiente (fontes de alimento ou odores florais) pode ocasionar
variagOes temporais na fauna local de Euglossina. Além desses recursos, fatores abidticos diversos
(mudangas na velocidade e dire¢do do vento, nebulosidade e temperatura) e possiveis variagdes nas
capturas de machos poderiam estar relacionadas com os seus comportamentos.

Os horarios de atividade destas abelhas sdo muito parecidos, independente da regido do
Brasil (BRITO ¢ REGO, 2001; SANTOS e SOFIA, 2002). Neste trabalho, as Euglossina foram
capturadas entre 09h15min e 13h47min, sendo o horario de maior atividade registrado entre
11Th0Omin e 13h00min. Santos e Sofia (2002), assim como Farias et al. (2007) verificaram um
declinio acentuado na atividade destas abelhas a partir das 13h00min. Segundo Oliveira (1999), o
horério de maior atividade para a maioria das espécies de Euglossina na Amazonia Central ocorre

entre 09h00min e 16h00min (variagdo da temperatura entre 24,5° ¢ 27° C aproximadamente), com
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pico na abundancia e riqueza de individuos as 11h00min. Para este autor varios fatores influenciam
a atividade destes insetos como a temperatura local e a oferta de recursos florais. Estes sdo alguns
dos principais fatores que fazem com que os machos de Euglossina sejam mais ativos em
determinados horarios. Além da temperatura, o padrdo de atividade dessas abelhas também pode
ser influenciado pela umidade relativa do ar, intensidade luminosa e pelo composto quimico
coletado pelos machos (INOUYE, 1975; BRAGA, 1976; ARMBRUSTER ¢ BERG, 1994).

Uma informac@o importante registrada neste estudo foi a presenca de polineas em um dos
machos de E. nigrita, o que confirma a sua visita as flores do Parque das Araucarias e a atuagdo
das Euglossina como polinizadoras neste fragmento, ja que plantas da familia Apocynaceae
ocorrem na area de estudo. No trabalho realizado por Tostes et al. (2003), machos de Euglossina
(Ef. violacea) apresentaram polinarios aderidos a seus corpos. Essinger (2005) também coletou Ef.
violacea com polinarios de flores das familias Orchidaceae, Catasetum cernuun (Catasetinae) e
Macradenia multiflora (Oncidiinae). No trabalho de Storck-Tonon (2007) 31 individuos
pertencentes a 9 espécies portavam polinarios, sendo 6 espécies de Eulaema e 4 de Euglossa. Ja
Aguiar (2006, 2008), apesar da grande quantidade de espécimes de Euglossina amostradas (n =
4.069), ndo coletou nenhum macho com polinarios. Segundo Dressler (1982), a presenga de
polinarios aderidas ao corpo das Euglossina néo ¢ suficiente para a caracterizacio da flora local de
Orchidaceae visto que estas abelhas voam por longas distancias, podendo transportar grdos de
polen de outras regides. Contudo a quantidade de registros de individuos portando polindrios indica
a importancia dessas abelhas para a polinizagdo de plantas em fragmentos florestais (STORCK-
TONON, 2007).

O registro de Euglossina na regido de Guarapuava ¢ inédito e diante dos resultados aqui
obtidos ¢ possivel inferir a importancia de E. nigrita para a polinizacdo dos remanescentes
florestais da regifo, ja que a capacidade desta espécie de regular a temperatura corpdérea parece
possibilitar sua ocorréncia em regides mais frias e atravessar areas abertas, promovendo o
transporte de grios de polen entre os fragmentos. Dessa forma, torna-se necessario investimento
em estudos mais extensos nesta regido e em outros fragmentos de Floresta com Araucéria, e
também em 4areas abertas para comprovacdo da ocorréncia destas abelhas no terceiro planalto
paranaense, bem como da interagdo entre Euglossina e a flora local. Estudos desta natureza traréo
informagdes importantes sobre 0s processos ecologicos e evolutivos envolvidos nestas relagdes, o

que permitira tragar melhores estratégias referentes a conservagéo da biodiversidade regional.
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