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RESUMO

POCZYNEK, M. Produgao sob cortes e bromatologia de espécies forrageiras perenes estivais,
colhidas em diferentes estratos. Guarapuava: UNICENTRO, 2012. 67p. (Dissertacdo —
Mestrado em Producao Vegetal).

Objetivou-se avaliar a producao de biomassa, taxa de acimulo didrio de matéria seca,
altura do dossel, indice e area foliar estimado, de sete diferentes espécies forrageiras em
épocas de corte, e a produg¢do de biomassa seca, porcentagem de massa de forragem, relacao
folha/como, matéria seca, proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente
acido e lignina nos estratos inferior e superior da pastagem. As forrageiras foram avaliadas em
cortes sucessivos efetuados quando as mesmas atingiam o nivel de intercepta¢do luminosa de
95%. O delineamento experimental foi de blocos inteiramente casualizados em esquema
fatorial, com parcelas subdivididas ao longo do tempo. As forrageiras Tifton 68, Jiggs e
Tifton 85 apresentaram maior producdo de matéria seca total, superando 20 t' de biomassa
seca por ha”. Houve variagdo da producdo de biomassa conforme época de avaliagio para
todas as forrageiras avaliadas, a graminea Hemarthria altissima cv. Roxinha apresentou os
menores valores de producdo de biomassa seca, 13 t de MS ha'l, acamulo de matéria seca
diario, e valores de proteina bruta nos dois estratos. A cultivar Tifton 85 apresentou maior
relacdo folha/colmo nos dois estratos e também uma maior porcentagem proteina nos
mesmos, € menor intervalo entre cortes nas avaliagdes, 31 a 35 dias. O estrato inferior
apresentou menor porcentagem de massa de forragem quando comparado ao superior. As
gramineas Estrela Roxa e Tifton 68 apresentam maior altura de dossel e concentraram maior
massa de forragem no estrato superior. O estrato superior da pastagem apresenta melhor
composicdo bromatoldgica quando comparado ao estrato inferior. As caracteristicas de ciclo,
produtividade, melhor estabilidade e dindmica de produgdo e relagdo folha/colmo, apontam o
Tifton 85 como forrageira que melhor atende os quesitos para producao de forragem no

presente estudo.

Palavras chave: Produtividade, composi¢ao quimica, estrutura vertical.



ABSTRACT

POCZYNEK, M. Production at cuts and bromatology of perennial forage species summer,
harvested in different strata. Guarapuava: UNICENTRO, 2012. 67p. (Dissertation - Master in
Plant Production)

Aimed to evaluate biomass production, accumulation rate of dry matter, plant height,
leaf area index and estimated, from seven different forage species in cutting times, and the
biomass dry weight, percentage of forage mass, leaf / as dry matter, crude protein, neutral
detergent fiber, acid detergent fiber and lignin in lower strata and upper pasture. The forages
were evaluated in successive cuts made when they reached the level of 95% light interception.
The experimental design was a completely randomized design in factorial, with split plot over
time. Tifton 68 Forages, Jiggs and Tifton 85 produced more total dry matter, exceeding 20
Mg of dry biomass per ha"'. There was biomass yield variability as evaluation time for all
forages, the Hemarthria altissima cv. Roxinha had the lowest dry biomass production values
per ha'l, 13 t, accumulation of daily dry matter, crude protein and lower values in the two
strata. The cultivar Tifton 85 showed higher leaf /stem ratio in the two strata and also a higher
percentage protein in them, and shorter interval between cuts in the ratings. The lower stratum
showed a lower percentage of herbage mass when compared to higher, the stargrass and
Tifton 68 have a higher canopy height and focus greater herbage mass in the upper stratum.
The upper stratum of the pasture has better chemical composition when compared to the
lower strata. The cycle characteristics, productivity, improved stability and dynamics of
production and leaf / stem ratio, indicate the Tifton 85 as forage that best meets the requisites

for forage production in this study.

Keywords: Productivity, chemical composition, vertical structure



1. INTRODUCAO

A pecudria nacional tem como principal base alimentar as pastagens. A grande
extensao territorial e o clima propicio sdo, entre outros, fatores favoraveis e esse tipo de
exploracdo, que se apresenta como forma mais econdmica de alimentagao de ruminantes.

O Brasil apresenta, segundo as estimativas do ultimo censo agropecuario de 2006
(IBGE, 2014), uma area total de pastagens (naturais e plantadas) de 172,3 milhdes de
hectares. Estudos indicam que entre 50% e 70% delas apresentam algum grau de degradagao,
ocorrida principalmente pela falta de tratos culturais, como fertilizagdo do solo e manejo,
ocasionando queda na produtividade, invasdo de plantas indesejaveis, e também devido a
inexisténcia e/ou ndo execugdo de um planejamento forrageiro correto (DIAS FILHO, 2011).

Os indices de produtividade da pecuaria paranaense, ainda que superiores ao da média
nacional apresentam-se baixos. Muitas vezes o que leva a esse cenario ¢ a deficiéncia e
ineficiéncia na produ¢do de alimento para o rebanho, principalmente de forragens, sendo o
maior desafio a intensificagdo dos sistemas produtivos de leite e carne, buscando maior
retorno e sustentabilidade.

Porém, o sistema intensivo ¢ associada erroneamente a uso de tecnologia como
confinamento e semi-confinamento, ou mesmo grande uso de alimentos concentrados, sendo
que, a utilizagdo de tecnologias € conhecimentos que incrementem os indices produtivos e
mantenham a competitividade, ¢ o real pilar para que a intensificagdo seja alcangada.
Portanto, ¢ possivel ter um sistema intensivo baseado em pastagens.

As gramineas perenes de verdo sdo amplamente cultivadas, e apresentam
caracteristicas vantajosas em relagdo a espécies hibernais, como custo com implantagdo tnico,
maior producdo de MS por area e maior periodo de producdo durante o ano. Porém, existe
uma grande caréncia de elucidacdo de diividas inerentes as caracteristicas de producao dessas
pastagens, principalmente a niveis regionais, como no que diz respeito a escolha das espécies
forrageiras mais produtivas e duragdo do ciclo produtivo. Sanadas essas questdes, torna-se
possivel aplicar o manejo que venha a maximizar a producao e a qualidade da forragem.

Na ultima década, vérias espécies forrageiras tém sido difundidas na exploracdo
leiteira e de corte. O entendimento das diferengas entre essas espécies, quanto a produtividade

e composi¢ao bromatologica, e também a influéncia da estrutura vertical do dossel forrageiro,



e as diferengas ocasionadas por este fator, tornaram-se pontos de interesse de estudo, para que
a melhor espécie e forma de utilizagdo seja colocada em pratica.

A morfologia da planta influéncia a distribuicdo de componentes estruturais e a
composi¢ao ao longo do seu perfil estrutural, o que pode afetar de forma direta o consumo ¢ a
digestibilidade conforme o estrato da pastagem que estd sendo consumido. Os animais
concentram a atividade de pastejo no estrato superior da pastagem buscando assim maior
quantia de folhas, a medida que o pastejo se torna mais baixo maior quantidade de colmo ¢
ingerida (HODGSON, 1990).

Alguns sistemas de pastejo utilizam essa diferenca dentro dos estratos para imprimir
diferentes ofertas de forragem, como no caso do método conhecido como “ponta” e “rapador”
(BLASER, 1982). Nele, o primeiro lote a entrar na pastagem colhe a fragdo mais rica em
folhas e consequentemente em nutrientes, ja o segundo colhe por¢des inferiores com menor
quantia de folhas, assim os animais “ponteiros” seriam categorias que necessitam de maior
aporte de nutrientes e maiores consumos, € o lote “rapador” seria constituido de animais de
menor exigéncia, € que promoveriam uma uniformidade na altura do dossel apds a sua saida.

De forma geral o ndo conhecimento de informacdes a respeito do manejo de pastagens
leva muitas vezes a recomendagdes empiricas, muito generalistas, baseadas em dados que ndo
representam a real condicdo de utilizacdo das mesmas e ndo levam em conta as
particularidades dos fatores edafoclimaticos da regido de cultivo.

Diante desses fatos, pode-se afirmar que a avaliagdo da producdo e bromatologia de
diferentes espécies forrageiras em diferentes estratos, ¢ de importincia para que se possa
fortalecer os conhecimentos na area, gerando dados reais e perspectivas que possam ser

utilizados a campo por técnicos e produtores.

2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Avaliar a produgdo sob cortes e a bromatologia de diferentes espécies forrageiras

peranes estivais colhidas em diferentes estratos.

2.2 Especificos



Promover comparagao de caracteristicas produtivas como producdo de biomassa seca
total, producdo de biomassa seca por corte e taxa de acimulo diario de matéria seca da
pastagem das diferentes espécies forrageiras estivais, conforme época de corte, buscando o
entendimento das altera¢des ocorridas do decorrer do ciclo e evidenciando quais as melhores
espécies ou cultivares avaliadas dentro desses parametros.

Avaliar as diferengas na producdo de biomassa seca, porcentagem da producao de
biomassa seca, e relacdo folha/colmo (F/C), dos extratos inferior e superior do dossel das
diferentes espécies forrageiras estivais, em diferentes épocas colheita.

Avaliar a composi¢do quimico-bromatoldgica das, como teores de matéria seca,
proteina bruta, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido e lignina dos extratos

inferior e superior, de diferentes espécies forrageiras estivais conforme época de corte.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 fatores que afetam a produtividade das pastagens

O acimulo de forragem ¢ o resultado liquido de dois processos concomitantes e
antagonicos: o crescimento e a senescéncia e morte de tecidos. Os fatores que influenciam as
taxas de crescimento e perdas em pastagens sdo interrelacionados, as ligagdes entre eles
atingem um nivel, onde torna-se dificil separar suas importancias relativas de forma a maneja-
los independentemente um do outro, tornando o processo de crescimento uma caracteristica
de grande complexidade (Pinto et al., 2001).

Os fatores climaticos sdo um dos principais determinantes da produtividade das
forragens, e por conseqiiéncia condicionantes do sistema produtivo. Aspectos como
temperatura, precipitagdo pluviométrica e luminosidade (fotoperiodo e qualidade da luz)
afetam diretamente caracteristicas de grande importancia como acumulo de massa,
estacionalidade de producdo e valor nutricional dessas plantas, representando um ponto chave
para o entendimento de seu processo produtivo (TONATO, 2002).

Assim a produtividade estd muitas vezes relacionada a fatores condicionantes locais,
uma vez que umidade e niveis de nutrientes adequados no solo podem ser fornecidos via
irrigacdo e fertilizacdo. Isso faz com que as espécies apresentem comportamentos
diferenciados, influenciando caracteristicas produtivas, morfologicas principalmente ao longo

do tempo. Essa caracteristica ao longo do ciclo ¢ chamada de dinamica produtiva, e ¢ muitas



vezes negligenciada por métodos experimentais que ndo permitem o entendimento desse
comportamento (ALENCAR et al., 2009).

O indice de area foliar (IAF) ¢ uma fator dependente, que tem efeito sobre a
produtividade final, e estd justamente relacionado a renovacdo de tecidos nas plantas, quando
o IAF atinge valor maximo onde passa a nao sofrer mais mudancgas, o sombreamento causado
pelas folhas superiores intensifica o alongamento de perfilhos, assim a estrutura do dossel
ganha altura. Porém, este processo esta associado a senescéncia e morte de perfilhos basais, e
a redugdes significativas em numero de perfilhos. Portanto, seria nesse ponto que a condi¢ao
de 95% de interceptacdo de luz pelo dossel acontece, situacdo em que o acimulo de forragem,
o valor nutritivo, e conseqiientemente, o desempenho animal sdo mais elevados nas pastagens
formadas por gramineas tropicais (DA SILVA, 2004; DA SILVA e¢ NASCIMENTO
JUNIOR, 2007).

3.2 Crescimento e produtividade primaria

Em termos fisiologicos, crescimento ¢ definido como o aumento em tamanho, volume
e massa de um 6rgdo no tempo, assim quando ocorre nos tecidos, ele determina a dinamica da
formagdo e acimulo de biomassa vegetal (HUNT, 1990).

A produtividade de uma graminea forrageira decorre da continua emissao de folhas e
perfilhos, processo importante na restauracao da area foliar sob condigdes de corte ou pastejo.
No entanto, a idade fisiologica em que as plantas sdo colhidas e as condi¢cdes de ambiente as
quais estdo submetidas influenciam o seu crescimento e o valor nutritivo. Dessa forma,
estudos sobre analise de crescimento de plantas forrageiras sdo importantes para a definicao
de estratégias de manejo dessas sob diversas condi¢des de meio (OLIVEIRA et al., 2011).

O crescimento vegetal pode ser medido por intermédio de métodos destrutivos, em
que se avalia o acimulo de peso seco no tempo, ou por métodos nao-destrutivos, em que se
mede o aumento em altura, ou ainda o indice de area foliar por meio de equipamentos
(BENINCASA, 2003).

O conhecimento da disponibilidade e crescimento da forragem ¢ fundamental para se
avaliar o quanto desta estd disponivel, influenciando o rendimento do corte ou a capacidade

de ingestdo dos animais em pastejo. Estratégias de manejo do pastejo ou do corte



contrastantes podem resultar em variagdes na estrutura do dossel, afetando a disponibilidade,
e a qualidade da forragem, visto que a mesma muda ao longo do perfil vertical do dossel
(PEDREIRA et al., 2009).

A disponibilidade afeta fortemente o rendimento forrageiro, porém o fator cronologico
também impacta fortemente nesse ponto, a medida que as plantas amadurecem, ocorrem
espessamento ¢ lignificagdo da parede e reducdo do contetido celular, diminui¢ao da relagao
folha/colmo e elevagdo dos niveis de fibra. Consequentemente a concentragdo dos
componentes potencialmente digestiveis, decresce drasticamente. (BENINCASA, 2003).

A emergéncia, o alongamento, a senescéncia e a morte de folhas definem o fluxo de
biomassa em um relvado e determinam a Interceptacdo luminosa (IL) e indice de area foliar
(IAF) da pastagem, juntamente com sua populacdo de perfilhos. Por isso, esses pardmetros
sdo importantes para compreensdo do manejo da pastagem, visando ao aumento de

produtividade e eficiéncia de utiliza¢do da forragem produzida (NABINGER et al., 2006).

3.3 Valor nutritivo e qualidade da forragem

O conceito do termo “valor nutritivo” refere-se a composi¢ao quimica da forragem e
sua digestibilidade. J& a qualidade de uma planta forrageira ¢ representada pela associacao da
composi¢do bromatoldgica, da digestibilidade e do consumo voluntario, entre outros fatores,
da forragem em questdao (MOTT, 1970).

Dentre as caracteristicas anatomicas que tem impacto sobre o valor nutritivo,
destacam-se a proporcdo de tecidos e a espessura da parede celular. Tais caracteristicas
apresentam altas correlagdes com sua composi¢do quimica, ou seja, os teores de fibra, de
lignina e de proteina bruta. Durante seu crescimento vegetativo, a planta armazena
substancias altamente digestiveis que serdo utilizadas em periodos de frio ou de seca, e para
rebrotar apds um corte ou pastejo. Com o passar do tempo, a planta sintetiza compostos como
lignina para conferir-lhe resisténcia ao vento, doencas e desfolhacdo. Essas substancias de
forma geral fazem parte da estrutura da planta e sdo de baixo valor nutritivo (CARVALHO e
PIRES, 2008).

Portanto, deve-se ter presente que qualidade da forragem ¢ uma expressao utilizada

como referéncia ao valor nutritivo da massa de forragem em interacdo com 0 consumo



efetuado pelo animal e com o potencial de desempenho do animal, dessa forma somente em
experimentos que envolvam desempenho animal o termo melhor qualidade deve ser
empregado (JOBIM et al., 2000)

Os coeficientes de digestibilidade aparente dos componentes quimicos de um alimento
constituem parametros basicos para se acessar o conteudo energético do mesmo, notadamente
via nutrientes digestiveis totais (NDT). Embora muitos esfor¢os venham sendo exercidos nas
ultimas décadas no tocante ao entendimento de aspectos de nutricdo protéica de ruminantes, a
estimacdo da energia a ser oferecida por um alimento ou dieta constitui ainda desafio aos
nutricionistas, principalmente por ser o atributo nutricional de maior demanda, tanto para
mantenga, como para producao animal (DETMAN et al., 2008).

Van Soest (1991) atribui a técnica de determinacdo de fibra insolivel em detergente
neutro (FDN) em plantas forrageiras uma das melhores formas de se estimar a qualidade e a
bromatologia das gramineas, sendo esses valores pardmetros comparativos dentre espécies e
cultivares, ¢ também um subsidio para a determinacdo de parametros como consumo €

digestibilidade que sdo muito importantes dentro dos sistemas produtivos.

3.4 Interceptacdo luminosa, estrutura da pastagem e intensidade de desfolha

Sob regimes de corte ou lotagdo intermitente a IL vém sendo um indicativo muito
utilizado para direcionamento das estratégias de utilizagdo, principalmente o indice de 95% de
IL que ¢ um dos critérios mais utilizados para interromper o crescimento, sendo que esse seria
o momento de maior acumulo de massa sem redu¢do da qualidade da forragem
(CARNEVALLLI, et al., 2006).

Porém a interceptacdo luminosa ndo ¢ uma medida usualmente efetuada, e pouco
pratica a nivel de campo, assim com base na relagdo sistematica entre altura e interceptagdo
luminosa encontrada em vérios estudos, a altura na qual o indice de 95% de IL seria atingido
foi convencionada como momento ideal que um pasto sob lotacdo intermitente deve ser
desfolhado, sendo a partir desse ponto ndo se teriam vantagens do ponto de vista produtivo
nem do qualitativo (BARBOSA et al., 2007, ZANINI et al., 2012).

A altura com o qual a pastagem interceptaria 95% da luz incidente varia amplamente

em diferentes Géneros de espécies forrageiras, € mesmo dentro de um mesmo Género, com



mesmo habito de crescimento, esse valor pode ser contrastante, pois ¢ dependente de varios
outros fatores inter-relacionados, o que torna essa recomendacdo bem especifica para cada
caso (CARNEVALLI et al., 2006).

A altura de desfolha ¢ sem divida um ponto fundamental, mas a altura do residuo
também tem extrema importancia dentro do manejo do dossel, e essa altura ¢ dependente da
severidade de desfolhacdo aplicada. Sbrissia et al., (2014) defende que a severidade de
desfolhagdo nao deveria ultrapassar o valor de 50 % da altura de entrada, assim a
produtividade primdria e qualidade bromatologica ndo seriam afetadas.

Dessa forma fica claro que a estrutura vertical da pastagem ¢ de grande importancia
em manejos sob corte ou lotacdo intermitente, a medida que a altura da desfolha decresce, a
porcentagem de colmos e materiais de qualidade inferior aumentam, a propor¢ao de laminas
foliares diminuem e o consumo ¢ afetado negativamente (GUZATTI, 2013).

Diversos estudos mostram que o primeiro nivel da desfolhagdo atinge 50% da altura
do dossel (DITTRICH et al., 2007; GONCALVES et al., 2009), e que este nivel ¢ adequado
para altas taxas de ingestdo. Entretanto, outros trabalhos demonstram que antes de todo o
dossel ter este sido desfolhado em 50% tem-se o inicio do rebaixamento do proximo estrato,
assim se torna importante o conhecimento das diferencas qualitativas e produtivas
apresentadas dentro desses estratos (BAUMONT et al., 2004).

Assim o conhecimento da altura a qual a IL 95% ¢ alcancada bem como a
disponibilidade de MS de forragem em diferentes propor¢des ao longo do dossel € essencial
para entendimento das relagdes entre corte/desfolha e rebrote, e produtividade primaria das
diferentes espécies forrageiras, a andlise do seu comportamento dentro do ciclo também ¢

uma ferramenta importante para a indicagdo do manejo mais adequado (PADILHA, 2013).

3.5 Género Cynodon

Da mesma forma que a maioria das gramineas tropicais, as do género Cynodon tém
como principal centro de origem o continente africano, eram divididas em gramas bermudas,
(Cynodon dactylon) e gramas estrela, (C. plectostachyus, C. aethiopicus e C. nlemfluénsis)
sendo a presenga ou ndo de rizomas a principal caracteristica para essa segregacao, onde as
gramas bermudas apresentavam rizomas e as estrelas eram desprovidas dos mesmos

(CLAYTON e HARLAN, 1970).



Segundo Mislevy (1995), foram lancadas em 1943, resultantes de estudos nas
universidades da Georgia e Florida nos Estados Unidos, cultivares das gramineas melhoradas
geneticamente a partir do capim Coastal. As gramas bermudas sdo bem adaptadas e
resistentes aos invernos moderadamente frios, enquanto as estrelas, por ndo terem rizomas,
sd0 menos resistentes, ainda que bem adaptadas a essas condigoes (VILELA e ALVIM,
1998).

Essas gramineas tem grande variabilidade morfologica, distribui¢do geografica e
potencial de utilizagdo, sendo ainda altamente produtivas, com boa qualidade da forragem, e
com possibilidade de aplicacao de técnicas de conservagdo, por esses motivos elas estdo
amplamente difundidas e s3o um taxon com grande importancia econdmica no Brasil e no
mundo (PEDREIRA, 2010).

Segundo Hill et al. (2001), o fato das gramineas desse gé€nero serem tolerantes a
variacao no pH e tipo de solos as torna cosmopolitas e com elevada adaptabilidade, sendo por
muito tempo consideradas somente como invasoras.

No Brasil foram introduzidos varios cultivares originarios de programas de
melhoramento genético em Universidades e centros de pesquisa Norte Americanos, que
selecionaram cultivares de elevada produtividade e alto valor nutritivo. Em varios paises de
clima tropical, o género Cynodon ¢é sindonimo de valioso recurso forrageiro com ampla
versatilidade, e possibilidade de uso em uma vasta gama de empreendimentos pecudrios
(CORSI e MARTHA, 1998).

Em razdo da elevada taxa de crescimento e da resisténcia ao pastejo por ser
estolonifero e/ou rizomatozo, o Cynodon ¢ utilizado com sucesso sob pastejo rotacionado com
elevada taxa de lotagdo. No entanto o valor nutritivo e produtividade das plantas ¢ afetado por
fatores fisiologicos, morfologicos, ambientais e por diferencas entre espécies, sendo estes
fatores amplamente estudados devido a importancia dessas forrageiras (VILELA E ALVIN,
1998).

A procura por forrageiras adaptadas e que apresentem, como fator principal, alta
produgdo de massa seca associadas ao bom valor nutricional, € pré-requisito para a maioria
dos sistemas produtivos, ¢ evidente que as gramineas do Género Cynodon cumprem com
esses pré-requisitos, o que faz com que a pesquisa in loco das cultivares existentes, e
comparacdo dessas com demais espécies, ¢ um importante foco do estudo para recomendagao

das melhores cultivares a niveis locais (OLIVEIRA et al., 2013).



3.6 Género Hemarthria

As gramineas desse Género sdo origindrias do continente Sul africano e foram
inicialmente pesquisadas e melhoradas pela Universidade da Florida (QUESENBERRY et al.,
1982).

Resultados promissores foram mostrados pelas cultivares ‘Roxinha’, ‘Florida’ e
‘Preferida’, no Parand e pela ‘Epagri 302°, em Santa Catarina, o que impulsionou a
disseminagao e cultivos das mesmas (POSTIGLIONI, 2000).

A Cultivar Roxinha ¢ originaria do vale do Rio Limpopo, regido ao norte de
Transvaal, na Africa do Sul, por esse motivo ¢ chamada nos EUA de Limpograss. Apresenta
héabito vegetativo rizomatoso-estolonifero, floresce nas condi¢des paranaenses de dezembro a
fevereiro, entretanto, apesar do numero elevado de inflorescéncia, produz poucas sementes
(POSTIGLIONI, 1990).

Segundo Soares et al., (2009), os cultivares disponiveis quando manejados
adequadamente apresentam composi¢do bromatologica e digestibilidade satisfatorios e niveis
de produtividade que podem ultrapassar 20 t MS ha™.

A cultivar Roxinha tem um répido crescimento apds o inverno, e capacidade de
suporte elevada, seu estande fechado dificulta o aparecimento de plantas invasoras, e suporta
solos acidos e pobres, esses caracteristicas desejaveis faz com que o estudo dessa cultivar seja
importante para que se evidencie o seu potencial, j4 que a mesma j& encontram-se

amplamente implantada nos sistemas produtivos do Sul do Brasil (TEDESCO et al., 1999).

3.5 Género Penissetum

O Quicuio (Pennisetum clandestinum) é originario das regides montanhosas da Africa
Oriental e Central e agora tem distribui¢do generalizada na maior parte subtropical de diversas
regides do mundo, no Brasil pode ser encontrado em areas de alta fertilidade na regido sul de
forma espontanea e em alguns microclimas de altitude elevada na regido central do Brasil
principalmente nas proximidades dos currais e piquetes de pousio (SEMMELMANN, 2007).

O Quicuio possui estoldes e rizomas vigorosos, formando uma pastagem persistente,
que, em diferentes circunstancias pode ser considerado além de pastagem, como cobertura de
solo e planta invasora (PADILHA, 2013).

Fontaneli (2005) e Semmelmann (2007), destacam o potencial produtivo

dessas pastagens em regides subtropicais, principalmente quando cultivadas em solos com
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elevado teor de matéria organica, caracterizando a espécie como recurso forrageiro valioso

para a regido Sul principalmente pela sua adaptabilidade ao clima ameno.
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4. CAPITULO 1 — PRODUCAO DE BIOMASSA DE ESTRATOS VERTICAIS DE
FORRAGEIRAS ESTIVAIS.

Resumo

O experimento foi desenvolvido no municipio de Guarapuava — PR, com o objetivo de avaliar
a produc¢do de biomassa, taxa de acamulo didrio de matéria seca, indice e area foliar estimado, relagdo
folha/colmo, altura do dossel e intervalo entre cortes de sete diferentes espécies forrageiras estivais,
avaliadas em dois estratos, superior e inferior. As forrageiras foram avaliadas em cortes sucessivos
efetuados quando atingiam o nivel de interceptacdo luminosa de 95%. O delineamento experimental
foi em blocos inteiramente casualizados em esquema fatorial, com parcelas subdivididas ao longo do
tempo. As forrageiras Tifton 68, Jiggs e Tifton 85 apresentaram maior producéo de matéria seca total.
Houve variagdo da produgdo de biomassa conforme época de avaliagdo para todas as espécies. A
Hemarthria altissima cv. Roxinha apresentou os menores valores de producdo de biomassa seca e
acimulo de matéria seca diario. A cultivar Tifton 85 apresentou maior relagdo folha/colmo nos dois
estratos e menor intervalo entre cortes nas avaliagdes. O estrato inferior apresentou menor
porcentagem de massa de forragem quando comparado ao superior, as gramineas Estrela Roxa e
Tifton 68 apresentam maior altura de dossel e concentram maior massa de forragem no estrato
superior. As caracteristicas de ciclo, melhor estabilidade na dindmica de produgdo e relagdo
folha/colmo apontam o Tifton 85 como forrageira que melhor atende os quesitos para produgdo de

forragem.

Palavras chave: Produtividade, estrutura vertical, ciclo produtivo.

4.1 Introducao

O setor agropecuario ¢ responsavel por cerca de em terco do produto interno bruto
(PIB) nacional, em 2013 acumulou um crescimento de 7%, o maior nos setores primarios.
Dentro do setor agropecudrio, o segmento pecuario foi fundamental no ano de 2014 para que
taxas positivas de crescimento fossem mantidas, denotando a grande importancia econdmica
dessa atividade (CEPEA/USP, 2014).

Porém a grandeza em numeros e extensdo da atividade pecuaria brasileira apresenta
contrastes com os indices zootécnicos e produtividade apresentados, que sdo baixos e
inexpressivos (EMBRAPA, 2012), isso se deve em parte pela ndo utilizacdo do conhecimento
e técnicas disponiveis para incremento da eficiéncia e intensificagdo, principalmente se

tratando de areas ocupadas com pastagens.
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Viérias cultivares e espécies forrageiras estdo e sao disponibilizadas por empresas e
institui¢des para tentar atender a demanda por materiais adaptados e produtivos, porém tem-se
a necessidade de conhecimento da capacidade produtiva e a qualidade dessas forrageiras. O
que se observa ¢ que poucos trabalhos relatam o comportamento ao longo do ciclo produtivo
dessas forrageiras no campo, principalmente em situagdes intensivas no Brasil, tanto de
cultivares ja consagradas, mas principalmente das novas cultivares (AGUIAR et al., 2006).

A capacidade produtiva das forrageiras estd muito relacionada a fatores
condicionantes locais como temperatura e luminosidade, uma vez que umidade e niveis de
nutrientes adequados no solo podem ser fornecidos via irrigagdo e fertilizagdo, isso faz com
que as espécies apresentem comportamentos diferenciados, influenciando caracteristicas
produtivas, morfoldgicas principalmente ao longo do tempo (ALENCAR et al., 2009).

Outro ponto relevante é que a estrutura vertical da planta influéncia a distribui¢cdo de
componentes estruturais e a composicao e acimulo de massa mudam ao longo do seu perfil, o
que pode afetar de forma direta o consumo e a qualidade conforme o estrato da pastagem que
estd sendo consumido, isso ¢ muito evidente principalmente em sistemas de lotagdo
intermitente.

Os animais tendem a concentrar a atividade de pastejo no estrato superior da
pastagem, buscando consumir maior quantidade de folhas. A medida que o estrato superior ¢
consumido o pastejo se torna mais baixo e uma maior quantidade de colmo ¢é ingerida
(CARNEVALLI et al., 2006). Essa caracteristica ¢ marcante em pastagens de crescimento
ereto, mas ocorre também em pastagens com crescimento prostrado, sendo que a elucidagao
desses questionamentos pode ser relevante para otimizagao de estratégias de manejo.

A avaliagdo da dinamica de produgdo de diferentes espécies forrageiras e distribuicdo
da producdo e componentes morfoldgicos ao longo da estrutura vertical em seus estratos, ¢
importante para fortalecer os conhecimentos na area e aplica-los de forma que estes gerem
resultados positivos quando levados a campo.

O objetivo desse trabalho foi avaliar caracteristicas produtivas e estruturais de
diferentes espécies forrageiras em épocas de corte, nos estratos inferior e superior da
pastagem, visando reunir subsidios cientificos e técnicos para orientar tais condi¢des de

producdo.
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4.2 Materiais e Métodos

4.2.1 Local do experimental e dados meteorolégicos

O trabalho foi realizado no Nucleo de Produ¢do Animal (NUPRAN) da Universidade
Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO) no municipio de Guarapuava-PR, situado na zona
subtropical do Parana, sob as coordenadas geograficas 25°23°02” de latitude sul e 51°29°43”
de longitude oeste e 1.026 m de altitude.

O clima da regido segundo a classificagdo de Koppen ¢ o Cfb (Subtropical
mesotérmico umido), com verdes amenos ¢ inverno moderado, sem estacdo seca definida e
com geadas severas. A precipitacdo média anual ¢ de 1.944 mm, temperatura média minima
anual de 12,7°C, temperatura média maxima anual de 23,5°C e umidade relativa do ar de
77,9% (IAPAR, 2000). Os valores de precipitagdo e temperatura normal esperada e ocorrida

durante o periodo de avaliacdo estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Médias por decénio de precipitacdo pluvial e temperatura normal e ocorrida no

periodo de Outubro de 2013 a Maio de 2014 em Guarapuava — PR
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Foram implantadas sete forrageiras estivais, sendo cinco cultivares do género
Cynodon: Cynodon ssp. cv. Tifton-85, Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Tifton-68,
Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Estrela Roxa, Cynodon dactylon (L.) Pears cv. Coast-
cross 1, e Cynodon dactylon sp. cv. Jiggs; uma do género Hemarthria sendo a Hemarthria
altissima cv. Roxinha, ¢ uma do género Penissetum, Penissetum clandestinum Hochst. ou
capim Quicuio.

O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo Bruno Distréferrico Tipico,
textura muito argilosa (CNPS - EMBRAPA, 2006), a analise no perfil de 0 a 20 cm, efetuada
em ocasiao antecipada ao plantio apresentou os valores evidenciados na tabela 1.

Tabela 1. Valores da analise de solo da area experimental antecipadamente ao plantio,

dados referentes ao perfil de 0 a 20 cm.

pH
M.O. P K" AP H*AP* Ca®" Mg \Y%
CaCl,
gdm® mgdm’ cmolc/dm™ %
4,6 34,9 2,0 0,43 0,0 6,4 2,5 2,8 48,9

Inicialmente o solo foi revolvido 60 dias antes do plantio com auxilio de uma grade
aradora, onde realizou-se a aplicacdo de 2,5 toneladas/ha de calcario calcitico, para elevagio
da saturacdo por bases ao valor de 70% conforme indicacdo no (CQFS RS/SC, 2004). Apos
isso o solo foi regularizado com auxilio de uma grade niveladora.

O sistema utilizado para implanta¢do foi o de sulcos, com espagamento de 0,25 m,
onde as mudas foram dispostas uma das outras a uma distancia de 0,25 m, cobriu-se as mudas
com uma camada de 15 cm de terra, e o solo foi compactado posteriormente. A area das
parcelas foi de 4 m? (2x2m) e para as avaliagdes considerou-se a area util de 2,25 mz, 1,5 x
1,5m como apresentado na Figura 2.

No plantio a adubagdo utilizada foi de 100 kg ha™' de P na forma de superfosfato
simples, colocado direto no sulco, enquanto que a adubacdo nitrogenada e potéssica foi
efetuada de forma manual a lango, 30 dias apos estabelecimento, com dosagem de 60 kg de N
ha', na forma de uréia e 40 kg de K/ha na forma de cloreto de potassio.

A adubagdo em cobertura foi efetuada de forma manual a lango, com 300 kg ha™ do

formulado comercial N-P-K (4-20-20) aplicado no més de setembro. A adubacdo nitrogenada
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durante o periodo experimental foi de 300 kg de N na forma de uréia, dividida em 3
aplicagdes, a primeira apds o corte de uniformizacdo e posteriormente a primeira e segunda
avaliacdes. O controle de plantas daninhas foi efetuado de forma manual nas parcelas e nas
divisdes das parcelas os estoldes provindos das parcelas vizinhas e demais plantas daninhas

foram retirados por meio de capina manual.

Figura 2. Vista da area experimental.

4.2.3 Avaliacoes

As avaliacOes foram efetuadas quando as forrageiras atingiram 95% de interceptacao
luminosa (IL), por meio de aferigdes com o ceptometro linear digital modelo AccuPAR LP-
80, (Decagon, Devices) o qual mede a radiacdo fotossinteticamente ativa (RAF) e estima
assim os dados do indice de area foliar (IAF) do dossel das forrageiras. O monitoramento da
interceptacao luminosa (IL) e do IAF (estimado), foi feita imediatamente antes (pré-corte) em
quatro pontos da parcela.

A altura do dossel foi medida no dia da avaliacdo em 4 pontos de cada parcela sempre

antes do corte (pré-corte). Para obter essas alturas, foi usado a metodologia adaptada de
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Birchram (1981) denominada “Sward Stick” ou bastdo graduado. Da mesma forma foi
executada a medida no pos corte para avaliar o residuo.

Os cortes foram efetuados quando a média de IL em 4 pontos da parcela era igual a
95%, de forma manual com auxilio de uma foice curva para pastos, a uma altura de 12 cm do
nivel do solo, essa altura de corte ¢ indicada para as gramineas em estudo pois as mesmas
possuem habito de crescimento prostrado, e segundo Benincasa, (2003) esse estrutura
permite alturas mais baixas de manejo sem prejudicar o rebrote. A area cortada constituiu-se
de dois pontos marcados por um quadrado de ferro de 0,5 x 0,5 m de lado, totalizando uma
area de 0,5 m?, apos o corte as parcela eram uniformizadas a mesma altura do residuo, com

auxilio de rogadeira motorizada costal.

As etapas do procedimento de corte estdo representadas na figura 3.

Figura 3. Etapas do processo de corte da forragem nas parcelas, A- aspecto prévio a
execugado do corte. B, C- corte em andamento, evidenciando a altura do residuo pos corte. D-
imagem da parcela apds o procedimento do corte, previamente a rogada de uniformizagao do

residuo.
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A amostra cortada foi pesada em balanca digital com capacidade para 15 kg e precisao
de 2 g, para determinagdo da producdo de biomassa verde em kg ha™ pela relacio entre o peso
da amostra e a unidade de area, sendo posteriormente obtido a produ¢do de biomassa seca
total pela determinagdo do teor de MS da amostra.

Uma sub-amostra de 300g foi coletada e levada imediatamente ao laboratorio, a
mesma foi utilizada para a divisdo em dois estratos, evidenciado na Figura 4. O estrato
inferior foi obtido dividindo a amostra a uma altura de 12 cm da massa colhida, o restante da
amostra compds o estrato superior, assim sendo, a por¢do de 0 a 12 cm da amostra colhida foi
considerada como estrato inferior e acima de 12 cm como estrato superior, considerando o
nivel do solo, a por¢do de 0 a 12 cm foi o residuo pos corte, a por¢do de 12 a 24 cm foi
considerada como estrato inferior ¢ acima de 24 cm como estrato superior, ou seja, a medida

do estrato superior foi varidvel conforme a altura que o dossel da pastagem apresentava na

hora do corte.

Figura 4. A- Pesagem e divisao do material obtido em estrato superior e inferior. B- material
proveniente do estrato superior sendo submetido a separacdo morfoestrutural em laminas

foliares e colmo.
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As amostras tanto do estrato inferior como do superior foram levadas a estufa de
circulacao de ar forcado a 55°C até atingir peso constante, para determinagao do teor de MS
parcial. A produ¢do de biomassa seca por hectare em cada extrato foi calculada
multiplicando-se a produ¢do de biomassa verde pelo percentual de matéria seca obtida em
cada estrato, a taxa de acumulo diaria de matéria seca de forragem de cada extrato foi obtida
por meio da divisao do total de matéria seca produzida em cada estrato pelo nimero de dias
do intervalo entre cortes.

Em outra amostra de 100 g foi realizado o procedimento de divisdo por estratos, sendo
que essa foi segmentada manualmente em colmo/bainha e folhas, (Figura 4.) visando
evidenciar a participacao dos diferentes componentes percentualmente na estrutura fisica da
planta, em cada estrato da mesma. Essa relagdo folha/colmo (F/C) foi obtida por meio de
calculo matematico, a partir do peso obtido da pesagem das folhas, dividido pelo peso de

colmo das gramineas.

4.2.4 Delineamento experimental e analise estatistica

O experimento foi conduzido em delineamento experimental de blocos casualizados,
organizado num esquema fatorial 7x4 composto por 28 tratamentos, e 4 repeticdes, com
parcelas subdivididas no tempo, sendo as parcelas compostas por 7 espécies forrageiras e as
sub parcelas compostas por 4 épocas de corte. Cada unidade experimental foi constituida por
uma parcela de 4 m’, (2x2m) para as avaliagdes considerou-se a area util de 2,25 m%, 1,5 x
1,5m.

Os dados coletados para cada varidvel foram submetidos a analise de variancia a 5%
de probabilidade de erro, onde a comparacdo das médias foi pelo teste de Tukey a 5% de
significancia, por intermédio do programa estatistico SAS (1993).

A anélise de cada variavel seguiu o modelo estatistico: Yij = pu + Fi + Cj +Bk + (Fi
*Cj)l + Eij; onde: Yij = Varidveis dependentes; p = Média geral de todas as observagdes; Fi =

73T
1

Efeito da espécie forrageira de ordem “i”, sendo 1 = Estrela roxa, 2 = Coast-cross, 3 = Tifton

68, 4 = Tifton 85, 5 = Jiggs, 6 = Hemarthria Roxinha; e 7 = Quicuio; Cj = Efeito da época de
corte de ordem “j”, sendo 1 = primeiro corte, 2 = segundo corte; 3 = terceiro corte;e 4 =
terceiro corte; Efeito do bloco de ordem “k”, sendo 1 = primeiro bloco, 2 = segundo bloco; 3
= terceiro bloco; e 4 = terceiro bloco; (Fi *Cj)l = interacdo entre espécie forrageira e época de

corte de ordem “1”; Eij = Efeito aleatério residual
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5. RESULTADOS E DISCUSAO

Os intervalos entre cortes nas diferentes espécies avaliadas foram variaveis, conforme
as mesmas apresentavam o indice de interceptagdo luminosa requerido (95%), entre todas as
espécies o menor intervalo entre cortes foi de 31 dias e o maior intervalo entre cortes foi de 68
dias, sendo que para todas as espécies forrageiras exceto o Quicuio os intervalos entre cortes
menores ocorreram nas duas primeiras avaliagoes.

Na Tabela 2. estdo apresentados os intervalos entre cortes e dias de ciclo das diferentes
espécies forrageiras avaliadas.

Tabela 2. Intervalo entre corte (dias) das diferentes espécies forrageiras avaliadas.

Intervalo entre corte, dias*

Espécie Forrageira Ciclo, dias
1° 2° 3° 4° 50
Coast-cross 33 40 47 66 - 186
Estrela roxa 34 39 49 70 - 192
e marthria 33 44 59 68 . 204
Jiggs 35 38 47 44 - 164
Quicuio 55 36 45 68 - 204
Tifton 68 33 37 50 46 - 166
Tifton 85 35 35 31 35 68 204

* O primeiro intervalo entre cortes refere-se aos dias decorridos apds o corte de uniformizagio, efetuado no dia
01/11/2013, enquanto que os demais sdo a soma de dias decorridos entre o corte anterior e o corte efetuado.

Carvalho (2011), infere que em mesmas condi¢des de fertilidade, os indices de
temperatura, pluviometria e luminosidade sdo os maiores determinantes das taxas de
crescimento de gramineas, sendo assim nas duas primeiras avaliacdes onde a temperatura foi
mais elevada (Figura 1) as forragens acumularam mais massa em menor intervalo, o que
justifica um periodo entre cortes menor, ja nas duas Ultimas avaliagdes esses intervalos foram
maiores.

O capim Tifton 85 apresentou durante o periodo de avaliacdo, principalmente entre a
primeira e a quarta avaliagdo um intervalo entre cortes menor e mais regular, dentre as
justificativas para esse resultado (CARVALHO et al., 2001) avaliando diversos cultivares de
Cynodon, observou que Tifton 85 teve maior concentracdo de carboidratos nao estruturais
(CNE), na base do colmo, nas raizes e rizomas, por isso teve maior velocidade de

recuperacdo da area foliar inicial e o menor estresse pelo grau de desfolha sofrido pela planta,
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levando a mesma a ter intervalos entre cortes menores que cultivares nao rizomatosas ou com
rizomas pequenos.

Carvalho (2000) observou que densidades populacionais de perfilhos verificadas para
Tifton-85, foram sempre mais elevadas que as demais cultivares de Cynodon em qualquer
altura de pasto estudada, assim esse maior numero de perfilhos gera maior desenvolvimento
de folhas que fazem com que essa cultivar atinja o nivel de IL de 95% antecipadamente,
justificando intervalos entre cortes mais curtos.

Oliveira et al. (2000) sugeriram adog¢do de cortes de Cynodon sp. a intervalos médios
de 28 dias, com o objetivo de maximizar a eficiéncia de uso da forragem produzida, a fim de
prevenir maiores perdas por senescéncia e morte de folhas, porém no presente trabalho esses
intervalos foram maiores, para avaliacao de interceptagcdo luminosa como parametro de corte.

Nao foi verificada a presenca representativa de material morto na composi¢do dos
estratos avaliados, indicando que as plantas ndo apresentavam-se em processo de senescéncia,
indicando que o parametro utilizado para corte (IL 95%) foi eficiente em evitar as perdas por
mortes de tecido (HODGSON, 1990; NABINGER, 2006).

No quesito produtividade houve interacdo significativa (P<0,05) entre espécie
forrageira e épocas de colheita para os parametros producao de biomassa seca acumulada no
ciclo em kg/ha™, producio de biomassa seca por corte em kg/ha™ e acimulo de biomassa seca
diario em kg/ha™, conforme apresentado na tabela 2.

A cultivar Tifton 68 foi se manteve superior em todas as épocas de corte para o
parametro producdo de biomassa acumulada, a cultivar Jiggs foi semelhante a cultivar Tifton
68 nas trés ultimas épocas de corte, a cultivar Tifton 85 apresentou-se semelhante as
cultivares Tifton 68 e Jiggs nas duas primeiras épocas de corte, porém como foi a Unica
espécie a propiciar um quinto corte, no total acumulado, foi juntamente com o Tifton 68 e
Jiggs superior em produtividade que demais espécies avaliadas.

As cultivares Estrela Roxa, Coast-cross e Quicuio apresentaram produtividades
inferiores ao Tifton 85, Jiggs e Tifton 68 porém semelhantes entre si na produtividade total
acumulada, a Hemarthria Roxinha, apresentou os menores valores para o parametro durante

todo o periodo de avaliagdo.
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Tabela 3. Producao de matéria seca acumulada, producao de matéria seca por corte em cada

avaliacdo e acumulo de matéria seca diario das diferentes espécies avaliadas.

Epoca da colheita
1* época 2% época 3% época 4% época

Produgdo de biomassa seca acumulada, kg. ha' Total*
Estrela roxa 4268,1 bc 7662,2 be 12771,0 be 17327.4 bc 17327,4 bc
Coast-cross 4836,8 bc 85242 b 12456,0 ¢ 15812,3 bc 15812,3 bc
Tifton 68 67773 a 10423,6 a 16677,6 a 21016,4 a 21016,4 a
Tifton 85 5348,2 ab 9283,4 ab 141132b 17418,0 b 20783,0 a
Jiggs 5748,8 ab 10355,1 a 16687,7 a 21348,7 a 213487 a
Hemartrhia roxinha 36458 ¢ 67754 ¢ 11362,5 ¢ 13548,5d 13548,5d
Quicuio 4643,1 be 8037,3 be 122875 ¢ 15686,3 ¢ 15686,3 ¢
Média 5038,3 8723,0 13766,3 17451,1 17891,1

Produgdo de biomassa seca por corte, kg. ha™
Estrela roxa 4268,1 de 3394,1b 5108,7b 4556,4 a -
Coast-cross 4836,8 bed 3687,3 ab 3940,8 ¢ 3347,2 be -
Tifton 68 6777,5a 3645,9 ab 6254,0 a 4338,8 ab -
Tifton 85 5348,1 be 39352 ab 4829,8 be 3304,7 ¢ -
Jiggs 5748,8 b 4606,3 a 6332,5a 4661,1 a -
Hemartrhia roxinha 3645,7 € 3129,6 b 4587,0 bc 2186,0 d -
Quicuio 4643,1 cde 33942 b 4550,1 be 3398,8 be -
Média 50383 3684,7 5043.4 3684,7 -

Actumulo de biomassa seca dirio, kg. dia”
Estrela roxa 125,5 cd 87,0 cd 108,7 cd 69,0 b -
Coast-cross 146,6 b 92,2 bed 83,8 de 50,7 bc -
Tifton 68 205,4 a 98,5 abc 125,1 be 94,3 a -
Tifton 85 152,0 bc 112,4 ab 1558 a 944 a -
Jiggs 164,3b 121,2a 134,7 ab 1059 a -
Hemartrhia roxinha 110,5d 71,1d 77,7 e 32,1c¢ -
Quicuio 84,4 ¢ 94,3 bed 94,4 de 50,0 be -
Média 139,7 96,7 111,5 70,9

Médias seguidas de letras mintsculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
significancia. *Total : Refere-se a soma dos valores encontros na quinta avaliagdo efetuada somente na cultivar

Tifton 85.

Os resultados encontrados no que diz respeito a produ¢do de matéria seca total, sdo
semelhantes a varios relatos em trabalhos conduzidos no Brasil (RODRIGUES et al., 1998;
FILHO et al., 2002; TONATO et al. 2002 ) onde os cultivares Tifton 68 e Tifton 85
apresentaram-se mais produtivos de demais cultivares do género Cynodon e outros géneros de
gramineas.

A produtividade de biomassa seca foi semelhante também as encontradas em

gramineas do género Cynodon por Mislevy (2006), nos EUA, local de difusdao das mesmas, o
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mesmo trabalhando com intervalos entre cortes de 4 a 7 semanas obteve valores de MS de
12,5Mgha' a 17,5 Mg ha™.

A alta produtividade e digestibilidade da cultivar Tifton 68, foi destacadas por Burton
(1993), sendo essa indicada a regides de clima subtropical, suportar melhor o frio que
cultivares como Coast-cross ¢ gramas estrela, que ndo expressam todo potencial produtivo
nessas condigdes, o que pode explicar o fato das mesmas terem apresentado mais baixas
produtividades dentro do Género no presente trabalho.

Posteriormente a cultivar Tifton 68 foi utilizada em um cruzamento com uma
introducgdo Sul Africana denominada PI 1290884 o que resultaria Segundo Burton (2001), no
melhor hibrido desenvolvido até o momento, caracterizando-se por ser bastante produtivo e
de elevado valor nutritivo, o Tifton 85. Esses dados expostos nas pesquisas de
desenvolvimento e aprovagao das cultivares, foram evidenciados no estudo em questao, sendo
que tanto o hibrido Tifton 85, quanto a cultivar Tifton 68, utilizada para seu desenvolvimento
apresentaram maior produtividade.

A alta capacidade de reserva de energia para o Tifton 68 em seus estoldoes grossos e na
Tifton 85 em rizomas, sdo apontadas como caracteristicas de adaptagdao importantes, para
crescimento mais rapido em condi¢des adversas como frio e alturas de corte menores, pela
caracteristicas de reservas de carboidratos ndo estruturais nas mesmas (PEDREIRA, 2010).

A cultivar Jiggs também apresentou produgdo elevada de biomassa seca total, essa
cultivar do género Cynodon foi introduzida recentemente no Brasil, vale ressaltar que € um
capim que ndo passou por testes em estagdes experimentais para ser lancado, sendo o mesmo
proveniente de uma sele¢do por um produtor do leste do Texas, chamado J.C. Riggs (BADE,
2000).

Apesar do pouco estudo aplicado no seu desenvolvimento e em sua utilizagdo
pecuaria, essa cultivar principalmente em condigdes brasileiras demonstra um potencial
produtivo promissor quando comparado com outros cultivares, evidenciado em trabalhos
como de Randuz (2005), Dore (2006), Carvalho (2011), e Guimardes (2012) onde a
produtividade da mesma foi semelhante a cultivares consagrados como Tifton 85, Tifton 68 e
Coast-cross.

Padilha (2013) em trabalho com capim Quicuio avaliando o mesmo com 25 cm de
altura e residuo de 10 cm, obteve a maior produtividade em seus tratamentos no valor de

10.05 Mg de biomassa seca por ha™, valor menor ao encontrado no estudo em questdo 15,6
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Mg de biomassa seca por ha, o que fez com que o capim Quicuio ndo diferisse em
produtividade dos capins Estrela Roxa e Coast-cross.

O capim Hemarthria Roxinha, apresentou o menor acumulo de biomassa seca dentre
todos os avaliados, Carvalho et al. (2011), trabalhando com sete cultivares de Hemarthria no
estado de Sdo Paulo, obteve maiores produtividades ( 16 a 20 Mg MS ha™') em diferentes
cultivares de Hemarthria Florida, ja para a cultivar Roxinha os acimulos médios totais de 4
anos de avalia¢do, foram menores do que os verificados no presente trabalho 12,01 Mg MS
ha™' vs 13,54 Mg MS ha "', porém com menor uso de adubo nitrogenado.

Porém no trabalho de Flaresso et al. (2001), avaliando oito cultivares de Hemarthria,
no Vale do Itajai-SC, a cultivar Roxinha apresentou-se como ao mais produtiva dentre as
testadas, produzindo 17 Mg MS ha ', sendo superior assim as cultivares IAPAR-Florida ¢
IAPAR-Preferida que produziram 15,6 ¢ 15,0 Mg MS ha™ respectivamente.

Esses dados experimentais sdo contrastantes com produtividades encontradas a campo
para pastagens de Hemarthia Roxinha, que segundo Postiglioni (2000) sdo baixas, e causadas
principalmente pela ndo correcdo e adubagdo das mesmas, assim o potencial forrageiro dessa
graminea estaria sendo subutilizado. Ainda segundo o mesmo autor a capacidade de
resisténcia ao pastejo e degradagdo faz com que ela esteja implantada em vastas areas de terra
no estado do Parand, porém nao sendo explorada de forma adequada.

A avaliagdo da dindmica da producdo sob cortes sucessivos baseados em pardmetros
de IL e ndao em intervalos regulares (que ¢ a forma mais comum de avaliacdo), evidenciou que
o intervalo entre cortes foi menor na primeira ¢ segunda avaliagcdo, para todos os capins
exceto o capim Quicuio.

O maior intervalo entre cortes, associado produtividade elevada na terceira avaliagao,
pode ter sido causado por um efeito de crescimento compensatorio, onde a ocorréncia de
chuvas apods periodos de déficit, fez com que as plantas rapidamente retomassem sua
atividade metabdlica em termos de producdo de biomassa seca, ja na quarta avaliagdo, o
elevado numero de dias do intervalo entre cortes e menor produtividade, podem estar
associados a um diminui¢do na temperatura e no fotoperiodo (FAGUNDES et al., 2001).

A cv. Tifton 68 e Jiggs apresentaram em todas as avaliagdes valores elevados de
producdo de matéria seca por corte, essa taxa de crescimento acelerada das mesmas ¢ também

evidenciada pelo maior acimulo de biomassa seca diario.
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Randuz (2005), trabalhando com a cultivar Jiggs observou disponibilidade média de
matéria seca da pastagem, sob pastejo por equinos de 2,1 t ha™ por corte ao longo do ciclo
dessa pastagem, sendo efetuados cinco avaliagdes.

Carvalho (2010), obteve acimulo de massa de forragem de 2.5 Mg MS ha™ por ciclo
de pastejo em Quicuio. Ja& Semmelmann (2007), avaliando a massa de foragem do capim
Quicuio no planalto Sul de Santa Catarina estimou um total de 10.53 Mg MS ha™ de produgio
de forragem, e acamulo de forragem na ordem de 30 Kg de MS ha™ dia', com a aplicagdo de
180 Kg N ha-1, valores menores aos encontrados no presente trabalho.

Essas variacdes de produtividade nas avaliagdes subsequentes das forrageiras do
género Cynodon também foram evidenciadas no trabalho de Tonato et al. (2002), onde as
produgdes de forragem foram usadas para determinar a temperatura base inferior (Tbi, abaixo
da qual o crescimento das plantas é nulo) de cinco cultivares de Cynodon. Os valores de Tbi
obtidos variaram de sensivelmente dentro do mesmo género, e os valores de producdo
variaram dentro das avaliagdes, semelhante ao que ocorreu no presente trabalho.

Essas diferengas de valores podem explicar em parte as diferencas em distribui¢ao
estacional da producgdo dessas plantas, indicando mais uma vez os efeitos da selecdo imposta
sobre os materiais selecionados ou cruzados, sendo que como observado na Tabela 2. a
cultivar Tifton 85 apresentou menores intervalos entre cortes que as demais até a quarta
avaliacdo da mesma, o que indica que a mesma teve melhor distribuicdo de produtividade ao
longo do ciclo.

Porém em trabalhos avaliando a estacionalidade de produgdo de forrageiras do género
Cynodon (CARVALHO et al., 2001; FILHO et al.,, 2002; AGUIAR et al., 2006) vem
mostrando o capim tifton 85 com essa caracteristica pronunciada, porém ressaltasse que esses
dados sdo provenientes de locais onde nao ha ocorréncia de invernos moderados com geadas
frequentes, dessa forma ha uma porcentagem de acumulo de matéria seca nos periodos de
seca, mesmo que as demais condi¢des climaticas como fotoperiodo e disponibilidade hidrica
ndo sejam as mais favoraveis.

Em regides onde o inverno ¢ mais rigoroso, a produ¢do de matéria seca no periodo
hibernal ¢ muitas vezes insignificante, Neres et al. (2011), infere que a estacionalidade de
producdo de gramineas de estacdo quente nesse tipo de clima é marcante, sendo o uso de
sobressemeadura de pastagens hibernais mais eficiente em ameniza-la, que a busca por

pastagens que tenham maior produtividade nesse periodo.
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Sonego (1988) estudando Indices agrometeoroldgicos e a produgdo de Hemarthria e
Quicuio, observou que o fator temperatura era o mais determinante para o crescimento das
duas, porém estas teriam uma temperatura minima de crescimento de 8 a 10°C, ou seja
retomariam seu crescimento um antecipadamente e seriam menos estacionais que as
gramineas do género Cynodon, porém isso ndo foi evidenciado neste trabalho.

Para o varidvel acimulo de matéria seca diaria foi observado maiores acumulos de
matéria seca para Tifton 68, Jiggs e Tifton 85, sendo o que as duas tltimas tiveram acumulos
menos variaveis, as menores taxas de acumulo foram observadas para a Hemarthria Roxinha,
observou-se também que na quarta época de corte os valores foram inferiores as demais, o
que pode ser explicado pela queda na temperatura, pluviosidade e fotoperiodo que ocorreram
no periodo.

Virios dados de literatura inferem taxas de acimulo de matéria seca para Cynodon
entre 30 a 170 Kg de biomassa seca dia'l, (AGUIAR, 2006; GUIMARAES, 2012), de 32 a 56
kg dia” para capim Quicuio (PADILHA, 2013), e de 46 kg dia” para a Hemarthria Roxinha
(FLARESSO et al., 2001), porém estes e a grande maioria dos dados referem-se a média de
acimulo no final do ciclo, ficando evidente que avaliando as épocas de corte em separado,
estes acumulos sdo amplamente variaveis dentro da mesma cultivar entre épocas de corte, e
mais ainda entre diferentes cultivares e épocas de corte. Assim sendo o conhecimento da
dindmica desse acimulo ¢ uma informagdo importante para o planejamento forrageiro, haja
vista que ha grande variagdo no acimulo conforme o ciclo da planta avanga.

Segundo Nabinger et al. (2006), o crescimento das plantas ¢ condicionado pela
combinagdo de caracteristicas genéticas com diversos fatores de ambiente, como edaficos
(textura e fertilidade do solo), climaticos (temperatura, precipitagdo pluviométrica,
luminosidade, fotoperiodo e qualidade da luz e de fatores relacionados manejo (intensidade e
freqliéncia e época desfolhagdo). Sendo que a variacdo estacional dos fatores ambientais
influenciou de forma direta a produtividade das forrageiras avaliadas.

Na tabela 4 estdo apresentados os dados referentes a altura do dossel e indice de area
foliar (IAF), por ocasido do corte efetuado nas diferentes épocas.

O resumo na andlise de variancia apresentado no anexo 1, indica que houve interacao
significativa (P<0,05) entre espécie forrageira e épocas de colheita para os parametros altura

do dossel e indice de area foliar (IAF) conforme apresentado na tabela 4.
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Tabela 4. Altura média do dossel e indice de area foliar (IAF) das diferentes espécies.

Epoca da colheita
. ) 1% época 2% época 3% época 4% época média
Espécie forrageira
Altura do dossel
Estrela roxa 458 b 50,5a 470a 42,0 ab 46,3
Coast-cross 38,3 ¢ 45,3 abc 41,3 be 37,0 c 40,5
Tifton 68 51,0 a 47,5 ab 50,0 a 43,8 a 48,3
Tifton 85 393 ¢ 43,0 ¢ 36,5d 37,8 ¢ 39,1
Jiggs 41,8 be 44,0 be 42,5b 38,8 bc 41,8
Hemartrhia roxinha 453 Db 44,3 be 473 a 34,8 ¢ 42.9
Quicuio 28.8d 31,5d 37,5cd 37,5¢ 33,8
Média 41,4 43,7 43,3 38,8
IAF

Estrela roxa 6,3 ab 5,6 ab 5,8b 4,6 cd 5,6
Coast-cross 53d 54b 5,8b 42d 5,2
Tifton 68 6,4a 59a 6,8 a 6,5a 6,4
Tifton 85 5,8 bc 5,6 ab 5,7b 53Db 5,6
Jiggs 5,3d 5,6 ab 59b 59a 5,7
Hemartrhia roxinha 5,6 cd 4,6c 5,6b 42d 5,0
Quicuio 5,2d 51b 6,6 a 4,9 be 5,5
Média 5,7 5,4 6,0 5,1

Médias seguidas de letras mintsculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de

significancia.

Os maiores valores de IAF foram os da cultivar Tifton 68 (6,4), € os menores valores
para a Hemarthria Roxinha (5,0), as forrageiras que apresentaram maiores alturas no
momento do corte foram a Tifton 68 e Estrela Roxa (48,3 ¢ 46,3 cm respectivamente), o
capim Quicuio apresentou as menores alturas em todas as avaliagcdes com média de 33 cm.

A altura do dossel na qual o indice de 95% de IL seria atingido, foi convencionada
como momento ideal que um pasto sob lotacdo intermitente deve ser desfolhado, sendo a
partir desse ponto ndo se teriam vantagens do ponto de vista produtivo nem do qualitativo,
(BARBOSA et al., 2007; ZANINI et al., 2012).

Os valores de IAF foram mais elevados para a cultivar Cynodon 68 que também
apresentou os maiores valores para altura nas avaliacdes, Pereira et al. (2006), relata que
apesar de serem do mesmo Género, o Tifton 68 diferencia-se da gramas estrelas e do Tifton
85 pela grande largura da folha, que quando atinge ponto de pastejo dobra-se, podendo dessa
forma interceptar grande quantidade de luz, o que pode explicar o elevado valor de IAF

encontrado nessa graminea, o caso contrario seria a forrageira Hemarthria Roxinha que
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segundo Carvalho et al. (2011) apresenta colmos e folhas muito finas, assim, apesar de
apresentar elevada densidade de perfilhos, pode demostrar como evidenciado nesse trabalho
os menores valores para [AF.

Padilha (2013), trabalhando utilizando a mesma metodologia do presente estudo,
verificou que os pastos de capim Quicuio interceptam 95% da luz incidente em torno de 25
cm de altura, podendo variar de 5 cm para mais ou para menos, valores proximos aos obtidos
no presente estudo.

Segundo Mislevy et al. (2006), a Estrela Roxa apresenta um estande relativamente
aberto, e colmos muito vigorosos o que justifica que esse capim venha a apresentar uma
estrutura de dossel mais alta como foi obeservado.

As variagdes de IAF nas pastagens s3o fruto da dindmica de crescimento de perfilhos,
sendo que este ¢ a unidade basica da pastagem (SBRISSIA et al., 2014), dentre as cultivares
avaliadas, o Tifton 85 e Jiggs tiveram as menores variagcdes nos valores de IAF, e também de
acimulo de matéria seca diario e produtividade por cortes, evidenciando uma habilidade em
manter uma dinamica de produ¢do mais constante.

As duas gramineas com alturas dossel maiores na época de corte Estrela Roxa e
Tifton 68, pertencem também a outras espécies do Género Cynodon, sendo elas Cynodon
nlemfuensis, chamadas também gramas estrela, esta espécie inclui outros cultivares como a
Florona e Florico, a menor densidade no dossel de plantas destas espécies, faz com que elas
geralmente apresentem uma maior altura no mesmo nivel de interceptacdo luminosa que as
Cynodon dactylon ou gramas bermuda (PEREIRA et al., 2006).

Trabalhos classicos como o de Holt e Lancaster (1968), com diferentes alturas de
corte, de residuo em Cynodon ao longo de 5 anos de experimento, obtiveram as maiores
producdes na combinagdo entre a menor altura de residuo (S5cm) as maiores alturas de entrada
(35 a 40 cm), valores proximos ao encontrado no trabalho em questao.

Porém em condigdes brasileiras Pedreira et al. (2009), concluiram que para as gramas
estrela e bermudas estudadas, Florico, Florona, Florakirk, Tifton 68, Coastcross-1 e Tifton
85, o periodo de descanso apds a colheita estd provavelmente em torno de trés a cinco
semanas e a altura de utilizacdo entre 25 a 35 cm com um residuo ndo menor que 10 cm.

Apesar dos valores de IAF ndo terem variado de forma abrupta no observou-se
durante o decorrer do ciclo que foi necessario uma maior quantidade de dias para atingir a

ponto de corte das forragens, Fagundes et al. (2006), relataram diminui¢des nos valores de
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IAF, a propor¢do que as estagdes do ano avangaram do verdo outono para o inverno-
primavera. Nesse contexto, Gomide et al. (2003) destacaram a importancia dos fatores
ambientais, principalmente temperatura, fotoperiodo e luz, na taxa de aparecimento e
alongamento das folhas, para que seja favorecido o IAF e , por conseguinte, o acimulo de
forragem.

De forma geral as pastagens apresentaram valores de IAF, superiores aos encontrados
na literatura (CARVALHO, 2011; LARA et al., 2012; GUIMARAES, 2012; PADILHA,
2013). Porém a forma de avaliacdo ndo destrutiva efetuada com o analisador de dossel, muitas
vezes superestima os valores de IAF, que sdo estimados, pois as caracteristicas do aparelho
ndo permitem distingdo entre folhas, colmos e material morto, resultado semelhante foi
encontrado por Guimaraes (2012), onde o IAF medido com o desintegrador foliar foi menor
que o obtido com a aferi¢do pelo ceptdmetro.

Na tabela 4 estao apresentados os dados referentes a separagdo botanica em colmo e
lamina foliar efetuados nas diferentes espécies ao longo das avaliagdes, esses dados foram
obtidos e transformados no parametro de relagdo folha/colmo, obtido através da divisdo da
propor¢ao de folhas e colmo em cada estrato por época de avaliacao.

O resumo na analise de variancia apresentado no anexo 2, indica que houve interagao
significativa (P<0,05) entre espécie forrageira e épocas de colheita para os forrageiras na
proporg¢ao de folha e de colmo nos extratos avaliados. Observou-se pouca variagdo para essa
caracteristica nas avaliagdes dentro das cultivares do género Cynodon sendo que Estrela
Roxa e Jiggs apresentaram valores inferiores quando comparados a Tifton 85, Coast-cross e
Tifton 68, o Quicuio apresentou no estrato inferior em todas as avaliacdes valores superiores
as demais cultivares, a Hemarthria Roxinha teve assim como Quicuio grande porcentagem do
folhas no extrato inferior, exceto na primeira avaliagao.

Como o método de colheita dos estratos foi baseado em valores de altura do dossel,
apresentados na Tabela 4. E as cultivares Quicuio e Hemarthria Roxinha apresentaram um
valor inferior para essa caracteristica, isso explica a maior propor¢ao de folhas no extrato
inferior dessas forrageiras.

Observando as diferencas entre os extratos ficou claro que a por¢ao inferior apresenta
uma relagdo folha colmo menor que a por¢do superior da pastagem, o que explica a nivel
pratico a selecdo efetuada pelos animais nos estratos superiores (CARVALHO et al., 2011;

SBRISSIA et al., 2003).
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Tabela 5. Relagdao folha/colmo do estrato inferior e superior de diferentes espécies

forrageiras, conforme época de colheita.

Epoca da colheita
Espécie forrageira 1% época 2% época 3% época 4% época Média
Relagdo folha/colmo do estrato inferior
Estrela roxa 0,33 cd 0,33 d 0,36 ¢ 0,23 ¢ 0,31
Coast-cross 0,49 bc 0,51 cbd 0,95b 0,42 bc 0,59
Tifton 68 0,53 bc 0,53 bed 0,36 ¢ 0,42 bc 0,46
Tifton 85 0,59b 0,60 be 0,55c¢ 0,52 b 0,57
Jiggs 0,25d 0,37 cd 0,49 ¢ 0,44 bc 0,39
Hemartrhia roxinha 0,37 bed 0,62b 1,19a 1,29 a 0,87
Quicuio 1,13 a 1,02 a 1,03 ab 1,00 a 1,05
Média 0,53 0,57 0,70 0,62
Relagdo folha/colmo do estrato superior

Estrela roxa 1,69 bc 1,71 cd 1,93 be 1,68 b 1,74
Coast-cross 2,05 ab 1,99 be 2,26 b 1,59 b 1,97
Tifton 68 2,01 ab 2,29 ab 1,51 cd 1,42 be 1,81
Tifton 85 223a 2,44 a 4,51 a 4,03 a 3,03
Jiggs 1,13d 1,29d 1,28 d 1,01 ¢ 1,18
Hemartrhia roxinha 1,38 cd 2,29 ab 1,42 d 1,22 bc 1,58
Quicuio 1,30 cd 0,99 e 1,09d 1,08 ¢ 1,12
Média 1,68 1,86 2,00 1,72

Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
significancia.

Régo et al. (2002), avaliando capim Tanzéania em estratos de 10 em 10 cm observou
valores crescentes de propor¢do de folhas, do estrato mais baixo para o mais alto,
corroborando com os resultados encontrados no presente estudo.

Cecato et al. (2011) afirma que no estrato inferior menores valores de 1aminas foliares
sdo encontrados, pois os colmos se alongam em busca de maior luminosidade, o que
aumenta a propor¢ao de laminas foliares em rela¢do aos demais constituintes da planta nos
estratos superiores do dossel forrageiro.

Bortolo et al. (2001), observou que a relagdo folha/colmo aumentou linearmente, a
medida que a quantidade de MS disponivel de forragem por hectare se elevou, reforcando
que a medida que se eleva a altura de corte ha uma maior propor¢ao de folhas.

Outro ponto a ser discutido € que a baixa proporcao de folhas no estrato de 0 a 24 cm,
se justifica pelo regime de desfolha aplicado sendo que sob corte ou pastejo rotativo os
perfilhos s3o maiores € menos numerosos, € no pastejo continuo os perfilho sdo menores e o

numero deles por unidade de area maior, sendo essa uma caracteristica importantissima da
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plasticidade morfologica das espécies forrageiras (HODGSON,1990; SBRISSIA et al.,
2014).

A forrageira Tifton 85 em todas as avaliagdes teve relacao folha/colmo superior,
demostrando o potencial da mesma em produzir massa foliar, Segundo Pereira (2006), essa
forrageira apresenta uma grande densidade populacional de perfilhos com grande proporgao
de folhas nos mesmos.

A cultivar Jiggs apresentou em todas as avalia¢des inferioridade na proporcao de
folhas no estrato superior, resultados semelhantes ao encontrados por Randuz, (2005), nesse
trabalho avaliando Tifton 85, Tifton 68 e Jiggs em pastejo a uma altura de 23 cm, o autor
observou superioridade das cultivares Tifton 68 (10,25) e Tifton 85 (9,18) em relacdo a
cultivar Jiggs (4,46) para relacdo folha/colmo. Porém na pastagem de Tifton 85 a variagdo da
altura de 23 para 35 cm fez com que o essa relacao fosse reduzida em quase 100% (9,18 vs
4,34)

Essa caracteristica somada a qualidade e produtividade da mesma leva essa cultivar a
ser considerada a melhor cultivar de Cynodon ja langada (RODRIGUES et al., 1998;
TONATO et al., 2012).

Na quarta avaliacdo observou-se redu¢do na relagdo folha/colmo quase que de forma
geral das forrageiras, isso vem de encontro com o afirmado por (BRISKE, 1991) que as
varidveis climaticas afetam fortemente as varidveis morfogénicas, tem-se que a estrutura de
uma pastagem €, em parte, reflexo do clima. Por exemplo, a temperatura afeta a velocidade
de aparecimento das folhas pois trata-se de um atributo termo-dependente. Apds uma
determinada soma térmica, que ¢ uma caracteristica genotipica de cada espécie, tem-se a
emissdo de um fitdmero, ¢ se essa condi¢cdo nao ¢ alcancada, nao ha crescimento de folhas.

Em pastejo rotativo, e cortes em geral, os periodos de descanso sdo longos e a
estrutura da pastagem responde a competicao por luz que ¢ gerada. Os perfilhos sdo grandes
para atingirem o topo do dossel e captarem a luz incidente e, essa necessidade de tecidos de
sustentacdo, faz com que ocorra alongamento do colmo, e consequentemente uma
distribuicao vertical da forragem que eleva a propor¢do de colmos nos estratos mais baixos
(BULLOCK, 1996).

Gomide (1996) trabalhando com cinco diferentes cultivares de Cynodon verificou que

a relagdo folha/colmo média para os cultivares sofreu alteracdes de 0,9 (28 dias de
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crescimento) para 0,75 (42 dia de crescimento), justificando menores valores para as
avaliacdes que ocorreram em intervalos de corte maiores.

Foi avaliado durante a coleta de dados a porcentagem de massa de forragem referente
a cada estrato da pastagem, sendo que a soma dos dois estratos representa 100% da massa de

forragem colhida na amostra os dados estdo apresentados na tabela 6.

Tabela 6. Proporcao da massa de forragem em % nos diferentes estratos, conforme época de

colheita.
Epoca da colheita

Espécie forrageira 1% época 2% época 3% época 4% época Média

Proporg¢ao no estrato inferior, %
Estrela roxa 29,65 ¢ 27,33 d 28,60 ¢ 30,23 d 28,95
Coast-cross 26,82 ¢ 30,16 cd 32,37 be 32,63 d 30,50
Tifton 68 30,65 ¢ 35,67 be 29,82 ¢ 31,35d 31,88
Tifton 85 41,72 b 41,68 b 46,10 a 45,55 ¢ 43,76
Jiggs 37,68 bc 33,02 cd 34,34 be 3293d 34,39
Hemartrhia roxinha 34,33 be 42,02 b 4321 a 71,25 a 47,70
Quicuio 56,24 a 51,89 a 40,20 ab 57,05b 51,35
Média 36,73 37,40 36,38 43,00

Propor¢do no estrato superior, %
Estrela roxa 70,35 a 72,67 a 71,40 a 69,77 a 71,05
Coast-cross 73,18 a 69,43 ab 66,13 ab 67,37 a 69,03
Tifton 68 69,35 ab 64,33 bc 70,18 a 68,65 a 68,12
Tifton 85 58,28 ¢ 58,32 ¢ 53,90d 54,45b 56,24
Jiggs 62,32 bc 66,98 b 65,66 ab 67,07 a 65,51
Hemartrhia roxinha 65,67 abc 57,98 ¢ 56,79 c 33,59d 53,51
Quicuio 43,76 d 48,11d 59,80 b 42,95 ¢ 48,65
Média 63,27 62,54 57,69 50,00

Médias seguidas de letras mintsculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
significancia.

O resumo na analise de variancia apresentado no anexo 2, indica que houve interagao
significativa (P<0,05) entre espécie forrageira e épocas de colheita para os forrageiras para os
valores de massa de forragem nos diferentes estratos.

No estrato inferior o Quicuio sempre teve maiores propor¢des massa de forragem
contidas, juntamente com a cultivar Hemartria Roxinha, e consequentemente uma menor
proporcao massa de forragem estrato superior. Como a quantidade de material no estrato
superior era dependente da altura da pastagem acima de 24 cm do nivel do solo, esses valores
se justificam, pois essas duas cultivares apresentaram os menores valores para altura do

dossel.
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A cultivar Tifton 85 apresentou uma distribui¢do mais homogénea e superior que as
demais cultivares do Género Cynodon para propor¢do de matéria seca no estrato inferior,
apesar de apresentar valores muito proximos a cultivar Jiggs em relacdo a altura de planta, a
cultivar teve valores estatisticamente superiores a Jigss de propor¢do de matéria seca no
extrato inferior, indicando uma arquitetura foliar diferenciada da mesma, o que também pode
ser observado pela relagdao folha maio da mesma.

Segundo Benincasa (2003), pastagens com predominancia de gramineas aumentam a
quantidade de MS presente nos estratos proximos ao solo a medida em que a pastagem
envelhece, e em cada fase a natureza da MS das plantas apresenta diferentes proporcdes de
folhas, colmos, inflorescéncia e material morto no perfil da pastagem. Isto significa que a
composi¢ao da estrutura das plantas se altera ao longo do tempo, como observado no
presente trabalho.

Carvalho (2001), divide no pastejo rotacionado, a estrutura da pastagem em trés
estratos, no estrato superior estd concentrada a maior massa de forragem com maior
qualidade, dados semelhantes aos encontrados no presente trabalho, os animais consomem
rapidamente este estrato, pois a forragem ¢ facilmente aprendida e a massa de bocado ¢
grande, entdo os animais passam a consumir o segundo estrato, onde a qualidade ¢ menor,
pela menor porcentagem de folhas, e a massa de bocado ¢ diminuida, enfim o terceiro estrato
proximo ao solo apresenta baixa qualidade e muita presenca de material senescente e a massa
de bocado cai drasticamente, afetando fortemente o consumo.

Assim analogamente ao apresentado no paragrafo supracitado, pastagens com maior
porcentagem massa de forragem nos estratos superiores tem possibilidade que os animais
efetuem uma selecdo mais acentuada, apesar de a selecdo ser um fator muito importante para
maximizacdo do desempenho, ela representa um fator indesejavel principalmente em
sistemas de pastejo rotacionado intensivo.

Essa forragem ndo pastejada, faz com que haja ineficiéncia no uso dos fertilizantes
aplicados, desperdicio de forragem produzida e ainda leva muitas vezes a obrigatoriedade de
efetuar rogadas nessas areas para homogeneizacdo do residuo, se a rocada for efetuada de
forma incorreta pode levar uma recuperacdo do estande demorada e aparecimento de plantas
daninhas, principalmente outras gramineas indesejaveis que sdo mais tolerantes a alturas de

corte baixas.
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Dessa forma a graminea que apresenta maior distribui¢do de folhas, e mais
proporcional entre os estratos teria um potencial maior de consumo € maior aproveitamento

em sistemas de corte intensivos e pastejo rotacionado.

6. CONCLUSAO

Os capins Tifton 85, Tifton 68 e Jiggs apresentam na condi¢do testada maior
produtividade e maior crescimento que as demais forrageiras.

As caracteristicas de ciclo, melhor estabilidade e dindmica de produgdo e relagdo
folha/colmo apontam o Tifton 85 como forrageira que melhor atende os quesitos para
producdo de forragem no presente estudo.

As variaveis do clima afetam a distribui¢do e a produtividade das forrageiras, sendo
que as espécies se comportam de maneira diferente ao longo do ciclo.

A graminea Hemarthria Roxinha apresenta o menor potencial produtivo dentre as

espécies avaliadas.
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8. CAPITULO 2- BROMATOLOGIA DE FORRAGEIRAS PERENES ESTIVAIS
COLHIDAS SOB REGIME DE CORTE E EM DIFERENTES ESTRATOS.

Resumo

O experimento foi desenvolvido no municipio de Guarapuava — PR, objetivou-se avaliar a
porcentagem de proteina bruta (PB), de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA) e lignina, de sete diferentes espécies forrageiras, em quatro épocas de corte, nos
estratos inferior e superior da pastagem, sendo elas cinco cultivares do género Cynodon:
Cynodon ssp. cv. Tifton-85, Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Tifton-68, Cynodon
nlemfuensis Vanderyst cv. Estrela Roxa, Cynodon dactylon (L.) Pears cv. Coast-cross 1, e
Cynodon dactylon sp. cv. Jiggs,; uma do género Hemarthria sendo a Hemarthria altissima cv.
Roxinha, e uma do género Penissetum, Penissetum clandestinum Hochst. ou capim Quicuio.
As forrageiras foram avaliadas em cortes sucessivos efetuados quando as mesmas atingiam o
nivel de interceptagdo luminosa de 95%. O delineamento experimental foi de blocos
inteiramente casualizados em esquema fatorial, com parcelas subdivididas ao longo do tempo.
Avaliando a composi¢ao quimica das diferentes espécies, observou-se que os estratos
apresentam diferentes composicdes bromatoldgicas, sendo que no estrato superior encontram-
se os maiores valores de PB e menores de FDN, FDA e lignina. O intervalo entre cortes
influencia fortemente as caracteristicas quimicas da planta e imprime uma maior diferenga de
valores entre as cultivares quanto menor ele for. A forrageira Tifton 85 apresenta maior teor
de proteina bruta nos dois estratos avaliados, e a graminea Hemarthria Roxinha apresenta os
menores valores. Os capins Quicuio e Hemarthria Roxinha apresentam dentro do ciclo de
produgdo maiores teores de FDN, FDA e lignina.

8.1 Introducao

A crescente demanda de alimentos, ocasionada pelo aumento da populagdo mundial, a
dificuldade de obten¢do de novas areas de cultivo e a expansdo das areas agricolas frente as
areas de pastagens, tem levado a um processo de profissionalizagdo da pecudria brasileira.
Processo que gera uma grande demanda de informacdes inerentes as pastagens. Uma vez que
o Brasil possui o maior rebanho comercial bovino do mundo e que quase na sua totalidade
estes animais tém como principal fonte de alimento as pastagens.

O cenario brasileiro ainda apresenta baixos indices de produtividade (EMBRAPA
2012). Em um sistema basicamente extensivo com idades de abate avangadas e baixas médias
de producao leiteria decorrentes da baixa eficiéncia na alimentagdo dos animais. Os motivos
que geram esta problematica sdo diversos. Dentre estes, cabe ressaltar a auséncia de tratos
culturais, como, por exemplo, o manejo e a fertilizagdo adequados do solo, o que, por
conseguinte, acaba resultando em queda de produtividade e qualidade nutricional das

pastagens (BARCELLOS et al., 2008).
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A escolha de espécies de gramas perenes tem sido frequente na maioria das
propriedades, dada a vantagens de um custo de implantagcdo Unico quando comparado as
gramineas anuais, além de permitir em condi¢des favoraveis um ciclo mais longo.

Parametros produtivos devem ser levados em conta na escolha de uma pastagem ou
forragem, mas a planta fornecida s6 trard resultados satisfatorios em desempenho animal, se
apresentar uma boa composicao bromatoldgica, evidenciada principalmente pelos teores de
carboidratos estruturais, de lignina e proteina, sendo estes niveis afetam fortemente a
digestibilidade e o consumo animal, sendo condicionantes das estratégias de uso e resultados
obtidos a campo (NEUMANN et al., 2010).

A estrutura vertical de uma planta tem relagdo direta com a distribuicdo de
componentes estruturais ao longo do seu perfil, o que pode afetar de forma direta o consumo e
a qualidade conforme o estrato de uma pastagem que esta sendo consumido, esse fato ¢ muito
evidente principalmente em sistemas de lota¢do intermitente (SBRISSIA et al., 2014).

A seletividade do animal quando o mesmo pasteja no dossel forrageiro faz com que
muitas vezes o estrato superior da pastagem seja a primeira parte a ser consumida, os animais
buscam dessa forma maior quantia de folhas, a medida que o estrato superior € consumido o
pastejo se torna mais baixo e maior quantidade de colmo ¢ ingerida (CARNEVALLI et al.,
20006).

E evidente que as pastagens apresentam um heterogeneidade na distribui¢io horizontal
e vertical da biomassa, essas caracteristicas influenciam sua composi¢do bromatologica e
também podem interferir no comportamento ingestivo dos animais (CARVALHO et al.,
2000). Estas diferencas dentro de uma comunidade de plantas determinam a estrutura da
pastagem, a qual ¢ definida como a distribui¢do e arranjo das partes da planta dentro de uma
comunidade, e estas partes em apresentam diferentes composi¢des botanicas e bromatoldgicas
(LACA ¢ LEMAIRE, 2000).

Plantas com crescimento ereto por serem mais adaptadas & competicdo por luz,
apresentam uma diferenciacdo maior em relacdo a estrutura vertical e também sdo, de forma
geral, mais vulneraveis a agdo do animal através da desfolha. J4 em plantas prostradas esta
caracteristica ¢ menos marcante, porém existente, € também exerce influéncia sob o pastejo,
portanto, em principio ndo hd uma estrutura que ndo tenha sofra influéncia dessa distribuig¢do

diferente de tecidos nos diferentes estratos da pastagem (CARVALHO et al., 2001).
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A influéncia da estrutura e oferta da pastagem no consumo tem sido bem estudada
para espécies forrageiras temperadas. Entretanto, poucos sdo os estudos conduzidos com
espécies forrageiras tropicais (MARTINICHEN, 2000).

Portanto a avaliagdo do comportamento que a planta apresenta ao longo do seu ciclo
no que diz respeito a bromatologia dentro da estrutura vertical, ¢ importante para possibilitar
melhor entendimento de como a estrutura dessa pastagem pode influenciar o consumo e
desempenho animal.

O objetivo desse trabalho foi avaliar caracteristicas bromatologicas de diferentes
espécies forrageiras em épocas de corte, nos estratos inferior e superior da pastagem, visando

reunir subsidios cientificos e técnicos para orientar tais condigdes de produgao.

8.2 Materiais e Métodos

8.2.1 Local do experimental e dados meteoroldégicos

O trabalho foi realizado no Nucleo de Produ¢do Animal (NUPRAN) da Universidade
Estadual do Centro-Oeste (UNICENTRO) no municipio de Guarapuava-PR, situado na zona
subtropical do Parana, sob as coordenadas geograficas 25°23°02” de latitude sul e 51°29°43”
de longitude oeste e 1.026 m de altitude.

O clima da regido segundo a classificacio de Koppen ¢ o Cfb (Subtropical
mesotérmico umido), com verdes amenos e inverno moderado, sem estagdo seca definida e
com geadas severas. A precipitacdo média anual ¢ de 1.944 mm, temperatura média minima
anual de 12,7°C, temperatura média maxima anual de 23,5°C e umidade relativa do ar de
77,9% (IAPAR, 2000). Os valores de precipitagdo e temperatura normal esperada e ocorrida
durante o periodo de avaliagdo estdo apresentados na figura 5.

Foram implantadas sete espécies forrageiras estivais sendo 5 do género Cynodon:
Cynodon ssp. cv. Tifton-85, Cynodon nlemfuensis Vanderyst cv. Tifton-68, Cynodon
nlemfuensis Vanderyst cv. Estrela Roxa, Cynodon dactylon (L.) Pears cv. Coast-cross 1, e
Cynodon dactylon sp. cv. Jiggs,; uma do género Hemarthria sendo a Hemarthria altissima cv.

Roxinha, e uma do género Penissetum, Penissetum clandestinum Hochst. ou capim Quicuio.
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Figura 5. Médias por decénio de precipitagdo pluvial e temperatura normal e ocorridos no

periodo de Outubro de 2013 a Maio de 2014 em Guarapuava — PR.

O solo da area experimental ¢ classificado como Latossolo Bruno Distréferrico Tipico,
textura muito argilosa (CNPS - EMBRAPA, 2006), a analise no perfil de 0 a 20 cm, efetuada

em ocasido antecipada ao plantio apresentou os valores evidenciados na Tabela 1.

Tabela 7. Valores da analise de solo da area experimental antecipadamente ao plantio, dados

referentes ao perfil de 0 a 20 cm.

H
P M.O. P K" AP H*AP* Ca®" Mg* SB
CaC12
gdm®  mgdm’ cmolc/dm™ %
4,6 34,9 2,0 0,43 0,0 6,4 2,5 2,8 48,9

Inicialmente o solo foi revolvido 60 dias antes do plantio com auxilio de uma grade

aradora, foi realizada a aplicagdo de 2,5 toneladas/ha™ de calcario calcitico, para elevacio da
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saturacdo por bases ao valor de 70% conforme indica¢do no (CQFS RS/SC). Apos isso o solo
foi regularizado com auxilio de uma grade niveladora.

O sistema de utilizado para implantagdo foi o de sulcos, com espagamento de 0,25 m,
as mudas foram dispostas uma das outras a uma distancia de 0,25 m, cobriu-se as mudas com
uma camada de 15 cm de terra, e o solo foi compactado posteriormente. No plantio a
adubacio utilizada foi de 100 kg/ha™ de P na forma de superfosfato simples, colocado direto
no sulco, a adubac¢do nitrogenada e potassica foi efetuada de forma manual a lanco, 30 dias
apos estabelecimento, com dosagem de 60 kg de N. ha™', na forma de uréia e 40 kg de K. ha™
na forma de cloreto de potéssio.

A adubacgdo de cobertura foi efetuada de forma manual a lango, com 300 kg do
formulado comercial N-P-K 4-20-20 aplicado no més de setembro, anteriormente as
avaliagdes, a adubagdo nitrogenada durante o periodo experimental foi de 300 kg de N
dividida em 3 doses, a primeira ap6s o corte de uniformizagao e posteriormente a primeira e
segunda avaliagdes. O controle de plantas daninhas foi efetuado de forma manual nas parcelas
e nas divisdes das parcelas os estoldes provindos das parcelas vizinhas e demais plantas

daninhas foram retirados por meio de capina manual.

8.2.2 Avaliacoes

As avaliacdes foram efetuadas quando as forrageiras atingiram 95% de interceptacao
luminosa (IL), as aferigdes realizaram-se com o ceptometro linear digital modelo AccuPAR
LP-80, (Decagon, Devices) o qual mede a radiagdo fotossinteticamente ativa (RAF) e estima
assim os dados do indice de area foliar (IAF) do dossel das forrageiras. O monitoramento da
interceptacdo luminosa (IL) e do IAF (estimado), foi feita imediatamente antes (pré-corte) em
quatro pontos da parcela.

Os cortes foram efetuados quando a média de IL em 4 pontos da parcela era igual a
95%, de forma manual com auxilio de uma foice curva para pastos, a uma altura de 12 cm do
nivel do solo, essa altura de corte ¢ indicada para as gramineas em estudo pois as mesmas
possuem habito de crescimento prostrado, e segundo Benincasa, (2003) esse estrutura
permite alturas mais baixas de manejo sem prejudicar o rebrote. A area cortada constituiu-se
de dois pontos marcados por um quadrado de ferro de 0,5 x 0,5 m de lado, totalizando uma

, 2
area de 0,5 m”.
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A amostra cortada foi pesada em balanca digital com capacidade para 15 kg e
precisdo de £2 g, para determinagdo da produgdo de biomassa verde em kg ha™ pela relagdo
entre o peso da amostra ¢ a unidade de area, sendo posteriormente obtido a producdo de
biomassa seca total pela determinagao do teor de MS da amostra.

Uma sub-amostra de 300g foi coletada e levada imediatamente ao laboratorio, a
mesma foi utilizada para a divisdo em dois estratos. O estrato inferior foi obtido dividindo a
amostra a uma altura de 12 cm da massa colhida, o restante da amostra compds o estrato
superior.

Assim a por¢do de 0 a 12 cm da amostra colhida foi considerada como estrato inferior
e acima de 12 cm como estrato superior, considerando o nivel do solo, a por¢do de 0 a 12 cm
foi o residuo pds corte, a porcao de 12 a 24 cm foi considerada como estrato inferior e acima
de 24 cm como estrato superior, ou seja, a medida do estrato superior foi variavel conforme a

altura que o dossel da pastagem apresentava na hora do corte, conforme evidenciado na figura

12 cm acima 0 al2 cm

TOLEDO

Figura 5. Pesagem da amostra e divisao da mesma em estrato superior e inferior.
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As amostras tanto do estrato inferior como do superior foram levadas a estufa de
circulacao de ar forcado a 55°C até atingir peso constante, para determinagao do teor de MS
parcial.

Para a realizacdo das andlises qualitativas foram utilizadas as amostras pré-secas de
cada estrato, estas foram moidas em moinho tipo “Wiley” com peneira de Imm de didmetro e
conduzidas posteriormente para analise bromatologica. Nas amostras pré-secas, de forragem
foram estimados os teores de matéria seca total em estufa de secagem e esterilizacdo a 105°C,
proteina bruta (PB) pelo método micro Kjedahl. Os teores de fibra em detergente neutro
(FDN) foram obtidos conforme método de Van Soest et al. (1991), de fibra em detergente

acido (FDA), e lignina, segundo Goering ¢ Van Soest (1970).

8.2.3 Estatistica

O experimento foi conduzido em delineamento experimental de blocos casualizados,
organizado num esquema fatorial 7x4 composto por 28 tratamentos, e 4 repeticdes, com
parcelas subdivididas no tempo, sendo as parcelas compostas por 7 espécies forrageiras e as
sub parcelas compostas por 4 épocas de corte. Cada unidade experimental foi constituida por
uma parcela de 4 m?, (2x2m) para as avaliagdes considerou-se a 4rea util de 2,25 m%, 1,5 x
L,5.

Os dados coletados para cada varidvel foram submetidos a andlise de variancia a 5%
de probabilidade de erro, a fonte de variacao “épocas” de colheita foi submetida ao teste de
comparacao de meédias Tukey a 5% de significancia, por intermédio do programa estatistico
SAS (1993).

A andlise de cada variavel seguiu o modelo estatistico: Yij = p + Fi + Cj +Bk + (Fi
*Cj)l + Eij; onde: Yij = Variaveis dependentes; u = Média geral de todas as observacdes; Fi =

[13%2]
1

Efeito da espécie forrageira de ordem “i”, sendo 1 = Estrela roxa, 2 = Coast-cross, 3 = Tifton

68, 4 = Tifton 85, 5 = Jiggs, 6 = Hemarthria Roxinha; e 7 = Quicuio; Cj = Efeito da época de
corte de ordem “}”, sendo 1 = primeiro corte, 2 = segundo corte; 3 = terceiro corte;e 4 =
terceiro corte; Efeito do bloco de ordem “k”, sendo 1 = primeiro bloco, 2 = segundo bloco; 3
= terceiro bloco; e 4 = terceiro bloco; (Fi *Cj)l = interagdo entre espécie forrageira e época de

corte de ordem “I”’; Eij = Efeito aleatério residual.
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9. RESULTADOS E DISCUSSAO

As avaliagOes realizadas foram realizadas com material proveniente de 4 épocas de
corte das diferentes forrageiras, estas eram colhidas sempre quando o nivel de interceptacdo
luminosa requerido (95%), era alcancado pela parcela a ser avaliada.

Houve variagdo entre as espécies forrageiras para que as mesmas alcangassem o
parametro utilizado para defini¢do do corte, o que era um resultado esperado, tendo em vista
que a IL é uma caracteristica dependente de varidveis morfogénicas intrinsecas a cada espécie
forrageira (SBRISSIA et al., 2014).

O menor intervalo entre cortes foi atingido com de 31 dias de crescimento € o maior
intervalo entre cortes foi de atingido com 68 dias, para todas as espécies forrageiras exceto o

capim Quicuio os intervalos entre cortes menores ocorreram nas duas primeiras avaliagdes.

Na tabela 8. estdo apresentados os intervalos entre cortes e dias de ciclo das diferentes

espécies forrageiras avaliadas.

Tabela 8. Intervalo entre corte (dias) das diferentes espécies forrageiras avaliadas.

Intervalo entre corte, dias*

Espécie Forrageira Ciclo, dias
1° 2° 3° 4° 5°
Coast-cross 33 40 47 66 - 186
Estrela roxa 34 39 49 70 - 192
e marthria 33 44 59 68 : 204
Jiggs 35 38 47 44 - 164
Quicuio 55 36 45 68 - 204
Tifton 68 33 37 50 46 - 166
Tifton 85 35 35 31 35 68 204

* O primeiro intervalo entre cortes refere-se aos dias decorridos ap6s o corte de uniformizagdo, efetuado no dia
01/11/2013, enquanto que os demais sdo a soma de dias decorridos entre o corte anterior e o corte efetuado.

Os teores de matéria seca parcial, determinados nos dois estratos da pastagem,
referentes as diferentes espécies avaliadas, em quatro épocas de corte estdo apresentados na

tabela 9.
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Tabela 9. Teores de matéria seca do estrato inferior e superior das diferentes espécies

avaliadas.
Matéria seca do estrato inferior, %

Espécie forrageira 1% época 2% época 3% época 4% época Média
Estrela roxa 19,28 b 18,58 ab 22,63 b 26,41 ab 21,72
Coast-cross 21,05b 18,10 ab 21,71b 24,15 be 21,25
Tifton 68 18,69 b 17,02 b 22,86 b 22,76 ¢ 20,33
Tifton 85 21,26 b 20,35a 2225b 18,83 d 20,67
Jiggs 25,76 a 19,35 ab 27,80 a 25.83 ab 24,68
Hemartrhia roxinha 19,30 b 19,58 ab 26,09 a 27,19 a 23,68
Quicuio 2749 a 19,63 a 25,76 a 19,07 d 20,49
Média 21,83 18,94 22,73 23,46 21,74

Matéria seca do estrato superior, %
Estrela roxa 23,04 de 22,50 abc 24,43 ab 2823 b 21,72
Coast-cross 25,04 cd 21,81 abc 22,38b 26,99 bed 24,05
Tifton 68 28,57 ab 20,59 ¢ 24,38 ab 24,64 cd 24,55
Tifton 85 25,48 cd 23,77 ab 25,88 a 20,86 ¢ 24,00
Jiggs 26,17 bc 24,31 a 25,41 a 27,18 bc 25,77
Hemartrhia roxinha 20,45 e 22,71 abc 22,29 b 31,19 a 23,68
Quicuio 29,14 a 21,62 be 25,87 a 24,28 d 22,73
Média 25,41 22,47 22,95 25,92 24,19

Os dados apresentados na tabela 5, evidenciam que houve interacdo significativa
(P<0,05) entre espécie forrageira e épocas de colheita para as forrageiras na propor¢ao
matéria seca nos extratos avaliados.

Foi encontrada uma variagdo discreta nos teores de matéria seca nas diferentes
espécies dentro das épocas, sendo que nao houve dentro da dindmica do ciclo grandes
alteragdes do teor de umidade presente nas plantas, os dados mostram que os teores de
matéria seca foram menores na segunda avaliagdo, e maiores na quarta avaliagdo, o que indica
que o teor de umidade da planta esta ligado a idade em que a mesma ¢ colhida, pois nessas
avaliacdes ocorreram o menor € maior intervalo entre cortes, respectivamente.

A planta quando nova, apresenta altos teores de dgua, quanto mais proximo da sua
maturidade esse teor ¢ reduzido e ocorre um aumento nos teores de MS. De acordo com
Benincasa (2003) a medida que prolonga o intervalo de cortes, o teor de matéria seca de
forragem tende a aumentar. Resultados semelhantes também foram obtidos por Borges et al.,
(2002), e Tonato et al. (2012), avaliando diferentes periodos entre cortes em pastagens de
Panicum e Cynodon respectivamente, e também Neumann et al. (2010), avaliando o

desempenho vegetativo e qualitativo do sorgo forrageiro
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Neumann et al. (2008), afirma que em plantas forrageiras a fracao colmo, ¢ a que tem
a maior habilidade em manter o conteido de agua celular, o que pode ser o determinante de
um maior teor de umidade do estrato inferior, pois segundo Camargo et al. (2012) esse estrato
apresenta sempre uma maior propor¢ao de colmo em relagdo ao estrato superior da pastagem.

As amostras obtidas para verificacao do teor de matéria seca parcial dos dois estratos
foram utilizadas para a realizacdo das analises bromatoldgicas, o primeiro parametro testado
foi o teor de proteina bruta.

O resumo na analise de variancia apresentado no anexo 3, indica que houve interacao
significativa (P<0,05) entre espécie forrageira e épocas de colheita para os forrageiras para os
teores de proteina bruta para avaliagao e espécie nos dois extratos da planta, os resultados

obtidos com essa analise estdo apresentados na tabela 10.

Tabela 10. Teores de proteina bruta, contidos no estrato superior da planta, conforme época

de colheita.

Epoca da colheita

Espécie forrageira 1% época 2% época 3% época 4*época  Média

Proteina bruta, % na MS estrato superior
Estrela roxa 13,08 ¢ 14,24 b 13,57 be 12,21 ¢ 14,02
Coast-cross 16,11 b 15,79 b 15,67 a 14,51 b 15,52
Tifton 68 16,68 b 15,48 b 15,13 abc 12,42 ¢ 14,17
Tifton 85 17,99 a 18,29 a 13,68 bc 18,56 a 17,13
Jiggs 14,21 ¢ 14,13 b 13,76 be 13,81 be 14,73
Hemartrhia roxinha 8,22d 9,59 ¢ 8,54d 11,96 d 9,44
Quicuio 8,79d 14,87 b 15,52 ab 15,04 b 13,56
Média 13,58 15,05 13,70 13,99

Proteina bruta, % na MS estrato inferior
Estrela roxa 7,37b 10,57 b 9,91 be 9,09 bc 9,23
Coast-cross 10,97 a 12,08 a 11,80 ab 11,56 a 11,60
Tifton 68 8,74 b 8,79 ¢ 8,40 ¢ 8,98 be 8,37
Tifton 85 11,87 a 12,11 a 11,14 ab 12,95 a 12,02
Jiggs 9,02 b 10,43 b 10,42 b 9,73 be 9,90
Hemartrhia roxinha 7,36 b 7,71d 8,91 bc 8,17 ¢ 8,04
Quicuio 7,40 b 8,90 bc 12,59 a 9,78 be 9,67
Média 8,96 10,08 10,45 10,04

Meédias seguidas de letras mintsculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de

significancia.

No estrato superior, a Tifton 85 foi superior as demais forrageiras avaliadas em trés

das quatro épocas avaliadas. As demais forrageiras do Género Cynodon apresentaram valores
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aproximados entre si nas avaliagcdes, porém os valores de PB de Tifton 68 e Coast-Cross
foram no decorrer das avaligdes superiores aos niveis da Estrela Roxa e Jiggs.

O capim Quicuio apresentou valores semelhantes as forrageiras do género Cynodon,
em trés das quatro avaliagdes no estrato superior, porém na primeira, esse valor foi
estatisticamente semelhante s6 a Hemarthria roxinha, esta foi a forrageira que apresentou os
menores valores em todas as avaliagdes para este estrato.

No estrato inferior, as cultivares Coast-cross e Tifton 85 foram estatisticamente
superiores as demais em 3 das 4 avaliagdes, somente na terceira o capim Quicuio apresentou
niveis estatisticamente iguais as mesmas. Na segunda avaliacdo Estrela Roxa e Jiggs
apresentaram superioridade estatistica que Tifton 68. A graminea Hemarthria Roxinha
apresentou os menores valores para PB em todas as avaliagdes no estrato inferior.

Os valores superiores de PB na Cultivar Tifton 85 podem estar relacionados a uma
maior propor¢do folha/colmo que ¢ segundo Pedreira (2010) uma caracteristica marcante
desse material. Os resultado encontrados foram semelhantes aos encontrados por Alvin et al.
(1996), Soares Filho et al.(2002), e Carvalho (2011), onde essa cultivar também mostrou
maiores valores de PB.

Para o capim Quicuio os valores de PB obtidos no estrato superior foram semelhante
aos encontrados por Semmelmann (2007), que variaram entre 14 e 16%, Carvalho (2010)
obteve em regimes de corte, valores que variaram entre 18,4 a 19,5%, portanto superiores aos
aqui encontrados.

Postiglioni et al. (2000), observou valores de PB em Hemarthria Florida
maiores do que os encontrados no presente estudo, porém Postiglioni et al. (2002), avaliando
Hemarthria altissima cv Roxinha em condi¢des de campo, obteve valores entre 4% a 6%,
sendo inferiores aos apresentados inclusive somente no estrato inferior, apesar da adubacao
nitrogenada efetuada, a Hemartria demonstrou niveis mais baixos de PB tanto no estrato
superior quanto no inferior, quando comparada as demais forrageiras.

De forma geral podemos observar que os valores para PB no extrato inferior sdo
menores do que os encontrados no estrato superior, a presenga de maior proporcao de folhas
nesse estrato ¢ aponta por Nabinger (2006) e Britske (1991) como o principal determinante
de uma maior concentragdo de PB.

Dessa forma animais que tenham acesso a essa por¢do da pastagem terdo maior

desempenho, pois além de maior disponibilidade de matéria seca ha um maior aporte
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protéico. O consumo em bovinos ¢ controlado principalmente pela atividade ruminal, sendo o
teor de 7 % de PB na dieta total considerado o minimo critico para uma boa condicdo de
fermentagdo ruminal (SNIFFEN et al., 1993), assim a graminea Hemarthria Roxinha estaria
dentro do limite minimo para um funcionamento da fermentacdo ruminal. Menores teores
acarretam diminui¢do no consumo, € consequentemente, as exigéncias de mantenca nao
seriam supridas causando sérios danos ao desempenho animal (BERCHIELLI, 2011).

Os teores de carboidratos estruturais foram analisados dentro de cada estrado a fim de
evidenciar diferencgas entre avaliagdes e forrageiras, os teores de fibra em detergente neutro

(FDN) estao apresentados na tabela 11.

Tabela 11. Composi¢do quimica dos carboidratos fibrosos de diferentes espécies forrageiras,
teores de FDN contidos nos diferentes estratos da planta, conforme €poca de colheita.

Epoca da colheita
Espécie forrageira 1% época 2% época 3% época 4% época Média
Fibra em detergente neutro, % na MS Estrato inferior
Estrela roxa 71,01b 69,09 cd 74,87 a 73,63 a 70,89
Coast-cross 76,16 a 71,84 be 72,87 a 74,99 a 73,97
Tifton 68 75,13 a 68,18 d 75,11 a 72,72 a 72,79
Tifton 85 77,32 a 70,90 bed 74,52 a 74,59 a 74,33
Jiggs 76,23 a 73,33 ab 72,67 a 72,65 a 73,72
Hemartrhia roxinha 74,63 a 74,98 a 73,46 a 74,03 a 74,28
Quicuio 74,62 a 75,40 a 75,68 a 73,72 a 74,85
Média 75,02 71,96 74,17 73,76 73,73
Fibra em detergente neutro, % na MS estrato superior
Estrela roxa 70,45 b 62,64 cd 71,97 a 70,87 a 68,98
Coast-cross 73,35 ab 68,73 abc 70,35 a 71,99 a 71,10
Tifton 68 72,64 ab 65,57 cd 71,15 a 71,35 a 70,18
Tifton 85 72,27 ab 67,37 abc 68,75 a 69,27 a 69,42
Jiggs 75,16 a 70,34 ab 71,80 a 71,09 a 71,10
Hemartrhia roxinha 75,14 ab 66,29 bed 72,52 a 68,59 a 69,39
Quicuio 71,21 ab 7142 a 70,02 a 68,99 a 70,41
Média 72,89 67,48 70,94 70,31 70,40

Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de

significancia.

O resumo na analise de variancia apresentado no anexo 3, indica que houve interagao
significativa (P<0,05) entre espécie forrageira e épocas de colheita para os forrageiras para os
teores de FDN nos dois estratos da pastagem para €poca e espécie forrageira.

Dentro do estrato superior as forrageiras nao diferiram entre si nas duas ultimas
avaliagdes, na primeira somente a Estrela roxa teve valor inferior as demais forrageiras,

houve maior variagcdo na segunda época onde, Hemarthria Roxinha e Quicuio apresentaram-
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se estatisticamente superiores para o teor de FDN, ndo diferindo estatisticamente da Cultivar
Jiggs, esta foi estatisticamente semelhante a Tifton 85 e Coast-cross, e o Tifton 68
apresentou o menor valor nessa avaliagao.

Novamente foi encontrada influéncia do intervalo entre cortes nos pardmetros
qualitativos das forragens, onde os menores valores de FDN encontram-se na segunda
avaliacdo que teve o menor intervalo entre cortes.

Oliveira et al. (2013) observou maiores teores de FDN em plantas colhidas no final de
ciclo, teores acima de 75% sao segundo o autor decorrente do acumulo de parede celular em
plantas com idade avangada, o que ndo foi observado no presente trabalho, onde os maiores
valores de FDN foram encontrados na primeira avaliacao.

Balsalobre et al. (2001), relatam que as maiores mudangas que ocorrem na
composi¢ao das plantas forrageiras sdo aquelas decorrentes de sua maturidade. A maioria das
espécies forrageiras sofre declinio no seu valor nutritivo com o aumento da idade, resultando
da menor relagdo folha/haste combinada com a crescente lignificagdo da parede celular fato
que pode ser evidenciado pelos valores da segunda avaliagao.

Randuz (2005), observou menores valores de FDN para a cultivar Tifton 68, quando
comparado a cultivar Jiggs e tifton 85, fato ocorrido no presente trabalho tanto no estrato
inferior como superior, atribuindo o fato de maior quantia de ldminas foliares, e essas de
maior tamanho foi fator que levou a esse resultado.

No mesmo sentido, Soares Filho et al. (2002), observou maiores valores de
digestibilidade e menores teores de FDN pra a cultivar tifton 68, quando comparado a outras
dez espécies forrageiras no Noroeste do Parana.

Os Valores de FDN da cultivar Hemarthria Roxinha no estrato inferior foram
superiores aos encontrados por Postiglioni (2000), 72% na médias das avaliagdes, com planta
inteira, porém foram inferiores aos apresentados no estrato superior no presente estudo.
Soares et al. (2009), avaliando o comportamento agrondmico de Hemarthria, encontrou
valores de FDN muito proximos aos do presente estudo entre 71 a 73% em avaliagdes
efetuadas em tempos fixos de corte de 42 dias.

Carvalho (2010), obteve com capim Quicuio menores valores de fibra em detergente
neutro sendo que estes variaram entre 61,6 e 62,5 %, quando a forrageira foi manejada em
pastejo continuo, porém como citado por Padilha (2013), o Quicuio ¢ uma forragem com

grande plasticidade morfologica sob pastejo, o que leva o mesmo ter mudancgas na estrutura
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do dossel, como maior densidade de perfilhos e rebaixamento de colmo, o que pode ter
contribuido para a diminui¢ao desses valores em sistema de pastejo versus corte.

Segundo Van Soest (1991), a fibra insoluvel em detergente neutro em plantas
forrageiras determina o consumo e afeta a digestibilidade das gramineas, ¢ ainda que por
conta de fatores inerentes a morfologia e metabolismo as forragens de clima tropical, C4 tem
valores elevados de FDN, geralmente maiores do que as C3.

Observou-se novamente que hd uma variagdo no teor de FDN nos dois estratos, sendo
que no estrato inferior o teor de FDN ¢ sempre superior, denotando que o consumo ¢ a
digestibilidade do estrato superior dessas pastagens deve ser superior quando aplicado
pastejo nas mesmas, como afirmado por Carvalho et al. (2011).

Os niveis de carboidratos estruturais sdo os principais pardmetros bromatoldgicos das
forrageiras, Segundo Van Soest (1991), o teor de FDA de do alimento fornecido ao
ruminante estd fortemente relacionados a digestibilidade do mesmo, sendo esse um
parametro muito importante quando se compara espécies e cultivares, os niveis de FDA das

diferentes espécies foram avaliados e estdo apresentados na tabela 12.

Tabela 12. Composi¢dao quimica dos carboidratos fibrosos de diferentes espécies forrageiras,

teores de FDA contidos nos diferentes estratos da planta, conforme €poca de colheita.

Fibra em detergente acido, % na MS do extrato inferior

Espécie forrageira 1% época 2% época 3% época 4% época Média
Estrela roxa 36,03 39,19 36,84 34,65 36,68 b
Coast-cross 35,06 37,40 37,63 38,43 37,13 ab
Tifton 68 34,77 35,40 35,43 39,20 36,20 b
Tifton 85 37,43 36,14 40,53 38,89 38,25 ab
Jiggs 35,64 35,45 35,41 35,37 3547b
Hemartrhia roxinha 46,42 36,09 42,64 39,72 4121 a
Quicuio 34,06 33,08 38,24 32,04 34,35b
Média 37,06 A 35,74 A 38,03 A 36,58 A
Fibra em detergente acido, % na MS do estrato superior

Estrela roxa 33,43 be 31,08 b 30,67 a 30,13 ¢ 31,33
Coast-cross 37,40 a 34,85a 33,06 a 31,45 be 34,19
Tifton 68 30,52 ¢ 32,02b 32,08 a 33,80 b 32,10
Tifton 85 31,88 be 31,05b 30,68 a 36,70 a 32,58
Jiggs 32,46 be 31,970 32,17 a 32,46 be 32,26
Hemartrhia roxinha 34,68 b 36,21 a 3320 a 33,28b 34,34
Quicuio 33,93 b 2741 ¢ 31,88 a 31,96 be

Meédias seguidas de letras mintsculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de
significancia. Médias seguidas de letras maiusculas diferentes, na linha, diferem entre si pelo teste Tukey a 5%

de significancia.
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O resumo na analise de variancia apresentado no anexo 3, indica que ndo houve
interacdao significativa (P<0,05) entre espécie forrageira e épocas de colheita para os
forrageiras os teores de FDA no estrato inferior.

Na média entre avaliagdes a Hemarthria Roxinha apresentou os maiores valores,
41,21% para o estrato inferior e 34,24% para o superior. Henriques et al. (2007), avaliando a
mesma forrageira em distintas épocas de corte obtiveram médias ligeiramente menores, de
33.68% de FDA. No entanto os parametros da Hemarthria Roxinha ndo diferiram das
cultivares Coast-cross e Tifton 85, esses, porém ndo diferiram de Estrela Roxa, Jiggs e
Quicuio.

O resumo na analise de variancia apresentado no anexo 2, indica que houve interacao
significativa (P<0,05) entre espécie forrageira e épocas de colheita para os forrageiras para os
valores de FDA no estrato superior.

No estrato superior em 3 das 4 épocas, os capins Coast-cross e Hemarthria Roxinha,
presentaram valores superiores as demais forrageiras para teor de FDA, na quarta época a
cultivar Tifton 85 apresentou valores de FDA superiores as demais forrageiras.

Soares Filho et al. (2002), avaliando 6 espécies de Cynodon obteve valores de FDA
entre 30 e 45%, valores que ndo condizem com apenas uma avaliagdo da cultivar Quicuio
que foi menor que esses valores (27%). Os mesmos autores também observaram variagdo
estacional nos teores de FDA, encontrando teores médios de 42,3%, no periodo das aguas e
de 38,7%, no periodo seco.

Vilela e Alvim (1996), afirmam que o teor de FDA em Cynodons, ¢ fortemente afeado
pela estrutura da planta, e que quanto mais tecidos de sustentagdo presentes maior a presenga
dos carboidratos estruturais que compdes a FDA, assim plantas mais velhas e estratos
proximos ao solo apresentam sempre tores maiores € menor digestibilidade.

Novamente observamos que houve uma pronunciada diferenca entre os dois estratos
avaliados, segundo Berchielli (2011), O teor de FDA afeta diretamente a digestibilidade da
pastagem analisada o que afeta o desempenho animal por disponibilizar menos nutrientes a
nivel ruminal.

Régo et al. (2001), trabalhando com capim Tanzinia obteve os maiores valores para
FDA e FDN nos estratos proximos ao solo. Silva et al. (1994), trabalhando com capim-
elefante ando em diferentes ofertas de forragem, observaram que o teor de FDN e FDA

aumentou em 30%, do estrato superior (>80 cm) para o inferior (20-40 cm).
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As diferencas entre valores de FDA e FDN em diferentes estratos da pastagens sao
mais descritas com mais énfase em plantas com crescimento ereto e cespitoso como nos
trabalhos de Martinichen, (2003); Régo et al. (2001), Silva et al. (1994). Todavia os valores
encontrados no presente trabalho indicam que em plantas de crescimento prostrado a
estrutura vertical tem impacto na composi¢cdo bromatolédgica da pastagem.

Os resultados obtidos no presente trabalho, evidenciam que ha um contraste nos
valores de FDA, FDN e PB nos estratos avaliados, e, portanto a forragem disponivel no
estrato superior teria maior potencial de consumo e maior digestibilidade.

Essas diferencas entre estratos das pastagens foram utilizadas por Blaser (1982) para
sugerir um novo método de pastejo chamado “ponta raspador”, onde, aos animais de maior
exigéncia seria ofertada partes superiores das plantas, que proporcionariam um maior aporte
de nutrientes associado a um maior consumo, € para animais de menor exigéncia ou para
requerimentos apenas de mantenga seria ofertado os estratos inferiores da pastagem.

Segundo Neto et al. (1999), esse sistema permite privilegiar um grupo animal em
relacdo a outro, ou diferentes categorias dentro do rebanho e¢ é ima ferramenta a ser
implementada para corrigir diferengas de peso entre animais, ou imprimir diferentes taxa de
ganho ou produgdo, sendo eficiente nesse sentido.

As afirmacdes supracitadas nos pardgrafos anteriores, puderam ser comprovadas no
estudo presente, onde essa estrutura da pastagem mostrou ter grande influéncia na
bromatologia e portanto ha grande possibilidade de afetar de forma positiva a o valor
nutritivo das mesmas, que ¢ segundo Mott (1970), fruto da associacdo entre composi¢dao
bromatoldgica, digestibilidade e do consumo voluntario da pastagem.

Neto et al. (1999), afirma que nesse manejo a carga animal deve ser um fator
controlado de forma a ndo promover um superpastejo, reducao de area foliar remanescente e
prejudicar desta forma o rebrote das mesmas.

Outro fator qualitativo das pastagens que segundo Van Soest (1991) afetaria de forma
direta os resultados produtivos dos animais seria o teor de lignina presente, ainda segundo o
mesmo autor, a lignina ¢ um composto fendlico de origem desconhecida associado aos
carboidratos estruturais, e que apresenta niveis de digestibilidade nulos, assim procedeu-se a
andlise do teor desse componente nas forrageiras avaliadas, os resultados obtidos estdo

dispostos na Tabela 13.
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Tabela 13. Teores de lignina contidos nos estratos inferio e superiores das forrageiras

avaliadas.
Lignina, % na MS do estrato inferior
Espécie forrageira 1* época 2% época 3% época 4% época Média
Estrela roxa 4,98 4,52 3,76 4,67 448 ¢
Coast-cross 498 5,76 5,01 4,58 5,08 be
Tifton 68 4,99 4,79 3,94 4,06 445 c
Tifton 85 4,64 3,77 5,16 4,60 4,54 be
Jiggs 4,35 4,69 5,50 4,26 4,70 be
Hemartrhia roxinha 5,22 6,02 6,85 5,04 5,78 ab
Quicuio 7,82 6,10 7,40 5,36 6,60 a
Média 5,28 A 5,09 A 538 A 4,65 A
Lignina, % na MS do estrato superior

Estrela roxa 3,37 4,33 4,86 5,55 4,53 abc
Coast-cross 4,38 3,18 3,36 3,64 3,64 ¢
Tifton 68 3,96 3,75 4,49 4,07 4,07 abe
Tifton 85 4,66 4,10 3,87 4,62 4,31 abe
Jiggs 4,16 3,74 4,28 3,91 4,02 be
Hemartrhia roxinha 491 6,58 5,31 498 5,45 a
Quicuio 5,78 4,11 4,55 6,27 5,18 ab
Média 4,46 A 4,26 A 4,39 A 4,72 A

Na média geral o capim Quicuio apresentou teores mais elevados de lignina 6,60 no
extrato inferior e de 5,18 no extrato superior. Correa et al., (2008) trabalhando com o capim
Quicuio em condi¢des semelhantes encontraram valores entre 4,5 e 6,5%.

A cultivar Hemartrhia Roxinha também apresentou valores mais elevados em
comparagdo aos Cynodons, ainda que ligeiramente abaixo da média encontrada para o
Quicuio, com 5,78% para o estrato inferior 5,45% para o estrato superior. Estando de acordo
com os teores encontrados por Lacerda et al., (2004) que foi entre 4,4% a 5,6%

Com relagdo ao grupo Cynodon houve poucas variagdes entre os teores dos mesmos,
dentre eles as menores médias para o estrato superior foram da cultivar Coast-cross com
6,4%, ja para o estrato inferior foi do Tifton 68, com 4,5% na MS.

O teor de lignina, assim como os de FDN e FDA, esta bastante relacionado com o grau
de maturidade da planta, pois, com o avango da idade, aumenta o grau de lignificacdo dos
tecidos, ou seja, a lignina associa-se a celulose e hemicelulose da parede celular restringindo
o ataque dos microrganismos do rimen e de enzimas digestivas, diminuindo, assim, a
digestibilidade da fibra (OLIVEIRA et al., 2000). Esse pardmetro fisiologico explica o
aumento das fragdes de lignina, FDA e FDN e consequentemente menor qualidade das

forragens obtidas com maior idade de rebrota ou maiores alturas de corte.
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Uma maior propor¢ao da fracdo de lignina foi observada em todos os cultivares no
estrato inferior em comparagdo ao superior. Isso esta ligado ao fato da menor proporcao
folha/colmo neste estrato, sendo o colmo maior responsavel pela presenca de tecidos

vasculares e fibrosos.

10. CONCLUSAO

Avaliando a composi¢do quimica das diferentes espécies, observou-se que os estratos
apresentam diferentes composicdes bromatoldgicas, sendo que no estrato superior encontram-
se os maiores valores de PB e menores de FDN, FDA e lignina.

O intervalo entre cortes influencia fortemente as caracteristicas quimicas da planta e
imprime uma maior diferenca de valores entre as cultivares quanto menor ele for.

A forrageira Tifton 85 apresenta maior teor de proteina bruta no estrato superior e
inferior, 17,1 e 12,0% respectivamente, ¢ a graminea Hemarthria Roxinha apresenta os
menores valores para o estrato superior e inferior 9,4 e 8,0% respectivamente.

Os capins Quicuio e Hemarthria Roxinha apresentam dentro da dindmica de produgao
maiores teores de FDN, FDA e lignina, assim sendo estas forragens apresentariam menor

potencial de resposta animal.
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12. CONSIDERACOES FINAIS

As gramineas mais produtivas nas condigdes testadas foram a Jiggs, Tifton 68, e tifton 85,
os maiores acumulos didrios de biomassa seca foram da cultivar tifton 68, sendo que a
cultivar Tifton 85 apresentou niveis menos varidveis de acumulo ao longo do ciclo, a
producao de biomassa ¢ diferente nos estratos da pastagem, sendo que a maior porcentagem
de massa de forragem ¢ localizada no estrato superior (acima de 24 cm), principalmente para
as cultivares que apresentaram maior altura de corte na IL 95%, que foram a Tifton 68 ¢
Estrela Roxa. A relagdo folha colmo ¢ menor no estrato inferior, sendo a cultivar Tifton 85 a
que apresenta o maior valor para esse parametro nos dois estratos.

Mesmo ndao sendo uma caracteristica analisada estatisticamente por conta do
delineamento, foi observado que trés grupo de crescimento distintos, o primeiro € que tem
essa caracteristica mais evidente, inclui as cultivares Tifton 85, Tifton 68 e Jiggs, o segundo
inclui os cultivares Estrela Roxa, e Coast-cross; € o terceiro € com menor crescimento, os
cultivares Quicuio ¢ Hemarthria Roxinha.

A Altura de corte baseada na IL 95% foi maior, que a grande maioria das recomendacdes
de altura de entrada para todas as forrageiras, indicando que a plasticidade morfologica em
regime de corte ¢ uma caracteristica marcante dessas pastagens, também o intervalo entre
cortes baseado nesse pardmetro ¢ bastante varidvel, afetando assim as caracteristicas
produtivas e de qualidade das pastagens.

Os teores de PB, FDN e FDA variam sensivelmente dentro dos estratos, sendo que a
melhor composi¢do bromatologica ¢ a do estrato superior, esses niveis variam dentro das
forrageiras testadas conforme época de avaliacdo, e sdo dependentes e relacionadas ao
intervalo entre cortes e ao clima, a cultivar tifton 85 tem niveis de PB mais elevados que as
demais cultivares, decorrente do efeito de sua maior relacdo folha/colmo no periodo de
avaliagao.

Analisando de forma geral os dados de produtividade e composi¢do bromatoldgica, foi
constatado que o capim Quicuio e Hemarthria Roxinha, tem parametros de produtividade
inferiores e apresentam composicdo bromatologica com maiores teores de carboidratos
estruturais (FDN, FDA e lignina) isso provavelmente influencie negativamente a

digestibilidade e consumo das mesmas.
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O capim Jiggs apesar de apresentar produtividade elevada, tem uma relagcdo colmo
folha menor que os capins Tifton 85 e 68, sendo dessa forma necessario mais estudos a
respeito de seu valor nutritivo, como experimentos que utilizem técnicas de digestibilidade in
vitro e ensaios com desempenho animal, para que haja maior suporte de dados que baseiem a
indicacao dessa forrageira.

Como observado no presente trabalho forrageiras de crescimento prostrado também
podem apresentar diferencas expressivas entre os estratos analisados, dessa forma o estudo
mais profundo dessas alteracdes e principalmente das relagdes planta-solo-animal dentro
desses estratos podem ser subsidios muito importantes para basear as técnicas de manejo
dessas forrageiras, que sdo cada dia mais difundidas e utilizadas nos sistemas pecudrios

paranaense € nacional.
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13. ANEXOS

Anexo 1 - Resumo da andlise de variancia para produgdo de biomassa seca total (PBST),
producdo de biomassa seca parcial (PBSP), taxa de acumulo didrio de matéria
seca (TA), altura do dossel (AD) e indice e area foliar estimado (IAF) da

pastagem das diferentes espécies forrageiras, conforme €poca de corte.

Pardmetros

Fonte de variagdo GL

PMST PMSP TA AD IAF
Quadrado médio:
Espécie forrageira (E) 6  8157934,14 52550880,00  10001,09 362,49 3,27
Bloco 3 511969,63 2742382,00 309,69 49,00 0,52
Epoca de avaliagio (C) 3 17163916,10  837730849,00  24202,12 139,91 4,67
E*C 18 1214346,94 3457634,00 1204,75 43,63 0,78
Erro 81 526787,80 1371538,00 318,61 8,58 0,15
Média geral - 4362,78 11244,68 105,12 41,79 5,56
Coeficiente variagdo, % - 16,64 10,41 16,98 7,01 6,86
R’ - 0,7437 0,9630 0,8574 0,8353 0,8066
Probabilidades:
Espécie forrageira (E) - 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Bloco - 0,4102 0,1206 0,4101 0,0013 0,0180
Epoca de avaliagio (C) - 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
E*C - 0,0058 0,0025 0,0001 0,0001 0,0001

* - GL: graus de liberdade; PBST: produgdo de biomassa seca total, kg ha™'; produgio de biomassa seca parcial,
kg ha'!'; TA: taxa de acimulo didrio de matéria seca, kg ha; AD: altura do dossel, cm; e IAF: indice de area
foliar estimado.
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Anexo 2 - Resumo da analise de variancia para producdo de biomassa seca (PBS),
porcentagem da massa de forragem (%MF), e relagdo folha/colmo (F/C), dos
extratos inferior (i) e superior (s), de diferentes espécies forrageiras, conforme

época de corte.

Fonte de variagdo GL Parametros

PBSi %MFi F/Ci PBSs %MFs F/Cs
Quadrado médio:
Espécie forrageira (E) 6 1559149,95 131381 1,11 7814311,78 1294,34 8,41
Bloco 3 23082,25 34,87 0,01 442527,63 29,60 0,27
Epoca de corte (C) 3 1554297,77 271,61 0,16 8505423,37 262,85 0,51
E*C 18  261677,33 186,96 0,16 849990,13 189,94 1,09
Erro 81 84615,76 31,19 0,03 324380,000 31,72 0,10
Média geral - 1617,92 38,37 0,60 2752,30 61,56 1,83
Coeficiente variagdo, % - 17,98 14,55 27,84 20,77 9,15 17,26
R’ - 0,7328 0,8280 0,8140 0,7721 0,8244 0,8999
Probabilidades:
Espécie forrageira (E) - 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Bloco - 0,8449 0,3467 0,6604 0,2596 0,4286 0,0485
Epoca de corte (C) - 0,0001 0,0001 0,0017 0,0001 0,0001 0,0028
E*C - 0,0003 0,0001 0,0001 0,0017 0,0001 0,0001

* _ GL: graus de liberdade; PBSi: produgdo de biomassa seca, kg ha™ no estrato inferior; %MFi: porcentagem da
massa de forragem, % no estrato inferior; F/Ci: relagdo folha/colmo no estrato inferior; PBSs: producdo de
biomassa seca, kg ha no estrato superior; %MF: porcentagem da massa de forragem, % no estrato superior; e
F/Cs: relagao folha/colmo no estrato superior.
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Anexo 3 - Resumo da anélise de variancia para os teores médios de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e lignina (LIG), dos extratos inferior (i) e

superior (s), de diferentes espécies forrageiras, conforme época de corte.

Fonte de variacao GL Parametros

MSi MMi PBi FDNi FDAI LIGi MSs MMs PBs FDNs FDAs LIGs

Quadrado médio:

Espécie forrageira (E) 6 40,761 14,392 33935 14,392 78,463 10,706 13,09 5,639 86,278 17,404 17,046 6,594
Bloco 3 7,9238 0,063  0,9808 11,392 43,668 2,317 6,22 0,395 2,236 22,143 4,872 1,705
Epoca de corte (C) 3 109,863 7,040 11,591 46,643 18,872 2,791 93,18 1,818 12,533 140,179 4,094 0,984
E*C 18 38,763 2,395 3,682 13,876 23,537 1,698 40,00 1,463 15,260 14,88 15,9748 1,903
Erro 81 3,432 0,4186 1,273 4,7295 14,695 1,382 3,91 0,379 1,707 8,54 4,97 1,235
Média geral - 21,73 5,15 9,88 73,72 37,04 5,09 24,26 4,92 14,10 70,41 32,33 4,45
Coeficiente variagdo, % - 8,50 12,54 11,41 2,94 10,34 23,09 8,15 12,49 9,26 4,15 6,89 24,96
R’ - 0,8231 0,8116 0,7488  0,5711 04761 04958 0,7761  0,6852  0,8581 0,5539 0,5084 0,4500
Probabilidades:

Espécie forrageira (E) - 0,0001  0,0001 0,0001 0,0098 0,0001 0,0001 0,0053 0,000l 0,0001 0,0700 0,0046 0,0001
Bloco - 0,0830 10,9278 0,5140 0,0730  0,0366  0,1787  0,1973  0,3783  0,2601 0,0583 0,4066 0,2549
Epoca de corte (C) - 0,0001  0,0001 0,0001 0,0001 0,2854 0,1178 0,000l  0,0040  0,0002 0,0001 0,4849 0,4992
E*C - 0,0001  0,0001 0,0006 0,0005 0,0792 0,2593 0,000l 0,000  0,0001 0,0500 0,0002 0,0975

*QGL: graus de liberdade; MSi: porcentagem de matéria seca da planta no estrato inferior, MMi: matéria mineral, % na MS do estrato inferior, PBi:
proteina bruta, % na MS do estrato inferior; FDNi: fibra em detergente neutro, % na MS do estrato inferior; FDAI: fibra em detergente acido, % na MS
do estrato inferior, LIGi: lignina, % na MS do estrato inferior; MSs: porcentagem de matéria seca da planta no estrato superior, MMs: matéria mineral, %
na MS do estrato superior; PBs: proteina bruta, % na MS do estrato superior; FDNSs: fibra em detergente neutro, % na MS do estrato superior; FDAs: fibra
em detergente acido, % na MS do estrato superior; e LIGi: lignina, % na MS do estrato superior.



