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RESUMO

HENNERICH, J. E. Avaliacdo produtiva de pereiras das cultivares Hosui ¢ Rocha sob

diferentes espacamentos em sistema organico.

O objetivo do trabalho foi verificar a influéncia de diferentes espacamentos de plantio em
relagdo ao crescimento vegetativo, a produtividade e qualidade dos frutos de pereiras das cv.
Rocha e Hosui, em diferentes espacamentos em sistema organico de producdo, na regido de
Guarapuava - PR. As avaliacdes foram realizadas no pomar experimental do Departamento de
Agronomia da UNICENTRO, por dois ciclos (2011/2012 e 2012/2013), foram avaliados o
desenvolvimento vegetativo, produtivo e as caracteristicas fisico quimicas dos frutos. O
pomar foi implantado em 2009, com as cvs. Rocha e Hosui enxertadas sobre o porta-enxerto
marmeleiro ‘CP’. Os espagamentos testados foram: 1,0; 0,8; 0,6 ¢ 0,4 m, entre plantas com
3,5 m entre linhas, equivalente as densidades de plantio de 2.857, 3.571, 4.762 e 7.143 plantas
ha!, respectivamente. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema
fatorial 4x2 com seis repeticdes e parcelas constituidas por quatro plantas. As plantas foram
conduzidas em lider central, com copa estreita, em espaldeira e irrigadas por gotejamento.
Observou-se em 2011 maiores indices de brotagdo, 87,5% para a cv. Rocha e 83,8% para a cv.
Hosui. Em 2012 os maiores indices foram 75,9% para a cv. Rocha e 73,3% para a cv. Hosui.
Para os dois anos, a cv. Rocha registrou maior acumulo de Graus Dia, sendo que no segundo
ano ocorreu uma antecipagdo das fases fenologicas para ambas as cultivares. Observou-se
para a cv. Hosui, maior vigor vegetativo, considerando as varidveis: projecao vertical de area
foliar estimada, volume de copa e diametro de tronco e ramos. A cv. Rocha reduziu os teores
de clorofila com o adensamento, enquanto que para a cv. Hosui os teores de clorofila nao
variaram com o espacamento. Em relagdo a produtividade, no segundo ciclo de avaliacdo a
cv. Hosui produziu maior nimero de frutos (26,3) por planta e maior massa média dos frutos
(127,3g) no maior espagamento, com maior produtividade no menor espagamento (3.506,88
kg ha™). A cv. Rocha, obteve niimero médio de frutos por planta reduzido, com massa média
de 91,1g, e a maior produtividade no menor espacamento (1195 kg ha™). Para o teor de
solidos soltveis a cv. Hosui ndo variou em funcdo dos espacamentos com maior teor em
relagdo a cv. Rocha, que reduziu os teores com o adensamento de plantio. No segundo ciclo, a
polpa dos frutos da cv. Hosui apresentou menor firmeza para todos os espacamentos em

relacdo a cv. Rocha. Entre os espacamentos, ndo foram observadas diferengas significativas



para nenhuma das cultivares. A cv. Hosui mostrou-se mais apta ao adensamento considerando
o desenvolvimento vegetativo, a qualidade dos frutos e a produtividade, no entanto a

avaliacdo de mais ciclos produtivos sera necessaria, para as duas cultivares.

Palavras-Chave: Pyrus Communis, Pyrus pyrifolia, densidade de plantio e agricultura

organica.
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ABSTRACT

HENNERICH , J. E. Review productive pear cultivars Hosui and Rocha under different

spacings in an organic system.

The objective of this study was to determine the influence of planting space in relation to
vegetative growth, productivity and fruit quality of the pear tree of cv. Rocha and Hosui at
different spacing and organic production systems in the region of Guarapuava - PR. The
evaluations were performed in the experimental orchard of the Department of Agronomy at
UNICENTRO in two cycles (2011/2012 and 2012/2013), the vegetative and productive
development and physical and chemical characteristics of the fruits were evaluated. The
orchard was established in 2009 with the cvs. Rocha and Hosui grafted on quince rootstock
" CP '. The tested spacing were: 1.0, 0.8, 0.6 and 0.4 m among plants with 3.5 m between
rows, equivalent to planting densities of 2,857, 3,571, 4,762 and 7,143 plants ha’,
respectively. The experimental design was in randomized blocks in a 4x2 with six
replications, each consisting of four plants. The plants were in central leader with closed
canopy, in cordon and drip irrigated. It was observed in 2011 higher rates of budding, 87.5%
for cv. Rocha and 83.8% for cv. Hosui. In 2012 the highest rates were 75.9% for cv. Rocha
and 73.3% for cv. Hosui. For these two years, the cv. Rocha showed higher accumulation of
Degree Day, however in the second year in anticipation of phenological phases occurred for
both cultivars. A greater vigor, considering the variables vertical projection of estimated leaf
area, canopy volume and diameter of trunk and branches was observed for cv. Hosui. The cv.
Rocha reduced the chlorophyll content with planting density, while the chlorophyll content
did not vary for cv. Hosui with the spacing. Regarding productivity, the second cycle of
review cv. Hosui produced higher number of fruits (26.3) per plant and higher average fruit
weight (127.3 g) in greater spacing, with higher productivity at lower spacing (3506.88 kg ha
1. The cv. Rocha had average number of fruits per plant reduced, with a mean weight of 91.1
g, and greater productivity at lower spacing (1195 kg ha™). For soluble solids cv. Hosui did
not vary as a function of spacing with higher content than the cv. Rocha, which reduced the
levels with the density of planting. In the second cycle, the pulp of fruits cv. Hosui showed
less firmness for all spacing compared to cv. Rocha. Among spacing, no significant

differences for any of the cultivars were observed. The cv. Hosui shows to be more suitable to

il



crowding considering vegetative growth, fruit quality and productivity, however an evaluation

of more productive cycles will be necessary for both cultivars.

Key words: Pyrus Communis, Pyrus pyrifolia, Planting density and organic agriculture
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1. INTRODUCAO

A pereira pertence a familia das Rosaceas, ¢ uma espécie de clima temperado de
grande importancia mundial, com produgdo de 22,64 milhdes de toneladas, sendo a China o
maior produtor mundial (67,3%), seguido pela Italia (3,2%) e pelos Estados Unidos.

No ano de 2012, a producao brasileira de pera foi de aproximadamente 21.993 t, sendo
o Estado do Rio Grande do Sul o maior produtor, com 48,8% da produg¢do nacional (10.576 t),
o segundo maior produtor ¢ o Estado de Santa Catarina, com 29,7% (6.533 t), e o terceiro € o
Parand, com 18,17% da producao nacional (3.998 t) (IBGE, 2012).

A produtividade média de peras registrada no Brasil ¢ de 11.732 t ha’!, valor muito
abaixo da produtividade de paises como Argentina e Chile, que obtiveram produtividades de
26,7 tha' e 28,9 t ha!, respectivamente (FAO, 2012; IBGE, 2012).

Considerando que o consumo de pera ¢ expressivo, no Brasil em torno de 160 mil
toneladas ao ano, o pais ¢ o maior importador mundial do produto, adquirindo entre 80% e
90% da pera que o mercado doméstico consome. Os principais fornecedores sdo Argentina
(82%) e Chile (1%), na América do Sul, além dos Estados Unidos (7%), Portugal (7%) e
Espanha (1%) (FAO, 2012).

As pereiras podem ser divididas, comercialmente, em europeias (Pyrus communis L.),
e asiaticas (japonesas: P. pyrifolia var. culta e chinesas: P. bretschneideri e P. ussuriensis).
As europeias sdao bastante consumidas no Brasil, apresentam formato piriforme e polpa
amanteigada quando bem maduras, sendo exemplo as cvs. Williams, Packhams Triumph,
Anjou, Rocha e Abate Fetel (FAORO, 2010). As peras asiaticas possuem frutos arredondados
(Japonesas) ou piriformes (chinesas), com polpa doce, suculenta, tendo a casca com coloragao
marrom bronzeada ou verde amarelada conforme a cultivar, sendo exemplo de cvs. japonesas
a Hosui, Kosui, Nijisseiki e de cv. chinesa a Ya li (FAORO, 2001).

Varios sdo os entraves que impedem a expansao da cultura como a falta de pesquisas
direcionadas para a avaliagdo de tecnologias de producdo e de adaptagdo de cultivares as
diferentes regides produtoras.

De acordo com Petri et al. (2011) a baixa frutificagdo efetiva das pereiras no Brasil é
um dos principais determinantes dos baixos indices produtivos na cultura. Faoro (2009)

atribui também a falta de cultivares de alta qualidade adaptadas para o Brasil que ocasiona



uma série de distarbios fisioldgicos que refletem na floracdo deficiente e na ma formagao de
flores, consequentemente, menor qualidade e produtividade.

Apesar dos entraves citados anteriormente, a regido Sul do Brasil possui condi¢des
climaticas possiveis para a adaptagdo da producdo de peras, com grande potencial de
expansao, sendo favorecida pela estrutura de armazenagem, conservacao pds-colheita e
classificagdo, existentes para a macieira (FAORO e NAKASU, 2001).

O aumento da densidade de plantio ¢ uma importante ferramenta para aumentar a
produgdo de frutos por area, a lucratividade do fruticultor e melhorar o uso do solo. O plantio
da pera em altas densidades ¢ bastante utilizado nos pomares europeus € em menor escala na
América do sul, além dos beneficios financeiros ¢ uma pratica ambientalmente desejavel,
visto que reduz o uso de insumos quimicos, proporciona melhor aproveitamento da dgua e dos
nutrientes do solo, mantém o solo protegido e reduz os custos com mao de obra (ELKINS et
al., 2012).

Yamakura et al. (2008), considera que os efeitos da densidade de plantio, dependem,
de variaveis intrinsecas e extrinsecas ao local de cultivo, reforcando o fato de que os estudos
para embasar o adensamento de plantio devem ser conduzidos em cada regido produtora
(CAVALCANTI, 2009).

Outro fator a ser considerado ¢ que a producdo de frutas no sistema de cultivo
convencional ¢ dependente de insumos quimicos, como fertilizantes e pesticidas, o que traz
preocupacdes em relacdo ao ambiente e a satide publica, levando ao aumento do interesse por
praticas agricolas mais sustentaveis (SAMPAIO et al., 2008). Neste sentido, o consumo de
produtos organicos estd em ascensdo, o que leva a necessidade de desenvolvimento de
tecnologias de producdo, armazenamento, além de mudangas na distribuicdo e
comercializacao de produtos agricolas (DETONI et al., 2005).

Diante do exposto, e considerando a necessidade crescente de tecnologias
sustentaveis, que busquem a viabilidade economica, ambiental e social, o trabalho tem por
objetivo avaliar o desempenho vegetativo e produtivo de pereiras das cvs. Hosui e Rocha,

cultivadas sob diferentes espacamentos de plantio, em sistema organico de producao.



2. OBJETIVOS

- Avaliar o crescimento vegetativo de pereiras das cvs. Hosui e Rocha, cultivadas sob
diferentes espacamentos de plantio, em sistema organico de producao.

- Verificar a influéncia do espagamento de plantio em relagdo a produtividade e
qualidade dos frutos de pereiras das cvs. Rocha e Hosui para as condig¢des edafoclimaticas de

Guarapuava - PR.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. O cultivo da pereira no mundo

Em 2010, foram produzidas 22,64 milhdes de toneladas de peras no mundo. A China ¢
o maior produtor mundial, sendo responséavel por 67,3% da producao global (15.231.858 t); o
segundo maior produtor mundial, a Itdlia, foi responsavel por apenas 3,2% da produgdo
mundial (736.646 t), os Estados Unidos, com um percentual muito proximo ao da Italia foi o
terceiro maior produtor (732.642 t) (MELLO, 2013).

Dentre os maiores produtores mundiais, destacam-se 0s que apresentaram maior
aumento na produgdo, entre 2001 e 2010, a india (91,0%), a China (71,2%), a Africa do Sul
(35,0%) e a Argentina (20,3%), sendo quarto, primeiro, sexto e oitavo colocados,
respectivamente, no ranking de maiores paises produtores de pera no mundo (MELLO, 2013).

O maior consumo per capita de pera fresca nos anos de 2005 a 2007 foi de 11,30 kg na
Italia, 8,15 kg na China e 1,44 kg nos Estados Unidos (MACHADO, 2011).

Na América do Sul, os principais paises produtores sdo Argentina (738.500 t), Chile
(154.500 t), Uruguai (15.800 t), sendo que as cultivares mais comercializadas nestes paises
sdo principalmente as europeias, Packham’s Triumph, Anjou e William’s, na Argentina
(FRUTICULTURASUR, 2008); Packham’s Triumph, Beurre Bosc, Bartlett, Coscia, Anjou ¢
Winter Nelis, no Chile e William’s, Packham’s Triumph e Abate Fetel, no Uruguai
(RUFATO, 2008).

3.2. O cultivo da pereira no Brasil

A cultura da pereira € tdo antiga no Sul do Brasil quanto a cultura da maca; sendo que
ambas foram introduzidas simultaneamente. A cultura da pereira teve seu apogeu na década
de 1930 no Estado de Sao Paulo, quando as cultivares do tipo d’ agua predominavam em
cultivos em inimeros sitios e quintais, em uma fruticultura ainda incipiente; nesta mesma
época estavam em destaque as cvs. Kieffer, Smith, Madame Sieboldt, ¢ Bartlett, sendo que
esta ultima, juntamente com a cv. Packham’s Triumph, apesar da boa qualidade dos frutos,
ndo obtiveram sucesso em Sdo Paulo e contribuiram para a expansdo da cultura para Santa

Catarina e Rio Grande do Sul. Apds um periodo de alta oferta, o cultivo foi entrando em



decadéncia no Brasil, até a quase dizimacao no Estado de Sdo Paulo (CAMPO DALL’ORTO
et al., 1996).

Em 1950, houve a introducdo das primeiras cultivares de pereira japonesa e, entre
1970 e 1980, ocorreu uma retomada da cultura com o plantio de cultivares desenvolvidas pelo
Instituto Agrondmico de Campinas. Uma nova tentativa ocorreu em 1990, quando houve o
plantio de cultivares japonesas, em Santa Catarina (BRIGHENTI, 2011).

Desta forma, a cultura da pereira, caracterizou-se por periodos alternantes de expansao
e retracdo, sem evidenciar um crescimento sustentdvel (FIORAVANCO, 2007). Entre os
entraves que cercam o desenvolvimento da cultura, estd a deficiéncia de tecnologias de
manejo, o abortamento de gemas, com causas desconhecidas, podendo ser de ordem
climatica, nutricional e/ou fitossanitdria, a insuficiéncia de estudos sobre porta-enxertos que
influenciam diretamente no vigor e na producao das plantas e a falta de cultivares adaptadas
as diferentes regides potencialmente produtoras (GIACOBBO, 2006).

Atualmente ha um consenso entre técnicos e produtores de que a exploragdo racional e
econdmica de peras no Brasil so6 ¢ viavel, pelo plantio de cultivares adaptadas as condigdes
climaticas de inverno brando ou rigoroso, dependendo da regido de exploracdo. Ha novos
plantios sendo estabelecidos em Santa Catarina, principalmente de cultivares europeias, no
Parana e também o Rio Grande do Sul (SEIFERT, 2010).

No Brasil a produgao de peras foi de 21.993 t, em 2012 (Tabela 1), sendo o Estado do
Rio Grande do Sul o maior produtor nacional, seguido por Santa Catarina e pelo Parana
(IBGE, 2012).

Tabela 1. Area plantada em hectares e producio em toneladas de peras europeias e asiaticas

no Brasil, por Estado no ano de 2012.

Descricao Produgao (t)
Rio Grande do Sul 10.576
Santa Catarina 6.533
Parana 3.998
Minas Gerais 688
Sao Paulo 195
Brasil 21.993

Fonte: IBGE, 2012



Em geral a produ¢do de pera ¢ realizada especialmente em pequenas propriedades, de
agricultura familiar, onde as principais cultivares, em quantidade produzida, sdo a cv. Pera
D’Agua e a cv. Keiffer. Também had produ¢do, em menor escala, das cultivares Rocha,
Packham’s Truimph e William’s (MELO, 2010). Em particular no Estado de Sao Paulo e em
algumas micro regides do Parand, ha destaque para o cultivo de peras asidticas,

principalmente nas regides de inverno ameno e verdo quente, destacando-se as cultivares

Okusankichi, Hosui e Atago (AYUB e GIOPPO, 2005).

3.3. Botinica da pereira

A pereira ¢ uma planta frutifera de clima temperado pertencente a familia Rosaceae,
subfamilia Pomoideae e género Pyrus, possui dois centros de origem (VAVILOV, 1951
citado por SAWAZAK]{, 2002):

- China: onde sao cultivadas as espécies Pyrus pyrifolia, Pyrus ussuriensis € Pyrus

calleryana,

- Oriente Médio: considerado o centro de origem primario da espécie Pyrus
communis.

As cultivares de pereiras mais consumidas no mundo podem ser divididas em dois
tipos (JACKSON, 1986):

- Europeias (Pyrus communis): apresentam como caracteristica o formato piriforme,
polpa amanteigada nas frutas maduras, suculenta e com aroma, bastante apreciadas no
mercado Europeu, nos Estados Unidos, América do Sul e paises da Oceania. De modo geral
as peras europeias, devem ser colhidas na maturidade fisiologica, geralmente muito firmes,
sendo amadurecidas antes do consumo, mediante o armazenamento refrigerado (FAORO,
2009). Quando as peras europeias permanecem na arvore, desenvolvem uma textura pobre,
falta de suco e auséncia do sabor tipico da cultivar (COUTINHO et al., 2003).

- Asiaticas, subdivididas em dois grupos:

Pera japonesa (Pyrus pyrifolia): apresenta frutos de formato arredondado, semelhante
a maga. A polpa é crocante, macia, doce e muito suculenta. Para as pereiras asiaticas o
amadurecimento do fruto pode ocorrer normalmente na planta (FAORO, 2009).

Pera chinesa (Pyrus ussuriensis) (Pyrus bretschneideri): apresenta fruto piriforme-

ovalado, com sabor pronunciado e pouco doce (FAORO, 2009).



Todas as espécies de género Pyrus sdo caducifolias, a pereira europeia tem formato
piramidal, com tamanho médio a alto (JANICKE, 2006), enquanto que as japonesas €
chinesas s3o consideradas altas e vigorosas. No Brasil, a espécie mais difundida ¢ a Pyrus

communis, popularmente conhecida como pera europeia (FACHINELLO, 2010).

3.4. Cultivares de pereira

As cultivares de peras podem ser divididas em trés tipos diferentes: a Pyrus communis
(europeia), Pyrus pyrifolia (oriental) e as hibridas (AYUB e GIOPPO, 2009). As cultivares
devem ser escolhidas de acordo com suas exigéncias em frio, fator limitante para produgao,
além de outros fatores edafoclimaticos e inerentes a comercializagdo para cada regido
produtora.

Para Faoro et al. (2010), as cultivares de alta qualidade mais plantadas no Brasil,
embora em reduzida escala, sdo as europeias: William’s, Max Red Bartlett, Packham’s
Triumph, Abate Fetel e Rocha, plantadas em pequenas areas nas regioes de clima mais frio no
sul do Brasil, e ainda as cultivares japonesas: Housui, Nijisseiki e Kousui.

No Estado de Sao Paulo, as mais plantadas sdo as cvs. Atago e Okusankichi, peras
japonesas consideradas de média qualidade. No Parand vale destacar a cv. chinesa Yali, além
da cv. Kieffer, Abacaxi, clones de Pera d’Agua e tipos de Pera Pedra (FAORO, 2001).

Sao consideradas como cultivares promissoras para a regido Sul do Brasil as europeias

Packham’s Triumph, William’s, Rocha e Santa Maria (EMBRAPA, 2011).

3.4.1. Cultivar Rocha

Esta cultivar surgiu casualmente por semente, em 1836, na “Fazenda do Rocha”,
propriedade de Pedro Antonio Rocha localizada em Ribeira, na regido de Sintra, em Lisboa.
O cultivo desta pereira ocupa cerca de 13.000 ha em Portugal, com uma producao total de
cerca de 180.000 toneladas. Estima-se que 97% da producdo de peras neste pais sejam da
cultivar ‘Rocha’. A atual zona de produ¢ao desta cultivar concentra-se na chamada “Regiao
Oeste”, uma estreita faixa litoral proxima do mar Atlantico, que se estende desde Sintra a

Alcobaga (SOUSA, 2011).



Os frutos da cultivar Rocha, correspondem a 10% do volume de peras importadas pelo
Brasil, tem grande aceitagdo nos mercados de Sdo Paulo e Curitiba, para onde sdo
direcionadas aproximadamente 8.000 t/ano (BRIGHENTI, 2011).

A epiderme apresenta uma coloracdo amarelo-verde claro, com um russeting tipico em
volta do pedunculo, menos acentuado na zona apical e com suaves pontuacoes dispersas pela
superficie do fruto.

O fruto apresenta um pedinculo comprido, lenhoso e fino na maioria dos casos. A
polpa caracteriza-se pela cor branca, macia e crocante. Apresentam fruto piriforme de
tamanho mediano. A conservagdo pos colheita ¢ boa, podendo ser mantida por at¢ 120 dias
sob refrigeracio (0°C e 90 a 95% UR). E uma cultivar relativamente nova no Brasil para qual
se tem encontrado algumas dificuldades de manejo para otimiza¢dao de sua produtividade

(RUFATO et al., 2012).

3.4.2. Cultivar Hosui

De origem japonesa, ¢ uma planta vigorosa, de habito ereto. Produz frutas de tamanho
grande, com coloragdo marrom-dourada quando maduros. A polpa ¢ branca, crocante, macia,
suculenta, doce e de boa qualidade. A maturacdo ocorre do final de janeiro ao inicio de
fevereiro, pode ser conservada de dois a trés meses em camara fria. E suscetivel &
entomosporiose e a sarna (FAORO e ORTH, 2010).

A cultivar Housui necessita de 721 horas de frio para superar a dorméncia (FAORO,
2001), apresenta intensidade mediana de florescimento e reduzido nimero de flores por
gemas, porém, a produtividade média tem sido em torno de 36 t/ha. As plantas apresentam
bom vigor e frutos com média de peso de 285 g, sendo bem aceitos no mercado (FAORO,

2009).

3.5. Porta enxertos para pereira

O uso de porta-enxertos tornou-se essencial na fruticultura atual ndo apenas pelos
efeitos sobre a copa, mas, também pela possibilidade de através destes efeitos influenciarem
na rentabilidade do pomar. Na cultura da pereira a escolha do porta-enxerto deve levar em

consideracdo diversos fatores, tais como: compatibilidade com a copa, o controle de vigor da



planta, facilidade de propagacao, a adaptabilidade as condi¢des de clima e solo e a indugdo a
produgdo de frutos de maior tamanho e qualidade (MACHADO, 2011).

Os porta-enxertos mais utilizados na cultura da pereira sdo das espécies Pyrus
communis (pereira europeia) € Cydonia oblonga (marmeleiro), sendo que os porta enxertos
das espécies Pyrus communis tem como desvantagem o crescimento vigoroso e frutificacao
mais tardia (SOSNA, 2013). De acordo com Lepsis et al. (2013) este ¢ o principal problema
no manejo de pomares de pereiras; o alto vigor vegetativo das plantas, que dificulta o plantio
em espagamentos mais adensados. Os porta enxertos Cydonia oblonga (marmeleiro), sao
recomendados como forma de limitar este o crescimento e tem representado um importante
fator de expansdo da cultura principalmente pela sua influencia no controle do vigor da
cultivar copa, além de melhorar a qualidade dos frutos e a produtividade (MACHADO et al.,
2012). Atribui-se ao uso do marmeleiro como porta-enxerto a capacidade de frutificagdo
precoce da cultura, bem como o plantio em densidade, ambos fundamentais na rentabilidade
do pomar (FACHINELLO et al., 2008).

Dentre os marmeleiros utilizados como porta-enxerto para a pereira, destacam-se o
'Marmeleiro C' ('"EMC') e o marmeleiro 'Adams' (RUFATO et al., 2012). O 'EMC' ¢ o clone
com maior capacidade ananizante, selecionado na Inglaterra, induz elevada produtividade e
precocidade. O marmeleiro 'Adams', originario da Bélgica, ¢ um intermediario entre
'Marmeleiro C' e 'Marmeleiro A', ¢ caracterizado por apresentar baixo vigor, inducdo da
producdo precoce, elevada produtividade e eficiéncia produtiva (JACKSON, 2003).

Plantas de menor porte entram em produgdo apds o segundo ano de plantio e a
reducdo do porte € pré-requisito para regular rendimentos de frutos de alta qualidade e
economizar custos de mao de obra com operacdes culturais como poda e colheita. Porta
enxertos andes controlam o vigor da cultivar copa, induzem precocidade ¢ sdo a base para
implantar pomares em alta densidade (WERTHEIM e WEBSTER, 2005).

O principal problema encontrando com os portas-enxerto de marmeleiro ¢ a alta
incompatibilidade que estes apresentam com algumas variedades. Os marmelos que
atualmente vem se mostrando mais adaptados no Brasil sdo o BA 29, marmeleiro Cydo,
marmeleiro Adams e marmeleiro C, em ordem decrescente de vigor (AYUB e GIOPPO,
2009).

Segundo Sosna e Kortylewska (2013), a incompatibilidade fisiologica pode ser evitada

usando a interenxertia, que consiste na utilizacdo de um fragmento de caule de um genotipo



compativel entre porta-enxerto e enxerto, e pode influenciar o desenvolvimento da copa e das
raizes a planta. Além de diminuir o vigor, a interenxertia pode aumentar a eficiéncia produtiva
e melhorar a qualidade dos frutos (ZENI et al., 2010).

Os porta-enxertos ananizantes comercialmente mais viaveis para as peras sao clones
de marmeleiro (BOTELHO et al., 2012). O marmeleiro (Cydonia oblonga) pertence a familia
Rosaceaee subfamilia Pomaceae. A sua utilizagdo como porta enxerto para a cultura da
pereira ¢ muito antiga. Manaresi (1950) relata a existéncia ainda na segunda metade dos anos
1500, sendo largamente utilizado e pesquisado, somente apds a segunda Guerra Mundial
(MACHADO, 2012). No Brasil, este porta-enxerto foi introduzido em nivel comercial no
final da década de 90, revolucionando a cultura da pereira (PERAZZOLO, 2008).

As plantas de pereira enxertadas com marmeleiro apresentam vigor vegetativo
reduzido, precocidade, € na maioria dos casos, frutas de bom tamanho e qualidade
(BOTELHO et al., 2012).

O porta-enxerto marmeleiro ‘CP’ (Cydonia oblonga), selecio da Empresa Clone
Propagagao de Plantas (Araucaria-PR), reduz consideravelmente o vigor das plantas de
pereira e induz a precocidade, com florescimento e producdo de frutos ja no segundo ciclo

vegetativo de conducao das plantas (BOTELHO et al., 2010).

3.6. Desenvolvimento vegetativo da pereira

O equilibrio entre o desenvolvimento vegetativo e a frutificacdo em espécies frutiferas
de clima temperado ¢ fundamental para o aumento da eficiéncia produtiva e a melhoria da
qualidade dos frutos (SHARMA et al., 2009).

A pereira tem seu crescimento influenciado por fendmenos de competi¢do por
fotoassimilados entre a parte vegetativa, 6rgaos de frutificagdo e o restante da planta, onde os
ramos, brotos e folhas s3o drenos mais fortes, o que prejudica toda a parte reprodutiva, como
a formagao de gemas florais e frutos (RUFATO, 2012).

O desenvolvimento vegetativo pode ser influenciado ainda pelas condi¢des climaticas,
comprometendo o equilibrio necessario a maximizac¢ao dos indices produtivos. No Brasil,
especificamente, nas principais regides produtoras, a pereira apresenta longo periodo de
desenvolvimento vegetativo em relacdo ao observado em regides produtoras da Europa ou

Argentina, por exemplo. Este fato, associado ao elevado regime pluviométrico e altas
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temperaturas durante o ciclo, resultam em desenvolvimento vegetativo excessivo, e,
sobretudo em anos de baixa frutificacio (HAWERROTH e PETRI, 2011).

O desenvolvimento vegetativo muito vigoroso da parte aérea pode ainda causar
elevados indices de sombreamento no interior da copa, o que diminui a capacidade de
interceptacao de luz e sua distribuicao no interior desta (CORELLI GRAPPADELLI, 2003;
PRIVE et al., 2004), afeta negativamente a produtividade, a qualidade dos frutos e o controle
de doengas.

O controle do desenvolvimento vegetativo da pereira ¢ influenciado por um grande
numero de fatores, que podem ser divididos em fatores genéticos, edafoclimaticos € o manejo

de plantas (WEBSTER, 2005).

3.7. Efeitos do adensamento de plantio

A densidade de plantio e a dimensdo das plantas estdo associadas a conjuntura
econdmica de cada época, ao uso de porta-enxertos com vigor diferenciado, as diferentes
condi¢des edafoclimaticas, as diferentes caracteristicas das empresas agricolas, e a
necessidade de reduzir custos e simplificar operagdes culturais como a poda, raleio de frutos,
tratamentos fitossanitarios e colheita (SOARES, 2003).

O espagamento inicialmente recomendado para pereira varia de 4,5 a 6,0 m entre
linhas e de 1,5 a 3,0 m entre plantas. Atualmente, sao usados plantios de alta densidade, com
4 mil a 6 mil plantas por hectare, tendo como objetivo principal o aumento da produtividade
por area e a maior precocidade do pomar (EMBRAPA, 2011). O adensamento pode ainda
diminuir a ocorréncia de plantas indesejaveis, devido ao aumento do sombreamento
(FACHINELLO et al., 1996).

No entanto, a alta densidade de plantio pode formar um ambiente de competi¢do por
luz, 4gua e nutrientes, que prejudicariam a producdo por planta e a qualidade final dos frutos
(CAVALCANTI, 2009). Mendonga et al. (1999) também afirmaram que os cultivos
adensados provocam mudancas no microambiente, em relagdo aos pomares menos densos,
que podem acarretar prejuizos as frutas, em fun¢do do menor arejamento e insolagdo das
plantas.

Em pomares adensados, além das mudangas na quantidade e qualidade da luz

interceptada, a distribuicdo de assimilados entre os brotos vegetativos e reprodutivos pode ser
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responsavel por efeitos, como reducdo de aglicares e aumento da acidez nos frutos, que
interferem na qualidade dos mesmos (POLICARPO et al., 2006).

A defini¢do do espagamento entre plantas e entre linhas deve considerar a cultivar e o
porta enxerto a serem utilizados, bem como o sistema de conducao, as condigdes do solo ¢ a
insolagio (CAVACO, 2012). Para Lauri (2002), baixas densidades (1000 — 1500 plantas ha™'),
sdo as mais utilizadas na Italia, porém manifestam algumas limitacdes como alto custo com
mio de obra e colheita. No caso da média densidade (3000 plantas ha™'), é possivel controlar
melhor o vigor das plantas, e a grande vantagem dessa densidade, ¢ a reducdo no tempo de
poda nos primeiros anos de implantagdo (MUSACCHI, 2008). Para densidades de plantio
mais elevadas (4000 — 7000 plantas ha™'), as desvantagens seriam o alto custo com materiais
para formar o sistema de condugdo das plantas (SANSAVINI e MUSACCHI, 2002).

De acordo com Hoying e Robinson (2006), o objetivo do adensamento ¢ maximizar a
eficiéncia produtiva através de um equilibrio entre interceptacdo da luz e eficiéncia das
operagoes culturais. O melhor sistema de conducdo deve ser aquele em que se consegue uma
producdo rapida elevada e de qualidade, uma boa penetragao da luz em todas as partes da
planta, um bom controle da altura e distribui¢do dos ramos das arvores e uma facilidade de
acesso aos frutos na colheita (RIBEIRO, 2011).

Segundo Machado (2011), ¢ possivel alcancar bons indices de produtividade com o
adensamento de plantio. Katsurayama (2012), relata que em trés areas experimentais com
pereira Rocha, no municipio de Sao Joaquim - SC, com 2.083 (1,2x4,0 m), 3.125 (0,8x4,0 m)
e 6.250 (4,0x0,4 m) plantas ha!, onde o objetivo foi avaliar o efeito da densidade de plantas
na produtividade, os indices de producdo na safra 2010/11, alcancaram 15, 19 e 34 t ha’!
respectivamente, o mesmo autor compara a capacidade de producdao desta cultivar com a

capacidade produtiva de cultivares de maca na regiao Sul do Brasil.

3.8. Impactos da agricultura convencional

A agricultura convencional apresenta funcdo importante na produgdo de alimentos,
porém ¢ caracterizada pela monocultura, pelo uso intensivo do solo e controle quimico de

pragas e doencas, sendo que sua pratica resultou na homogeneizagdo espacial, temporal e

genética da maioria dos agroecossistemas (FADINI e LOUZADA, 2001).
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Da mesma forma o sistema de produ¢do de frutas convencional ¢ caracterizado pelo
alto custo de produc¢do, devido, principalmente, a dependéncia de recursos ndo renovaveis, a
exemplo de fertilizantes requeridos para manutencdo de altos niveis de fertilidade do solo, e
ao excessivo numero de aplicagdes de agrotoxicos utilizados no controle fitossanitario
(BARETTA et al., 2007).

No Brasil, este sistema foi amplamente difundido nas ultimas trés décadas, e ¢
responsavel por notaveis alteracdes nas comunidades bioldgicas e nos ciclos biogeoquimicos
de nutrientes, denominadas genericamente como impactos ambientais (FADINI e
LOUZADA, 2001).

Apesar de possibilitarem o aumento da produtividade agricola, o uso desordenado e
excessivo de agroquimicos vem provocando diversos impactos sobre o meio ambiente e a
saude do trabalhador rural e do consumidor (CAMPANHOLA ¢ BETTIOL, 2003).

Para Gebara (2002) o impacto da agricultura convencional sobre o ambiente resulta na
degradacao lenta dos recursos naturais, em alguns casos irreversiveis, como a morte de
animais silvestres, insetos uteis, peixes, contaminacao da agua e alimentos, com implicagdes
diretas para a saude humana.

Outro aspecto da agricultura convencional ¢ a influéncia de praticas agricolas na
emissdo de gases que causam o efeito estufa, especialmente do CO2, o principal componente
do efeito estufa. Segundo Niggli et al. (2009) a cada ano, a agricultura emite de 10 a 12 % das
emissoes totais de gases de efeito estufa, sendo corresponsdvel por danos ambientais ligados
ao aquecimento global e problemas respiratdrios que atingem os seres vivos em geral. Ainda
segundo os mesmos autores, as técnicas oferecidas pela agricultura organica sao valiosas para

a reversao destes indices.

3.9. Produc¢ao orginica

No Brasil, conforme a lei n°. 10.831 de 23 de dezembro de 2003 o sistema de
producdo agropecudrio organico caracteriza-se por um processo produtivo no qual as
condig¢des naturais do meio ambiente sdo preservadas (Portal da Legislagao, 2013).

Este sistema isenta o espago utilizado das contaminag¢des por produtos sintéticos tanto
na producdo, como nas demais fases do processo, adotando-se a tecnologia adequada as

caracteristicas culturais e naturais da localidade, resultando na sua sustentabilidade ecoldgica
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e econdmica (BARBOSA, 2012), tendo por resultado a producgdo de alimentos sauddveis, sem
agressdes ao meio ambiente, valorizando a diversidade bioldgica e sem o uso de adubos
quimicos e agrotoxicos (FISCHER et al., 2007).

O mercado mundial de produtos organicos movimentou o equivalente a US$ 55
bilhdes em 2009 (FIBL, 2011). Os maiores consumidores sao os paises da Europa, liderados
pela Alemanha, que no ano de 2009 consumiu o equivalente a 5,8 bilhdes de euros com
produtos organicos (DE MOURA et al., 2012).

Estimativas recentes mostram que o mercado brasileiro de produtos organicos
movimenta US$ 300 milhdes por ano (SOARES et al., 2013) e cresce cerca de 10% ao ano,
com producdo em praticamente todos os Estados brasileiros, principalmente em Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Espirito Santo, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e
Distrito Federal (VALLE et al., 2007).

Para Niggli et al. (2009) ha a necessidade de grandes mudangas no sistema global de
alimentos, segundo estes autores, a agricultura deve atender ao duplo desafio de alimentar
uma populacao crescente, com o aumento da demanda por carne e dietas de alto teor caldrico
e, simultaneamente, minimizar o seu impacto ao ambiente global, sendo a agricultura
organica a solugdo para tal desafio por ser um sistema que visa a producdo de alimentos com
o minimo dano aos ecossistemas, animais ou seres humanos.

Para Piva (2013) ¢ importante considerar que a agricultura organica oportuniza a
revisdo das relagdes de cooperagdo e de competitividade no agronegdcio brasileiro,
possibilitando, o estabelecimento de um relativo equilibrio de forcas entre os agentes das
cadeias produtivas de alimentos, por meio de estratégias associadas as mudangas nos padrdes

de consumo e da conscientizagao ecologica.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Local do experimento

O experimento foi conduzido na area experimental do Departamento de Agronomia,
no campus do Cedeteg da Universidade Estadual do Centro-Oeste — UNICENTRO (Figura 1),
localizada em Guarapuava-PR (25°23°36”S, 51°27°1970, e 1.120 m de altitude). O clima da
regido, conforme classificacdo de Koppen, ¢ o subtropical imido Cfb, com verdes amenos,
geadas no inverno e precipitacdo anual de 1.800-2.000 mm (IAPAR, 2010). O solo da area

experimental € classificado como Latossolo Bruno alico distréfico (EMBRAPA, 2013).

4.2. Material experimental

O pomar foi implantado em 2009, com as cultivares de pereira Rocha e Hosui (Figura
2) enxertadas sobre o porta-enxerto marmeleiro ‘CP’ (Empresa Clone Propagacao de Plantas
em Araucaria), com filtro “FT”. A polinizadora utilizada foi a cv. Packham’s 2, na propor¢ao
de 8:1, com linhas espagadas em 3,5 m e quatro espacamentos diferentes entre plantas: 1,0;
0,8; 0,6 e 0,4 m, equivalente as densidades de plantio de 2.857, 3.571, 4.762 e 7.143 plantas

h&’!, respectivamente.

Uiaunin

/)

Figura 1. Foto aérea do pomar do Departamento de Agronomia, no campus do Cedeteg da
Universidade Estadual do Centro-Oeste — UNICENTRO (Guarapuava, 2013).
Fonte: Goolge Earth, 2013.
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Figura 2. Pereiras cv. Rocha e Hosui na area experimental do Departamento de Agronomia,
no campus do Cedeteg da Universidade Estadual do Centro-Oeste -

UNICENTRO. Fonte: (Hennerich, 2012).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema fatorial 4x2 com
seis repeticdes e parcelas constituidas por quatro plantas. O fator primario constitui-se dos
espacamentos entre plantas (1,0; 0,8; 0,6 e 0,4 m) e o fator secundario, das cultivares de
pereira (Rocha e Hosui).

Durante os anos de 2011, 2012 e 2013, foram utilizados 1,2 kg planta’, de esterco
bovino curtido, como fonte de adubagdo organica, neste mesmo periodo foram utilizados
periodicamente no experimento os insumos descritos a tabela 2 de acordo com a fase de

desenvolvimento das cultivares em questao.
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Tabela 2. Insumos utilizados periodicamente no pomar durante 2011, 2012 e 2013.

Produtos Periodo de aplicagdo Dose

Setembro, outubro, novembro,

1 0
Quitosana Superfish dezembro, fevereiro, margo 1%
Extrato de alho + 6leo L 2% e 1%
. Outubro, novembro e janeiro .
vegetal (Natur'oleo) respectivamente
Oleo Vegetal (Natur'oleo) Outubro, dezembro e fevereiro 1%
Oleo de Neem Dezembro, janeiro, fevereiro e 1%
margo
Calda Bordalesa Abril, maio, junho e julho 1%

Durante o periodo de repouso vegetativo foram realizadas podas, com o objetivo de
eliminar os ramos com didmetro superior a 1/3 do diametro do tronco e defini¢dao da altura da
planta. No ciclo vegetativo quando necessario foi realizada a poda verde com a eliminagao de
ramos doentes e improdutivos.

O arqueamento dos ramos foi realizado durante a primavera em um angulo de 45 a 90
graus, com o objetivo de melhorar a insolagao no interior da copa, evitar a quebra dos ramos
com o excesso de producdo e ainda reduzir a competicdo com o lider central.

O raleio dos frutos foi realizado no més de outubro, retirando os frutos com 1 a 2 cm
de diametro aproximadamente (Figura 3), de forma a deixar somente dois frutos em cada
gema floral.

Como cobertura vegetal na entrelinha utilizou-se aveia, trevo e azevém, rocadas
periodicamente, sendo a cobertura morta produzida, colocada na linha de plantio.

A inducao de brotagdo foi realizada com base na metodologia de Botelho et al. (2006),
utilizando-se, extrato de alho e 6leo mineral (Assist), em duas aplicacdes, nas concentragoes

de 3% e 3% respectivamente.
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Figura 3. Cultivares Hosui (A) e Rocha (B) antes do raleio manual. Fonte: (Hennerich, 2012).

As plantas foram conduzidas em sistema lider central, com copa estreita, em
espaldeira, irrigadas por sistema de gotejamento (Figura 4A) e em sistema de manejo

organico de produgao.
4.3. Avaliacoes

As avaliagdes foram realizadas nos ciclos de 2011/2012 e 2012/2013, terceiro e quarto

ano apos o plantio, respectivamente, quando se iniciou a produgdo dos primeiros frutos.
4.3.1. Soma térmica

Para calcular a soma térmica foram utilizados dados meteoroldgicos médios didrios
para o periodo de agosto a fevereiro dos anos de 2011/2012 e 2012/2013, respectivamente. Os
dados foram fornecidos pela estagdo meteorologica da Universidade Estadual do Centro Oeste
— UNICENTRO, em Guarapuava (PR).

Para a caracterizacdo das exigéncias térmicas das cultivares em estudo, foi utilizado o
somatorio de graus dia (GD) tendo como temperatura base 7,2°C (VARGA e CHEN, 1995).

A equacao utilizada foi: GD = (Tm + Tmin)/2 — Tb
Onde:

18



Tm= Temperatura maxima diaria em °C
Tmin= Temperatura minima diaria em °C

Tb= Temperatura base

4.3.2. Avaliaciao de brotacao e floraciao

Para a avaliagdo da brotacdo, foram marcados 4 ramos do ano por planta, nos quais foi
realizada a contagem inicial das gemas, em 2011 em 10/09 e em 2012 em 21/09,
posteriormente foram feitas contagens semanais das gemas brotadas até a estabilizagdo da
brotagao. Foi estabelecido o percentual de gemas brotadas, considerando o inicio da brotagao
(IB) com 5% das gemas brotadas e a brotacdo maxima com 80% das gemas brotadas (BM).

A avaliagdo da floragdo foi realizada em conjunto com a brotagcdo (Figura4B), onde
foram feitas contagens semanais das flores abertas até o final da floragdo. Com os resultados

foi estabelecido o percentual de flores abertas ao longo do periodo (BOTELHO et al., 2010).

4.3.3. Projecao vertical de area foliar estimada

A Projecao vertical de area foliar estimada foi determinada utilizando fotografias
digitais. Para tal procedimento foi construida uma armacao de madeira recoberta com pléstico
branco, com 3 m de altura e 1 m de largura. Na parte superior foi colocado um quadrado de
5x5 cm (em amarelo), utilizado posteriormente como escala. A placa foi sobreposta a 30 cm
do solo, em cada planta, como forma de fornecer contraste com a parte aérea das plantas
(Figura 4C). O célculo da area de copa foi realizado no programa Imagel] 1.42q
(Nationallnstitutesof Health) (ABRAMOFF et al., 2004).

As avaliagdes foram realizadas em setembro de 2012 e os resultados foram expressos

em m’ e em percentual de 4rea foliar estimada por m”.
4.3.4. indice de cobertura do dossel
O dossel ¢ o resultado da sobreposi¢do de galhos e folhas a planta. As leituras da

cobertura do dossel foram realizadas com um densidometro esférico concavo (Densiometro

esférico concavo convexo Wildco) (Figura 4D), aproximadamente a 30 cm de altura do solo.
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O densiometro ¢ composto por um espelho, com o seu centro dividido em 24 quadrantes. Para
a leitura, cada quadrante foi dividido mentalmente em quatro, somando 96 quadrantes. Para
estimar a cobertura foram sistematicamente contados quantos quadrados foram preenchidos
pela sombra do dossel projetada no espelho do densidometro. O total de quadrados ocupados
pelo dossel foi multiplicado por 1,04, pois, com essa multiplicagdo tem-se a estimativa de
cobertura diretamente em porcentagem (UEHARA et al., 2007).

As leituras foram realizadas nos dias 07, 08 € 10 de dezembro de 2012, das 11:00 a
12:00 horas, em dias de sol pleno; o horario foi estipulado como forma de homogeneizar os
efeitos da luminosidade solar sobre a copa, sendo realizada uma leitura em cada espago na
linha de plantio entre plantas, ou seja 3 leituras por parcela, com seis repeticoes.

Foi utilizada a seguinte formula: IS= ASx1,04
Onde:
IS= Indice de sombreamento
AS= Area sombreada (%)
1,04= Fator de corre¢do do aparelho (Manual do aparelho).

4.3.5. Volume de copa

As medi¢des de altura, largura e espessura de cada planta, foram realizadas no més de
dezembro de 2012. Para a altura da copa (m), as medigdes foram realizadas com o auxilio de
uma fita métrica presa a uma régua de madeira com 3 m de comprimento, a partir do ponto de
inser¢ao do primeiro ramo no tronco. A largura (m), foi medida entre plantas e a espessura da
copa (m), foi medida na direcao das entrelinhas, utilizou-se para tal uma fita métrica normal.
A partir desses valores foi calculado o volume médio da copa, expresso em m? ¢ em seguida o
volume de copa por hectare (MACHADO, 2011).

A férmula utilizada foi a seguinte: V=L x E x H:

V = volume de copa (m?)
L = largura da copa no sentido da linha de plantio (m)
E = espessura da copa no sentido da entrelinha (m)

H = altura da copa, a partir do ponto de inser¢do do primeiro ramo no tronco (m)
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Figura 4. Detalhamento metodoldgico do experimento: A — Densidmetro esférico concavo, B
- Marcagdo para avalia¢ao de floracdo e brotagdo, C - Formato da fotografia digital
utilizada para a variavel projecao vertical de area foliar estimada, D - Conducao em
lider central e irrigacdo por gotejamento (Guarapuava, 2013). Fonte: (Hennerich,

2012).
4.3.6. Diametro do tronco
Procedeu-se a mensuracdo do didmetro do tronco em maio de 2012 e de 2013, por
ocasido da queda das folhas, para isto, todas as plantas de cada parcela foram medidas 20 cm

acima do ponto de enxertia. Esta medicdo foi efetuada com o auxilio de um paquimetro

digital, sendo os resultados expressos em mm.
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4.3.7. Diametro e numero de ramos

A avaliagdo foi realizada no més de maio de 2012 e 2013, quando foram selecionados
casualmente 5 ramos por planta para a medicao do didmetro de ramos (DR), com o auxilio de
um paquimetro digital foi realizada a medi¢ao a 10 cm da inser¢do do ramo com o tronco.
Para o nimero de ramos (NR) foi realizada contagem total dos ramos por planta (BOTELHO

etal., 2010).

4.3.8. Teor de clorofila

Foram coletadas 12 folhas por parcela experimental (3 folhas por planta), com seis
repeti¢des, escolhidas visualmente aquelas com tonalidade verde escura (folhas “maduras”)
com insercdo mediana em ramos do ano. A coleta das folhas foi realizada entre as 12:00 e
14:00. Com o auxilio de um cortador foram removidos discos com diametro de 1,6 cm. Os
discos, sendo 2 por folha, foram macerados em acetona (80%), em ambiente com fonte de
iluminacao reduzida. Os extratos obtidos foram filtrados com papel e transferidos para baldes
volumétricos de 50 ml, completando-se o volume, ao final da filtragem, com acetona (80%).
A densidade 6ptica dos filtrados foi lida em espectrofotometro (Spectrophotometer - SP 2000
UV), nos comprimentos de ondas (1) de 645 e 663 nm, utilizando cubetas de quartzo. A partir
dessas leituras, determinou-se a concentragio (mg cm?) de clorofilas a, b e totais nas solugdes
de leitura, por meio de férmulas propostas por Arnon (1949), estes valores foram
transformados para teores de clorofilas a, b e fotais nas folhas, expressos em unidades de
massa fresca (ug mL™).

As formulas utilizadas foram as seguintes:

Clorofila a (ug mL™)=12,7. Ase3 - 2,69 . Agds

Clorofila b (ug mL )= 22,9 . Asss — 4,68 . Acs3

Clorofila total (ug mL1)=20,2 . Asss + 8,02 . Acs3

Foram realizadas amostragens em 3 épocas diferentes: 23/12/2012, 27/01/2013 e
27/02/2013, como forma de observar as possiveis variagdes no teor de clorofila das folhas

durante a fase fenoldgica das cultivares em questao.
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4.3.9. Producdo por planta, massa média dos frutos, nimero de frutos e

produtividade.

As avaliacdes foram realizadas por ocasido da colheita da safra 2011/2012, realizada
para a cv. Hosui em 23/01/2012 e para a cv. Rocha, em 23/02/2012; na safra 2012/2013, a
colheita foi realizada em 07/01/2013 para a cv. Hosui e em 22/01/2013 para a cv. Rocha. O
ponto de colheita foi definido pela determinagdo do teor de sélidos soluveis dos frutos,
considerando adequado o teor de aproximadamente 10°Brix. Os frutos colhidos em cada
parcela experimental foram ensacados e pesados com o auxilio de uma balanca digital (Bel
Engineering). Para o calculo da massa média dos frutos (MF) a producao média por planta foi
dividida pelo niimero médio de frutos por planta de cada parcela. A produtividade foi
calculada pela multiplicagdo da produgdo por planta pelo nimero de plantas existentes em um

hectare em cada densidade de plantio.

4.3.10. Diametro dos frutos

O diametro dos frutos foi obtido com o auxilio de um paquimetro digital. Mensurou-se
o diametro dos frutos na porcdo mediana, utilizando 4 frutos por planta previamente
identificados. As leituras foram realizadas quinzenalmente, a partir de 20/10/2012 para a cv.
Rocha e 15/10/2012 para a cv. Hosui, até a colheita, realizada em 22/01/2013 ¢ 07/01/2013,

respectivamente.

4.3.11. Teor de Solidos Soluveis

O teor de s6lidos soluveis dos frutos colhidos de cada parcela experimental foi medido
com o auxilio de um refratometro digital (Atago — Pocket refractoneter Pall) e expresso em
porcentagem. Para tal, foram selecionados cinco frutos de cada tratamento, dos quais foi
extraido e homogeneizado o suco com o uso de uma centrifuga doméstica (Britania — Turbo

Julcer Prime) (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985).

23



4.3.12. Acidez titulavel e pH

A acidez total, expressa em percentual de dcido malico, foi determinada por titulagdo
volumétrica com NaOH a 0,1 N até atingir pH 8,2. Uma aliquota de 5 mL de suco
homogeneizado proveniente de cinco frutos foi retirada, e a esta solugdo foi adicionado 50 mL
de agua destilada. O pH foi determinado utilizando-se um peagametro digital (Marconi, MA

522) (INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985).

4.3.13. Firmeza de polpa

A firmeza da polpa foi determinada com o uso de um penetrometro digital com
ponteira de 8 mm e profundidade de 0,5 cm, os valores foram expressos em Kg pol?. Foram
utilizados 5 frutos, sendo a medigdo realizada na zona equatorial do fruto, em lados opostos

apos a retirada da casca (MACHADO, 2011).

4.4. Analises estatisticas

Os resultados foram submetidos a analise de variancia estudando-se a interacdo entre
os fatores, e comparacdo de médias pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de
erro, ainda quando significativos os dados de algumas varidveis foram submetidos a andlise
de regressdo ao nivel de 5% de probabilidade de erro, pelo programa estatistico Sisvar, versao

5.3 (FERREIRA, 2011).
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5. RESULTADOS

5.1 — Desenvolvimento vegetativo de pereiras cv. Rocha e Hosui em diferentes

densidades de plantio e em sistema organico

Na tabela 3 estdo os resultados referentes a cv. Rocha e cv. Hosui, quanto a somatoéria
térmica em graus dia (GD) durante o ciclo 2011/2012. Com base nos resultados, observa-se
para a cv. Rocha um maior acumulo de GD desde o inicio da brotacdo (IB — 5%) até a
colheita (2029,4) em comparagdo a cv. Hosui (1557,9), da mesma forma o niimero de dias
(ND) até a colheita foi 30 dias superior para a cv. Rocha em comparagdo a cv. Hosui.

Entre os tratamentos, para a cv. Rocha houve maior acimulo de GD durante todo o
ciclo, para o espacamento 0,4 m, para a cv. Hosui observou-se maior acumulo nos
espacamentos 0,6 e 1,0 m para este mesmo periodo.

O ND até a colheita foi superior para a cv. Rocha (158 dias) em relagdo a cv. Hosui
(125 dias) considerando valores médios dos espagamentos testados, porém para o periodo de
IB at¢ BM o resultado foi inverso, com periodo em média mais logo para a cv. Hosui (47
dias) e mais curto para a cv. Rocha (37 dias).

O inicio da brotagdo, ocorreu na segunda quinzena de setembro e foi mais tardio no
espacamento 0,8 m para as duas cultivares. O maior acimulo de GD para esta fase ocorreu no

espacamento 0,8 m para a cv. Rocha e 0,4 m para a cv. Hosui.

Tabela 3. Soma térmica, do inicio da brotagdo (IB) até a colheita, em Graus Dia (GD) em
pereiras das cvs. Rocha e Hosui cultivadas sob diferentes espagamentos em sistema

organico de producao (Guarapuava-PR, 2011).

ROCHA
IB (5%) BM (80%) Colheita

Data Data GD ND Data GD ND
1,0m 17/set 29/out 473.,4 42 23/fev 2036,9 159
0,8 m 20/set 20/out 348,1 30 23/fev 2007,2 156
0,6 m 18/set 28/out 452,0 40 23/fev 2026,7 158
0,4 m 16/set 21/out 396,9 35 23/fev 2046,6 160
Média 417,6 36,75 2029,35 158,25

Desvio Padrao 656,43 616,85
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HOSUI

IB (5%) BM (80%) Colheita

Data Data GD ND Data GD ND

1,0 m 18/set 05/nov 5254 48 23/jan 1570,3 127

0,8 m 21/set 05/nov 4953 45 23/jan 1540,2 124

0,6 m 18/set 21/out 377,0 48 23/jan 1570,3 127

0,4 m 20/set 05/mov 505,9 46 23/jan 1550,8 125

Média 475,9 46,8 1557.9 125,8

Desvio Padrao 6 67,10 c 14,95

Legendas: 1B= Inicio da brotagdo (5%), BM= Brotagdo maxima (80%), GD= Graus dia, ND= Numero de
dias.
Formula: GD = (Tm + Tmin)/2 — Tb, onde Tm= Temperatura maxima diaria em °C, Tmin=

Temperatura minima diaria em °C e Tbh= Temperatura base (7,2°C).

No segundo ano de avaliagdo, 2012, observou-se redu¢do do niimero de GD para a cv.
Rocha desde o inicio da brotacdo até a colheita, em comparagdo com o primeiro ano de
avalia¢do. Pode-se observar ainda que a cv. Rocha permaneceu com um niimero maior de GD,
desde o IB até a colheita (1820,8) em relacdo a cv. Hosui (1623,7), que por sua vez registrou
um aumento do nimero de GD em relagdo ao ano anterior para todos os espagamentos
testados.

Para as duas cultivares estudadas, observa-se uma antecipacdo em relacdo ao IB e a
colheita. Para o IB foram antecipados aproximadamente 11 dias para as duas cultivares ¢ na
colheita a antecipacao foi de aproximadamente 30 dias para cv. Rocha e 16 dias para a cv.
Hosui.

A cv. Hosui registrou maior acimulo de GD em média (297,4) em relacdo a cv. Rocha
(282,9) desde o IB até a plena floragdo (PF) em 2012. Em relacdo aos espacamentos, nao
foram registradas grandes variacdes, também nao houve diferenca estatistica para o ND até a
PF entre as cultivares e nem entre os espacamentos testados.

No segundo ano de avaliagdo observa-se que o IB foi antecipado para as duas
cultivares para a primeira quinzena de setembro. Em relagdo ao ND para as duas cultivares
houve um aumento de dias do IB @ BM e uma redu¢do do ND até a colheita, também para as

duas cultivares.
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Tabela 4. Soma térmica em Graus Dia (GD) em pereiras das cvs. Rocha e Hosui cultivadas

sob diferentes espagamentos em sistema organico de produ¢do (Guarapuava, 2012).

ROCHA
IB (5%) BM (80%) PF (70%) Colheita
Data Data GD ND Data GD ND Data GD ND
1,0m 11/set 17/mov  807,7 67  0l/out 210,6 20 22/fjan 17854 132
0,8 m 07/set 25/out  559,2 48 08/out 369,44 27 22/jan 18162 136
0,6 m 05/set 04/mov  725,1 40  Ol/out 291,8 20 22/jan 1840,7 138
0,4 m 05/set 04/mov  725,1 60 28/set  259,6 17 22/jan 1840,7 138
Média 704,3 53,8 2829 21 1820,8 136
Desvio padrio 6 104,2 G 66,6 G 26,2
HOSUI
Espacamentos IB (5%) BM (80%) PF (70%) Colheita
Data Data GD ND Data GD ND Data GD ND
1,0 m 07/set 04/mov  700,6 58 0l/out 267,3 24 07/jan 1619,1 122
0,8 m 05/set 05mov  739,4 62 08/out 3939 33 07/jan 1643,6 126
0,6 m 05/set 26/out  594,9 51 0l/out 291,8 26 07[jan 1643.,6 124
0,4 m 09/set 11/nov  763,9 63 01/out 236,5 30 07/jan 15883 120
Média 699,7 58,5 2974 283 1623,7 123
c 74,56 c 68,21 026,24

Legendas: IB= Inicio da brotag¢do (5%), BM= Brotacdo maxima (80%), PF= Plena Floracao
(70%), GD= Graus dia, ND= Numero de dias.

Formula: GD = (Tm + Tmin)/2 — Tb, onde Tm= Temperatura maxima diaria em

°C, Tmin= Temperatura minima didria em °C e Tb= Temperatura base (7,2°C).

Durante os dois anos de avaliagdo ndo ocorreu a brotagdo de 100% das gemas; em

2011 foram registrados os maiores indices, com 87,5% para a cv. Rocha e 83,8% para a cv.

Hosui.

O florescimento para a cv. Hosui (Figura 5A) teve inicio em 13/09/2012 para todos os

espacamentos testados. O percentual de flores abertas, no espagamento 1,0 m, foi de 70% até

o dia 01/10/2012, e 100% até 11/10/2012. Para o espacamento 0,8 m observa-se mais de 70%

das flores abertas a partir de 07/10/2012. Para os demais espagamentos a abertura das flores

concentrou-se entre 28/09/2012 e 01/10/2012. De maneira geral as flores da cv. Hosui

concentraram sua abertura entre 13/09/2012 a 15/10/2012.
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Para a cv. Rocha o periodo de florescimento (Figura 5B) iniciou mais tarde em
21/09/2012, sendo que as flores das plantas submetidas ao menor espacamento 0,4 m abriram
antes que os demais, tendo pico entre 21 e 28/09/2012. Em seguida os tratamentos 1,0 ¢ 0,6 m

concentraram a abertura das flores entre 28/09 e 08/10/2012.
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Figura 5. Floracdao em pereiras cv. Hosui (A) e cv. Rocha (B) sob diferentes espacamentos e

em sistema organico de producao (Guarapuava-PR, 2012).

Para a AFE a cv. Hosui apresentou um indice superior a cv. Rocha (Figura 6A)
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diferindo estatisticamente pelo teste de Tukey. Nao houve interagdo entre cultivares e
espacamentos, porém ¢ possivel observar um efeito quadritico, conforme a andlise de

regressao, para o fator espagamento (Figura 6B).
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Figura 6. Projecdo vertical de area foliar estimada (%) em pereiras das cvs. Hosui e Rocha
(A) e efeito do espagamento de plantio (B) em sistema organico de produgdo
(Guarapuava-PR, 2013).

*As médias seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. **Significativo a 1% de probabilidade.

Para o ICD houve interacdo entre os fatores cultivares e espagamentos (Figura 7), com

um efeito quadratico conforme a andlise de regressdo somente para a cv. Rocha.
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Figura 7. Indice de cobertura de dossel (%) das cvs. Rocha e Hosui sob diferentes
espacamentos em sistema organico de produgdo. (Guarapuava-PR, 2013).

*Significativo a 5% de probabilidade.

Para a varidvel VC, houve interacdo entre os fatores, apresentando um efeito
quadratico pela analise de regressao (Figura 8) somente para a cv. Hosui, sendo que a mesma

teve aumento do volume de copa por hectare conforme o adensamento.
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Figura 8. . Médias de volume de copa (m® ha') em pereiras das cvs. Hosui e Rocha sob
diferentes espacamentos em sistema organico de producdo. (Guarapuava-PR,

2013).
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*Significativo a 5% de probabilidade.

Para o didametro do tronco, em 2012 houve diferenca entre as cultivares, sendo que a
cv. Hosui apresentou as maiores médias para todos os espagamentos.

Para o diametro dos ramos, nos dois anos de avaliagao (2012 e 2013) houve efeito
significativo para o fator cultivar, com maior média verificada para a cv. Hosui em relagdo a
cv. Rocha para todos os espacamentos testados.

Nao houve efeitos dos espagamentos testados para o didmetro de tronco e ramos para
nenhuma das cultivares (Tabela 5).

Em relacdo ao numero de ramos, ndo houve diferenga significativa entre os
espacamentos para os dois anos de avaliagdo. No segundo ano de avaliagdo (Tabela 5),
porém, a cv. Rocha apresentou maior nimero de ramos, diferindo estatisticamente da cv.
Hosui.

Tabela 5. Diametro do tronco (mm), didmetro dos ramos (mm) ¢ nimero de ramos em
pereiras da cvs. Hosui e Rocha, cultivadas sob diferentes espacamentos em sistema

organico de producdo, em 2012 e 2013. (Guarapuava-PR, 2013).

Cultivar Didmetro de Tronco (mm) Didmetro dos ramos (mm) Numero de ramos
2012 2013 2012 2013 2012 2013
Rocha 30,94B 34,64A 12,02B 11,65B 17,31A  13,10A
Hosui 37,11A 41,77A 15,18A 17,45A 15,90A  8,79B
CV (%) 10,63 23,58 9,87 12,86 18,85 22,76

*Mcédias seguidas de letras iguais maitisculas (cultivares) ndo diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05).

Considerando as trés épocas de amostragem, a cv. Rocha apresentou maiores teores de
clorofila a, b e total em relagdo a cv. Hosui (Figura 9), com diferenca significativa para o
maior espacamento (1,0 m) e especificamente para clorofila @, no espacamento 0,6 m. Em
relagdo ao efeito dos espacamentos, para a cv. Rocha houve reducao do teor de clorofila a, b e
total com a reducdo do espacamento entre plantas, com diferenca significativa entre 1,0 e 0,4

m. Para a cv. Hosui ndo observou-se diferencas entre os espagamentos.
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Figura 9. Teor de clorofila a (ug mL™') (A), Teor de clorofila b (ug mL!) (B), Teor de
clorofila fotal (ng mL™') (C) em folhas de pereiras das cvs. Hosui e Rocha,
cultivadas sob diferentes espacamentos em sistema organico de produgdo.

(Guarapuava-PR, 2013).
*M¢édias seguidas de letras iguais maitisculas (cultivares) e minusculas (espacamentos) nao diferem

pelo Teste de Tukey (P<0,05) (CV (A) 56,35 % CV (B) 59,49 % CV (C) 54,15%).

Em relacdo as épocas de amostragem, para a cv. Rocha, os teores de Clorofila a, b ¢
total (Figuras 10A, 10B e 10C respectivamente), foram superiores para o més de fevereiro,
com diferenga significativa para o maior espagamento em relagdo a dezembro e janeiro. Os
teores de fevereiro reduziram com a redugdo do espagamento entre plantas.

O més de janeiro apresentou teores intermediarios e dezembro os menores teores, para
Clorofila a, b e total.

Considerando os espagamentos de plantio, observa-se para a cv. Rocha, que nos
espacamentos 0,6 e 0,4 m, houve diferenca estatistica significativa entre fevereiro e
dezembro, permanecendo os maiores teores para fevereiro, sendo janeiro com valores
intermediarios. Nao houve diferenca significativa entre os espagamentos para o més de

dezembro para a cv. Rocha.
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Figura 10. Teor de clorofila a (ug mL™) (A), Teor de clorofila b (ung mL') (B), Teor de
clorofila total (ng mL') (C) em folhas de pereira cv. Rocha cultivada sob
diferentes espagamentos em sistema organico de producdo. (Guarapuava-PR,
2013).

*Médias seguidas de letras iguais maifisculas (cultivares) e minusculas (espagamentos) ndo

diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05) (CV (A) 56,35 % CV (B) 59,49 % CV (C) 54,12%).

Para cv. Hosui, observa-se que o efeito das épocas de amostragem e dos espagamentos
foi semelhante para o teor de Clorofila a, b e fotal (Figura 11), sendo que nos espagamentos
0,6 e 0,4 m entre plantas houve diferencas significativas entre os espagamentos € entre as

épocas de amostragem, com maiores teores para o més de janeiro em comparagdo a
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dezembro, fevereiro apresentou valores intermedidrios para os menores espagamentos em

questao.
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Figura 11. Teores de clorofila a (A), clorofila » (B) e clorofila total em folhas de pereira cv.
Hosui sob diferentes espacamentos em sistema organico de produgdo.

(Guarapuava-PR, 2013).

* Meédias seguidas de letras iguais mailisculas (cultivares) e minusculas (espagamentos) ndo

diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05) (CV (A) 56,35% CV (B) 59,49% CV (C) 54,12%).

5.2 — Producao e qualidade dos frutos de pereiras cv. Rocha e Hosui, cultivadas sob

diferentes espacamentos em sistema organico de producio.

Em relagdao a safra 2011/2012, ndo houve diferenca significativa para as variaveis
numero de frutos, massa média de frutos e produgdo por planta. Esta foi a primeira safra do
pomar, tendo havido grande variagdo de produgdo entre as plantas, resultando em um
coeficiente de variagdo muito alto (dados nao apresentados).

Na safra 2012/2013 a cv. Hosui apresentou valores superiores a cv. Rocha para todas
as variaveis relacionadas a producdo de frutos (Tabela 6). Houve interacdo entre os fatores
para as variaveis nimero de frutos, massa média de frutos e producdo por planta, sendo que
na produg¢do por planta, observou-se diferencas significativas entre as cultivares em todos os
espagamentos analisados.

Em relacdo aos espagamentos entre as plantas, a cv. Rocha ndo apresentou diferengas
significativas para nenhuma das varidveis analisadas. Para a cv. Hosui observou-se que o
espacamento de 1,0 m conferiu o maior nimero de frutos, diferindo-se das plantas no

espagamento de 0,4 m.
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A producdo por planta, também foi superior no espacamento de 1,0 m, que diferiu
estatisticamente dos demais, sendo que o espagamento de 0,4 m apresentou a menor produgdo
por planta.

Tabela 6. Numero de frutos por planta, massa média dos frutos (g) e producdo por planta de
pereiras cv. Hosui e Rocha, s sob diferentes espagamentos em sistema organico de

produgdo — Safra 2012/2013. (Guarapuava-PR, 2013).

Safra 2012/2013
Espacamentos Numero frutos planta’! Massa média de frutos (g) Producio planta™ (g)
Rocha Hosui Rocha Hosui Rocha Hosui

1,0m 1,6aB* 6,9aA 94,6aB 127,3aA 148,6aB 873,4aA
0,8m 1,5aB 6,3aA 93,6aA 101,0aA 140,1aB 644,2bA
0,6 m 1,3bB 5,4aA 86,4aA 93,3aA 117,1aB 504,9bcA
0,4m 1,8aB 4,39bA 89,9aA 111,8aA 167,3aB 491,0cA
CV % 25,0 21,9 23,5

*Médias seguidas de letras iguais, maitisculas na linha (cultivares) e mintisculas na coluna

(espagcamentos), nao diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05).

Na safra 2012/2013, observou-se maior produtividade para a cv. Hosui que diferiu
estatisticamente da cv. Rocha em todos os espagamentos entre plantas (Figura 12). Em
relagdo ao efeito do espagamento, as cultivares tiverem respostas semelhantes, obtiveram

maior produtividade no menor espagamento, que diferiu significativamente dos demais.
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Figura 12. Produtividade (kg ha') de pereiras da cv. Hosui e Rocha, cultivadas sob diferentes

espacamentos em sistema organico de producdo - Safra 2012/2013. (Guarapuava-
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PR, 2013).
*M¢édias seguidas de letras iguais maitsculas (cultivares) e minusculas (espagamentos) ndo

diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05)(CV 19,98%).

Observando os dados de desenvolvimento dos frutos para a cv. Rocha, pelas medi¢des
de diametro (Figura 13A), verifica-se que entre 29/10/2012 e 19/01/2013 os frutos
apresentaram crescimento relativamente constante até 24/12, quando houve uma reducdo da
taxa de crescimento, sem, no entanto, apresentar diferencas entre os espacamentos.

A taxa média de crescimento dos frutos foi de 0,44 mm/dia para a cv. Rocha, obtendo
em média no final do periodo, frutos com diametros entre 45,80 e 54,49 mm, nos
espacamentos 0,6 e 0,8 m respectivamente.

Para a cv. Hosui (Figura 13B) a taxa média de crescimento dos frutos foi de e
0,66mm/dia, obtendo em média no final do periodo, frutos com didmetros entre 59,23 e

72,44mm, nos espagamentos 0,4 ¢ 0,8 m, respectivamente.
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Figura 13. Diametro de frutos de pereiras cv. Rocha (A) e cv. Hosui (B), cultivadas sob
diferentes espagamentos em sistema organico de producdo — Safra 2012/2013.

(Guarapuava-PR, 2013).

Para o teor de soélidos soltveis, na safra 2012/2013 (Figura 14), houve diferenca
significativa entre as cultivares somente para o espagamento 0,4 m, no qual a cv. Hosui
apresentou maior teor em relagdo a cv. Rocha. Para os espacamentos, observou-se, que nos
frutos da cv. Rocha ocorreu uma reducao dos teores de solidos soluveis com o adensamento
de plantio, com diferenca significativa entre os espacamentos entre plantas de 1,0 m e 0,4 m.

Para a cv. Hosui nao houve diferenca significativa entre os espagamentos.
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Figura 14. Teor de So6lidos Soluveis, em frutos de pereiras cvs. Rocha e Hosui, cultivadas sob
diferentes espacamentos em sistema organico de produgdo - safra 2012/2013.

(Guarapuava-PR, 2012).

*Médias seguidas de letras iguais maitsculas (cultivares) e minusculas (espagamentos) ndo

diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05)(CV 5,81%).

Para a safra 2012/2013, para a acidez titulavel, verificou-se que os frutos da cv. Rocha
apresentaram valores superiores em relacdo a cv. Hosui, com diferenca significativa para
todos os espagamentos, com excecao do tratamento com 0,4 m (Figura 15B). Na comparagao
entre os espacamentos, a cv. Rocha apresentou valores significativamente maiores para 1,0 e
0,8 m em relacao aos espagamentos entre plantas de 0,6 ¢ 0,4 m. Para a cv. Hosui nao houve

diferenca estatistica entre os espacamentos.
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Figura 15. Acidez Total Titulavel (%) dos frutos de pereiras cvs. Hosui e Rocha, cultivadas
sob diferentes espacamentos em sistema organico de producdo - safra 2012/2013.
(Guarapuava-PR, 2013).

*Médias seguidas de letras iguais maiusculas (cultivares) e mintsculas (espagamentos) nio

diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05)(CV 13,78%).

Observa-se para o pH dos frutos analisados na safra 2012/2013 (Figura 16), diferengas
significativas entre as cultivares, sendo os frutos da cv. Hosui com maior pH em 3 dos
espacamentos testados com excecdo do menor espacamento, 0,4 m. Entre os espacamentos

ndo houve diferenca significativa para nenhuma das cultivares testadas.
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Figura 16. pH dos frutos de pereiras cvs. Hosui e Rocha, cultivadas sob diferentes

espagamentos em sistema organico de producao - safra 2012/2013 (Guarapuava-
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PR, 2013).

*Médias seguidas de letras iguais maiusculas (cultivares) e mintsculas (espagamentos) nio

diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05) (CV 13,78%).

Para a safra — 2012/2013 na avaliacdo da firmeza de polpa (Figura 17), os frutos da cv.
Hosui apresentaram menor firmeza para todos os espagamentos testados, diferindo
estatisticamente da cv. Rocha que apresentou maior firmeza de polpa. Entre os espagamentos

nao foram observadas diferengas significativas para nenhuma das cultivares analisadas.
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Figura 17. Firmeza de polpa dos frutos de pereiras cvs. Hosui e Rocha, cultivadas sob
diferentes espacamentos em sistema organico de producao — Safra 2011/2012 (A)

e safra 2012/2013 (B). (Guarapuava-PR, 2013).

*M¢édias seguidas de letras iguais maitsculas (cultivares) e minusculas (espagamentos) ndo

diferem pelo Teste de Tukey (P<0,05) (CV 22,98%).
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6. DISCUSSAO

6.1 — Desenvolvimento vegetativo de pereiras cv. Rocha e Hosui em diferentes

densidades de plantio e em sistema organico

Em funcdo dos resultados obtidos para as diferentes fases fenoldgicas das pereiras,
observou-se que nos dois anos de avaliagdo ndo ocorreu a brotagdo de 100% das gemas para
nenhuma das cultivares estudadas. Em 2011 foram registrados os maiores indices, com 87,5%
para a cv. Rocha e 83,8% para a cv. Hosui. Em 2012 os maiores indices foram de 75,9% para
a cv. Rocha e 73,3% para a cv. Hosui.

Oliveira et al. (2008), em experimento com a cv. Hosui, em sistema de producdo
organico, com espagamento de 4 x 4 m, realizado em Pinhais no Parand, registraram 76,1% de
gemas brotadas (com quebra de dorméncia feita com 6leo mineral a 4%), Uber et al. (2013),
em experimento conduzido em Guarapuava — PR, obtiveram 62% de brotacdo para a cv.
Rocha (com quebra de dorméncia feita com 6leo mineral a 4% com extrato de alho a 3%).

Segundo Faoro (2001), os baixos indices de brotagdo e floragdo em cultivares de pera
na regido Sul do Brasil, podem ser atribuidos a instabilidade climatica e a pouca quantidade
de frio hibernal, as caracteristicas genéticas das cultivares em relagdo a adaptacdo, e ainda as
condigdes de incidéncia de luz no interior da copa e vigor da planta (MARODIN, 1998), o
que acarreta principalmente problemas na quebra da dorméncia das gemas.

Segundo Thomaz e Vestena (2003), em Guarapuava o clima ¢ classificado como
subtropical mesotérmico, com verdes frescos e inverno moderado, com temperatura média
anual entre 16 e 17,5°C, caracteristico ainda por temperaturas negativas distribuidas entre
abril e setembro, ndo sendo rara a ocorréncia de temperaturas baixas nos meses de verao.

Segundo Faoro (2009), as cultivares europeias precisam de mais frio que as asidticas
para quebra da dorméncia, as pereiras europeias geralmente necessitam mais de 900 horas de
frio < 7,2 °C e as asiaticas de 300 a 800 horas, condi¢gdes obtidas com maior frequéncia em
regiodes situadas em altitudes acima de 700 m (FIORAVANCO, 2007).

Para os dois anos de avaliagdo, a cv. Rocha registrou maior acumulo de GD em
relacdo a cv. Hosui. Sendo que no segundo ano ocorreu uma antecipacdo das fases
fenologicas para ambas as cultivares. As diferengas encontradas entre os ciclos produtivos

podem estar relacionadas as condigdes climaticas registradas durante os dois anos de
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avalia¢do conforme observado nas figuras 18 A e B.
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Figura 18. Temperaturas maximas, minimas ¢ médias em 2011 (A) e 2012(B) (Guarapuava-

PR, 2013).

Na figura 18A, observa-se que a temperatura maxima registrada para o periodo em

2011/2012 foi inferior maxima registrada para o mesmo periodo 2012/2013 até o més

dezembro. Da mesma forma a temperatura minima registrada para 2011/2012 foi inferior a

minima em 2012/2013 durante todo o periodo. A temperatura média do periodo em 2011 foi

inferior a temperatura média do periodo em 2012. De acordo com Machado (2011) e Faoro
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(2009) além da importancia do somatorio das horas de frio acumuladas durante o ciclo da
pereira a concentragdo deste frio no inicio e no final da fase de dorméncia e a distribuigdo
mais homogénea durante todo o periodo influenciam no percentual de brotagdo, floragdo, e na
antecipacao das fases fenologicas, possivelmente por provocar mais rapidamente a reducao do
metabolismo e crescimento da planta e nao prejudicar a formagdao de gemas florais com
temperaturas altas (VERISSIMO et al., 2004).

Quanto ao percentual de brotacdo, Botelho (2010), em estudo realizado para a regido
de Guarapuava — PR, registrou para a cv. Hosui, 70% de gemas brotadas em 11 de dezembro
de 2005 e 1271 GD acumulados até a colheita em 21/01/2006. Os resultados obtidos pelo
autor sao semelhantes para o percentual de gemas brotadas, porém, para o periodo de
brotacdo, houve uma antecipacdo nos anos de 2011 e 2012, onde o percentual de 73,5% foi
atingido, de forma geral, na primeira quinzena de novembro. O acimulo de GD registrado,
por ocasido da colheita, em janeiro de 2011 (1.557,9) e janeiro 2012 (1623,7) foi superior ao
registrado pelo mesmo autor, em 2005 (1271) para a mesma cultivar. A diferenga entre os
resultado foi provavelmente em razao de temperaturas menores ocorridas em 2011 e 2012 em
comparacdo com o ano de 2005, assim como diferentes condi¢des de radiacdo solar e
precipita¢do pluviométrica.

Em relacdo a floragdo, segundo Dennis (2003), a temperatura ¢ o fator mais
importante, principalmente nas sete primeiras semanas apoés a floragdo. Leite (2005) verificou
que ¢ comum em regides com clima mais ameno, como o de Cagador-SC, ocorrer uma menor
brotacdo e o florescimento iniciar mais tardiamente, sendo mais prolongado e heterogéneo do
que nas regides mais frias, como a de Sao Joaquim-SC. Para Faoro (2001), o periodo de
floracdo ¢ menor em regides mais frias, ou mesmo em safras de maior acimulo de horas de
frio. O mesmo autor registrou resultados que expressam esta diferenca, para a cv. Hosui, com
32 dias até a floragdo maxima em 2006 e 19 dias em 2007 no municipio de Sdo Joaquim-SC,
segundo o autor houve um maior acimulo de horas de frio neste municipio em 2007, o que
demonstra que em condigdes com quantidade de horas de frio proxima ou mesmo
semelhantes a exigida pela cultivar, a duracao do periodo de floracao ¢ menor, € em condigdes
onde a quantidade de horas de frio ndo sdo suficientes, o periodo da floragao ¢ maior.

A precipitagdo em mm de chuva (Figura 19) para a safra 2011/2012 foi maior e
melhor distribuida em comparagdo a safra 2012/2013; considerando principalmente o periodo

de agosto a dezembro de 2011.
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Figura 19. Precipitacdo em mm de chuva entre os meses de agosto a margo referente a

2011/2012 e 2012/2013 (Guarapuava-PR, 2013).

Mesmo considerando que o experimento tenha recebido irrigagdo constante, a
precipitacdo pode ter contribuido para os resultados obtidos na brotacdo das gemas para a
safra 2012/2013, quando foram registrados de agosto a novembro menos de 20mm de chuva.
A restri¢@o hidrica estd entre os fatores ambientais que podem provocar mudangas hormonais
nas plantas e resultar na antecipa¢do da paralisagdo do crescimento de ramos e gemas
vegetativas (EMBRAPA, 2011).

Por outro lado a alta precipitacdo pluvial anual, altas temperaturas no periodo de
crescimento, periodos hibernais curtos e com insuficiente acimulo de frio, favorecem o maior
desenvolvimento vegetativo da pereira (HAWERROTH, 2011).

Em relagdo ao crescimento vegetativo, observou-se que a cv. Hosui, apresentou maior
vigor vegetativo em relacdo a cv. Rocha, considerando as varidveis: proje¢do vertical de area
foliar estimada, volume de copa e diametro de tronco e ramos em alguns dos espacamentos
testados.

Os resultados observados para a cv. Hosui, podem ser atribuidos as caracteristicas de
habito de crescimento da cultivar, que ¢ caracterizada como uma planta de alto vigor
(FAORO, 2001) em comparagdo a cv. Rocha, considerada de vigor intermediario (MUDREI
et al., 2012). Deve-se considerar ainda que apesar de o porta-enxerto apresentar significativo
efeito no desenvolvimento vegetativo da cultivar-copa, ele ndo suprime completamente o

vigor natural dela (WEBSTER, 2005).
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Deve-se observar que em plantios de média e alta densidade espera-se a redugdo
individual das varidveis de crescimento vegetativo em funcdo da redugdo do espagamento de
plantio, cuja explicacdo esta relacionada a competicdo por dgua e nutrientes do solo, e,
principalmente, por luz (POLICARPO et al., 2006), uma vez que nos espagamentos mais
adensados ha sobreposi¢cdo da copa das plantas no sentido da linha de plantio, reduzindo a
luminosidade incidente sobre as folhas, principalmente no interior da copa, reduzindo
consequentemente, a contribuicdo desta para a sintese de carboidratos necessarios ao
crescimento (CAVALCANTI, 2009).

Apesar da reducao do crescimento individual das plantas, pode ocorrer um maior
aproveitamento espacial do terreno com o adensamento, verificado no trabalho pelo volume
de copa por hectare, pela maior projec¢ao vertical de area foliar estimada (Figura 6 e figura 8),
e pela cobertura de dossel para a cultivar Rocha.

Em relagdo aos resultados de projecdo vertical de area foliar estimada, Pereira &
Herter (2011) citam que os espagamentos mais densos no cultivo da pereira, aproveitam
melhor a luz o que pode aumentar os indices de area foliar das cultivares copa. Vasconcelos et
al. (2005), em estudo sobre o adensamento em cafeeiro, concluiram que a area foliar aumenta
com o incremento da densidade de plantio, e consequentemente o indice de cobertura de
dossel. Ainda de acordo com estes autores o aumento do indice de area foliar est4 associado a
melhor utilizacdo da luz e a reducdo de outras caracteristicas anatomofisioldgicas, em fungao
da capacidade de adaptagdo as variagdes do ambiente mediante modificagdes morfoldgicas,
bioquimicas e fisiologicas.

Desta forma, o resultado de cobertura de dossel, para a cv. Rocha seguiu o esperado
dado a maior area foliar para o menor espagamento, porém para a cv. Hosui um dos fatores
que pode ter contribuido para o ndo efeito do espagamento, pode estar relacionado a
ocorréncia de cancro dos ramos (Botriosphaeria spp.) o que exigiu podas mais drasticas como
medida de controle, além da ocorréncia de maior nimero de ramos concorrentes ¢ ladrdes em
funcdo da caracteristica de alto vigor da cultivar (FAORO, 2009).

Deve-se considerar que as respostas ao aumento da densidade de plantas incluem
mudangas da arquitetura, do crescimento, do desenvolvimento, na absor¢ao e parti¢do de
assimilados (POLICARPO et al., 2006).

Quanto ao volume de copa por hectare, a cv. Hosui registrou resultados crescentes em

funcdo da redu¢do do espagamento, com maior volume no espagcamento 0,4 m (6.568 m®). O
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volume de copa esta diretamente relacionado com a eficiéncia produtiva da planta, desta
forma a cv. Hosui parece ser mais apta aos espagamentos propostos. Apesar das arvores mais
vigorosas terem maior potencial produtivo, pode ocorrer sombreamento entre as mesmas,
levando a diminuigdo na eficiéncia da produgao (WHEATON et al., 1978), sobre este aspecto
a cv. Hosui ndo apresentou efeito dos espacamentos testados para os indices de cobertura de
dossel.

A cv. Rocha registrou volume de copa inferior a cv. Hosui, porém, com um aumento
significativo dos indices de cobertura de dossel para ao espacamento 0,4 m, o que pode ser
explicado pelo maior niimero de ramos apresentados para esta cultivar em todos os
espagamentos, ha de se considerar as diferencas de arquitetura de cada cultivar o que pode ter
resultado em respostas diversas a poda, embora o critério de poda tenha sido o mesmo para as
duas cultivares, dado ao maior vigor da cv. Hosui e a ocorréncia de doengas, a poda pode ter
sido feita de maneira mais drastica nesta cultivar em detrimento da cv. Rocha, novas
avaliagdes devem ser realizadas para este aspecto.

Buler e Mika (2009), estudando a influéncia da arquitetura da copa na interceptacao e
distribuicdo de luz para cv. de maga 'Sampion', em experimento realizado na Poldnia, com
pomar de 7 anos de idade e espacamento de 1,8 x 4,0 em sistema de condug¢do em lider
central, observaram que em plantas com 12,3 m? de 4rea foliar o indice de cobertura de dossel
foi de 53%, o que ocasionou segundo os autores uma iluminacao insuficiente na parte interna
da copa, com interceptacdo de 20% da radiacdo luminosa a 0,50 m do solo, indice
considerado o ponto critico para o bom desenvolvimento vegetativo e produtivo da planta
segundo os autores.

As plantas do experimento foram conduzidas em sistema de lider central, que ndo
permite o crescimento de ramos vigorosos, tais como concorrentes e ladroes. Neste sistema,
os ramos devem ser distribuidos em forma de espiral em torno do lider e ainda estarem
apropriadamente afastados um do outro para proporcionar a adequada entrada de luz no
interior da planta (FAORO, 2001).

Considerando este aspecto a poda de inverno e a poda verde, realizadas em 2012,
podem explicar o fato de que o numero de ramos por planta tenha sido menor no segundo ano
de avaliagdo para as duas cultivares, porém com niimeros absolutos maiores para a cv. Rocha

nos dois anos de avaliacao.
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O uso de técnicas de poda auxilia na restricdo do excessivo crescimento vegetativo,
sendo fundamental para maximizar o potencial produtivo de pereiras (PREZOTTO, 2010). As
técnicas de poda, em pomares com plantas de porte pequeno e densidade média a alta, podem
resultar em plantas equilibradas do ponto de vista vegetativo-produtivo (CORELLI
GRAPPADELLI et al., 2007).

Considerando as avaliagcdes de crescimento vegetativo, Gjamovski e Kiprijanovski
(2011), lembram que, um dos requisitos mais importantes de um porta enxerto ¢ sua
capacidade em controlar o vigor da cultivar copa, permitindo o adensamento de pomares,
sendo o diametro de tronco um indicativo de vigor que pode ser influenciado diretamente.

As condi¢des edafoclimaticas da regido e o microclima proporcionado pelo proprio
espagamento podem ter influenciado de maneira geral os resultados, considerando que o
adensamento de plantio gera uma mudang¢a no microclima local, provocada pelo maior
numero de plantas por unidade de area, capaz de modificar o total de radiagdo solar que incide
sobre a planta, a temperatura do ar e do ambiente, a umidade do ar, taxa de evaporagao e o
vento (VASCONCELOS et al., 2005).

Em relagdo aos resultados das anélises de clorofila, verificou-se para a cv. Rocha uma
reducdo dos teores em fungdo do adensamento de plantio. Machado (2011) obteve para a cv.
Rocha teores de clorofila total, inferiores aos do presente estudo, porém igualmente
decrescentes em funcao dos espacamentos, sendo para 0,5 e¢ 0,3 m entre plantas,
respectivamente 4,0 e 4,1 pg mL.

O auto sombreamento, consequente de densidades médias e altas de plantio, leva a
reducdo da fotossintese total da planta, pois folhas sombreadas apresentam menor taxa
fotossintética e assim contribuem menos ou negativamente para a producdo da planta que
folhas expostas ao sol. Por outro lado, o sombreamento pode provocar alteracdes luminosas
no ambiente de cultivo que proporcionam ajustes do aparelho fotossintético das plantas, os
quais resultam em maior eficiéncia na absorc¢do e transferéncia de energia para os processos
fotossintéticos (MARENCO, 2008).

Para a cv. Hosui os teores de clorofila ndo variaram de forma significativa conforme a
redug¢do do espacamento de plantio, apesar de maior volume de copa em fungdo da maior
densidade de plantio por area, o adensamento manteve indices de cobertura de dossel,
inferiores para a cv. Hosui em relagdo a cv. Rocha, proporcionando a cultivar melhor

distribuicdo e possivelmente aproveitamento de luz no interior da copa.
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Para as duas cultivares foram registrados maiores indices de clorofila b em
comparagdo com a clorofila a. As plantas verdes contém principalmente clorofila a, que pode
chegar a 75% do total dos pigmentos, sendo que a propor¢ao considerada frequente para esta
relagdo ¢ de 3:1 (BORRMANN, 2009). Ainda segundo o mesmo autor, esta relagdo pode
variar de acordo com as condigdes de crescimento, fatores ambientais, etapa do ciclo de vida e
espécie vegetal.

Os ajustes do aparelho fotossintético provocados pelo sombreamento das plantas
podem resultar, na maior eficiéncia, absor¢do, e transferéncia de energia para os processos
fotossintéticos, ou seja, em ambiente de sombreamento a clorofila b pode, através da
adaptabilidade ao ambiente, tornar-se mais eficiente na captacdo de radiacdo solar. Nesse
contexto, os teores de clorofila podem ser utilizados como marcadores de ambienta¢do das
duas cultivares em estudo, aos espagamentos proposto (MARENCO, 2008).

Os tratamentos com maior grau de autosombreamento, podem apresentar reducio na
produtividade, porém, conforme dito acima as plantas adaptam-se a intensidade da luz,
regulando a morfologia de suas folhas, em relagdo a sua composi¢ao e estrutura, e seu estado
fisiologico, que como uma das consequéncias principais gera a alteracdo de suas vias
metabolicas primarias e secundarias, originando desta forma, as mais diferentes respostas no
que diz respeito aos seus processos anabodlicos e catabolicos, na tentativa de permitir através
destas regulacdes o alcance de seu estado funcional maximo (NOBEL, 1991).

A diferenga de tamanho das folhas das cultivares asidticas e europeias pode ter
influenciado nos resultados, segundo Benn et al. (2011), plantas de pereira europeia tém como
caracteristica a producao de folhas menores que as asidticas e essa caracteristica pode afetar
os teores de clorofila e consequentemente a producdao de fotoassimilados, em experimento
conduzido em Cacador — SC, as folhas de genotipos do tipo asiatico tenderam a apresentar
maior dimensdo do limbo foliar, e em alguns casos peciolos e os apices do limbo mais longos.

Folhas com maior area e menor espessura apresentam melhor aproveitamento da
radiagdo incidente ao longo de todo o mesoéfilo foliar, aumentando assim a eficiéncia
fotossintética em condicoes de baixa disponibilidade de luz. Adicionalmente, visando
aumentar a eficiéncia fotossintética em condicoes de sombreamento, ha um aumento na
relacdo clorofila b/a nas folhas (TAIZ e ZEIGER, 2002).

Em relagdo as épocas de amostragem de clorofila, Freibergeret al. (2010), avaliando as

variagdes sazonais de clorofila observam que comumente ha um aumento dos teores de

50



pigmentos no final do verdo em comparagdo com os teores do final da primavera. Para a cv.
Rocha este fator provavelmente tenha influenciado os resultados, com maiores teores para o
més de fevereiro em todos os espagcamentos.

Na cv. Hosui, os teores de clorofila reduziram no més de fevereiro, provavelmente
devido ao fato de ser comum ao estadio de desenvolvimento das folhas, finalizando o periodo
de producio (HORTENSTEINER, 2006;), sendo que as folhas maduras apresentam
concentragdes de clorofila maiores do que as folhas jovens e senescentes (MAIA e
PIEDADE, 2002).

Rupp & Trankle (1995), estudando videiras concluiram que folhas de um mesmo
genotipo da cultura podem apresentar grandes variagdes nos teores de clorofila, em fungao do
estadio fenologico, posicao/idade da folha na planta e ano de avaliacdo, entre outras
limitacdes associadas a diferencas quanto a espessura/anatomia foliar, influenciadas por

fatores da planta e ambientais.

6.2 — Producao e qualidade dos frutos de pereiras cv. Rocha e Hosui, cultivadas sob

diferentes espacamentos em sistema organico de producio.

Na safra 2012/2013, a pereira da cv. Hosui produziu maior nimero de frutos por
planta quando comparada a cv. Rocha. Para a cv. Hosui a maior massa média dos frutos
(127,3 g) foi registrada no maior espagamento, da mesma maneira que o maior nimero de
frutos por planta (6,9), a maior produtividade foi para o menor espagamento (3.506 kg ha™).
Botelho et al. (2012), observaram, para a cv. Hosui enxertada sobre marmeleiro 'CPP’ com
espacamento de 1,0 x 4,0 m, frutos com massa média de 165,4 g para regido de Guarapuava —

PR.

A massa média de frutos (110,5 g) para a cv. Hosui foi inferior também a verificada
por Faoro (2001) que em experimento realizado em Frei Rogério-SC, em pomar conduzido
em latada, com plantas de 6 anos de idade, verificou massa média por fruto de 275 g e um
numero de 139 frutos por planta. O porta enxerto utilizado pelo autor foi o Pyrus calleryana,
que induz grande vigor as plantas e tem boa compatibilidade com a cultivar copa. Segundo o
mesmo autor, porta-enxertos vigorosos influenciam no espagamento e na condu¢do das
plantas, bem como na produtividade e desenvolvimento dos frutos, plantas com maior area de

copa tendem a produzir mais frutos por planta e em maiores espagamentos, frutos maiores
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(FAORO, 2009).

A cv. Hosui apresenta frutos arredondados com coloragdao marrom-dourada quando
maduros, tamanho médio, com boa aceitacdo no mercado, com polpa crocante, doce, sem
adstringéncia e muito suculenta (FAORO, 2001). Quanto ao tamanho, Faoro (2009) registrou
resultados semelhantes para esta cultivar com diametro de 71 mm em Sao Joaquim — SC e
superiores com de 85 mm em Cagador — SC.

Os resultados deste mesmo autor, porém, quando relacionados a massa médio dos
frutos obtidos para a cv. Hosui, mostra que os frutos ficaram abaixo do tamanho ideal, sendo
a massa considerada comercialmente ideal em torno de 286 g (FAORO, 2001).

E importante salientar que foi efetuado o raleio de frutos para a cv. Hosui, deixando
dois frutos por cacho floral. Para a cv. Rocha o raleio ndo foi necessario, devido a pequena
quantidade de frutos.

Camilo (2002) cita que o raleio mais intenso aumenta o tamanho dos frutos, indicando
que quanto menos frutos ficarem por cacho floral e por planta maior tamanho terdo. Faoro
(2009) recomenda a alteracdo no manejo do pomar de pereira, deixando um fruto por cacho
floral apds o raleio e colhendo-o no ponto ideal de maturagdo, como forma de aumentar seu
tamanho e valor comercial. Outro fator a considerar € o ciclo de crescimento dos frutos, mais
longo na cv. Rocha em relacao a cv. Hosui.

Para a cv. Rocha, observou-se na safra 2011/2012, um nimero médio de frutos por
planta reduzido (1,5), com um maior numero de frutos (1,8) no menor espacamento (0,4 m).
Machado (2011) em estudo sobre os aspectos produtivos de combinagdes de cultivares copa
de pereira europeia e porta-enxertos em regido de altitude em Santa Catarina, obteve
resultados superiores para a cv. Rocha, em relagao ao nimero médio de frutos por planta, com
6,9 frutos no espagamento 4,0 x 1,0 m, porém com menor nimero de frutos para o menor
espacamento, 3,15 frutos em 4,0 x 0,3 m entre plantas.

A massa média dos frutos da cv. Rocha (91,1 g) manteve-se dentro dos padrdes
citados por Reis (2011), que avaliando diferentes polinizadores, verificou uma variagdo de
massa dos frutos entre 83,3 g e 114,9 g. Da mesma forma que para a cv. Hosui, a cv. Rocha
registrou a maior massa de frutos para o maior espagamento.

Em relagao ao diametro dos frutos, Sousa (2011) define os frutos da cv. Rocha como
de forma predominante, oblonga piriforme ovada, com calibre considerado pequeno com

média de 64,20 mm, um pouco superiores aos registrados para esta cultivar no presente
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estudo, porém Rei (2011), avaliando diferentes polinizadores, obteve valores semelhantes
com didmetro entre 44,8 mm e 51,8 mm, considerados, por este autor, dentro dos padrdes
produtivos para esta cultivar.

Nao foi possivel verificar a influéncia dos espacamentos no diametro dos frutos para
as duas cultivares, o fato pode ser atribuido ao nimero reduzido de frutos por planta, podendo
este estar correlacionado com a idade do pomar, portanto mais ciclos produtivos devem ser

avaliados para que se possa detectar um padrao de desenvolvimento.

Em relacdo a produtividade a cv. Hosui foi superior a cv. Rocha para os dois ciclos
produtivos analisados, porém em 2012/2013 verificou-se diferengas significativas para todos
os espacamentos, fato que pode estar relacionado a genética da planta e as condigdes
climaticas da regido e do ano em questdo, dado a menor exigéncia em frio da cv. Hosui. Os
valores registrados para produtividade da cv. Hosui foram semelhantes aos registrados para a
mesma cultivar por Botelho (2012) em experimento realizado na mesma regiao, porém com

espacamento de 1,0 x 4,0 m, para o segundo ano de produgdo (3,42 t ha™!).

A idade produtiva do pomar, juvenilidade, deve ser considerada, Faoro (2001)
relacionou o aumento em média de aproximadamente 10.000 kg ha™! por ano a partir do
quarto ano de instalagdo do pomar (para pereiras japonesas), até o nono ano de produ¢do, nas
safras referidas o pomar em questdo estava com 3 e 4 anos respectivamente, o mesmo autor,
registrou em pomar conduzido em “V”’ no municipio de Freio Rogério - SC, para o quinto ano
de producio, aproximadamente 21.256 kg ha™! para a cv. Hosui.

Para Picotto et al. (2012) o porta enxerto pode influenciar na produtividade, segundo
estes autores porta-enxertos mais vigorosos, estdo relacionados a maior volume de copa,
producdo mais tardia e maior produtividade por planta.

Em relacdo a produtividade a cv. Rocha esteve muito abaixo do registrado por
Oliveira (2006), que em estudo com diferentes intensidades de rega para a cv. Rocha, em
pomar com seis anos de idade, com o porta enxerto BA29 e com espagamento de 4,5 x 1,5 m,
relatou uma produtividade de 35.000 kg ha™! para esta cultivar em Alfunddo, Portugal, sendo
o local caracterizado por ter um Clima Temperado Mediterranico, o qual possui temperaturas
elevadas no Verdo (os verdes quentes e secos) e relativamente amenas no Inverno, com horas
de frio registradas de 709,5 e 877,0 para os anos agricolas de 2005 e¢ 2006, quando foi

desenvolvido o experimento. A diferenca de produtividade pode estar relacionada as
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condi¢des ideais do ponto de vista climatico para a cv. Rocha, bem como ao porta enxerto
mais vigoroso, € 0 maior espacamento.

De Franceschi et al. (2012), avaliando diferentes densidades para cv. Rocha, em
Pelotas - RS, registraram maior produtividade para o menor espacamento (0,5 x 5 m) com
4.000 plantas ha™!, com aproximadamente 1,5 t ha' de frutos, para o primeiro ano de
producao do pomar, utilizando como porta enxerto o marmeleiro ‘Adams’.

Incrementos na produtividade em fungdo do aumento da densidade de plantio foram
observados nas cvs. Conference (POLICARPO et al., 2006), Bartlett ¢ Bosc (ROBINSON,
2011) e macieiras cv. Red Spur (PRAMANICK et al., 2012), um dos fatores relacionados ¢ o
maior nimero de plantas por area.

Em relagdo a qualidade dos frutos, Trevisan (2006) afirma que o teor de soélidos
soliveis ¢ um dos principais componentes responsavel pelo sabor do fruto, sendo que os
valores tendem a aumentar com a matura¢do, devido a biossintese ou a degradagdo de
polissacarideos (KONOPATZKI, 2011).

Os valores de solidos soluveis verificados para os frutos da cv. Rocha foram
semelhantes aos registrados para esta cultivar por De Franceschi (2012) que em estudo sobre
diferentes espacamentos, observou valores entre 13,1 a 12,6% do maior para o menor
espacamento, respectivamente. Segundo Trevisan (2003) praticas de cultivo, como o
adensamento e o sistema de condug¢do, podem, alterar a radiacao solar no interior da planta, e
interferir na qualidade dos frutos (cor, tamanho, sélidos soluveis e sabor), desta forma, para a
cv. Rocha, o adensamento pode ter reduzido a incidéncia de luz no interior da planta, sendo
responsavel pelo decréscimo do teor de sélidos soluveis, principalmente no espacamento 0,4
m. A maior exposi¢do das plantas aos raios solares, proporcionada pelo espacamento e
conducao da planta, aumenta a taxa fotossintética e, com isso, também aumenta o acimulo de
solidos soluveis nos frutos (MATHIAS et al., 2008).

Para os frutos da cv. Hosui o teor de sélidos soluveis ficou abaixo do citado por Faoro
(2006), que na safra 2006/2007, em Sao Joaquim — SC, obteve valores entre 12,5 ¢ 12,2%. Ja
Botelho (2010) registrou valores para esta cultivar entre 10,5 ¢ 12,8 % para a regido de
Guarapuava — PR. Deve-se considerar ainda outros fatores que podem afetar o valor de SS,
como a genética da cultivar (FAORO, 2001), a chuva, o tamanho e posi¢ao do fruto na planta
(LIMA et al., 1999), a presen¢a de sementes nos frutos (MORIYA et al, 2005), e o ponto de

maturacao para colheita.
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Para a cv. Hosui o espacamento ndo influenciou o teor de s6lidos soluveis o que pode
estar relacionado aos menores indices de cobertura de dossel para esta cultivar, em
compara¢do a cv. Rocha, o que sugere que a distribuicdo de radiagdo de luz no interior da
copa pode ter sido menos influenciada pela maior densidade de plantio. Considerando que a
luz ¢ importante para a producdo de frutos, pois todos os aspectos do crescimento da planta e
dos frutos e o desenvolvimento de gemas floriferas requerem carboidratos que sdo produzidos
pela fotossintese nas folhas (MARINI, 2002), pode-se concluir que a cv. Hosui foi menos
afetada pela maior densidade de plantio, considerando o teor de solidos soluveis.

Em relagdo a AT, a cv. Hosui obteve resultados abaixo dos registrados por Botelho
(2012), que em experimento semelhante para a mesma regido registrou para o espacamento de
1,0 x 4 m, 0,14% de acido malico em média em seis anos de producdo. A cv. Rocha, também
registrou valores baixos e decrescentes com a reducdo do espacamento para AT, em
compara¢do a Machado (2011), que em experimento com diferentes porta-enxertos, utilizando
a cv. Rocha com porta enxerto Adams em espacamento de 1,0 x 4,0 m registrou 1,5 meq/L
com indices crescentes com a redugao do espacamento. O alto conteudo de acidos organicos
presentes em frutas verdes interfere negativamente na qualidade final do produto, e
normalmente, reduzem durante o amadurecimento.

Para a cv. Rocha, o valor decrescente para AT em relagdo a redugdo do espacamento
pode estar relacionado, da mesma forma que o teor de solidos soluveis a menor incidéncia de
luz no interior da copa, considerando que os agucares, dentre os constituintes quimicos, sao
responsaveis pela cor atrativa, pela textura, quando combinados com polissacarideos
estruturais, e pela dogura, influenciando no sabor pelo balango com os 4acidos (CHITARRA e
CHITARRA, 2005).

Os teores de pH constatados estdo um pouco elevados em relagao aos valores citados
pela literatura, em média de 3,9 para as duas cultivares em questdo (HENRIQUEZ, 2009 e
FAORO e MONDARDO, 2006).

As condigdes climaticas locais podem influenciar os parametros de qualidade dos
frutos, como a reducao da temperatura e luminosidade, que sdo alteradas também por maiores
densidades de plantio, as alteragdes mais comuns nos frutos sdo a redug¢ao dos solidos
soluveis, e o aumento da acidez e do pH (SILVA, 2012). Este aspecto ndo afetou de forma
significativa cv. Hosui, ja a cv. Rocha como visto acima, registrou reduc¢ao do teor de so6lidos

soluveis com a redugdo do espacamento.
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O fruto da cv. Rocha ¢ considerado de textura média, firme, suculento e granuloso,
com uma dureza média variavel entre 5,1 e 6,4 kg/0,5 cm? (SOUSA, 2011), valores, de
maneira geral, um pouco abaixo, dos encontrados no presente estudo.

Para o fruto da cv. Hosui os valores de firmeza de polpa, registrados no segundo ciclo,
foram similares aos encontrados por Hawerroth et al. (2012), que estudando diferentes
concentragdes de prohexadione de calcio, obtiveram valores de firmeza de polpa para esta
cultivar entre 3,5 a 4,5 kg/0,5 cm™.

Para as duas cultivares analisadas, no segundo ciclo de avaliagdo, a polpa do fruto
manteve os indices de firmeza dentro dos valores esperados para cada cultivar, aspecto
desejavel, que estd relacionado a capacidade de resisténcia a movimentagao, a danos e ao
desenvolvimento de microrganismos e determinado entre outros fatores pelo grau de

maturacdo do fruto.
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7. CONCLUSOES

O adensamento de plantio favoreceu do ponto de vista agronomico a cv. Hosui, que
obteve menor indice de cobertura de dossel ¢ menores oscilagdes em relagdo aos teores de
clorofila entre os espacamentos, € ainda maior volume de copa por hectare, fatores
importantes para obter o equilibrio vegetativo e produtivo da planta, com a melhor
distribui¢do de luz no interior da copa, fatores que juntos resultaram em maior produtividade

e qualidade dos frutos.

A cv. Rocha foi mais sensivel aos efeitos do adensamento de plantio, com reducao dos
teores de clorofila nos menores espacamentos, maiores indices de cobertura de dossel e maior
numero de ramos, fatores correlacionados ao auto sombreamento. Observou-se, ainda que o
adensamento afetou negativamente a qualidade dos frutos, reduzindo os teores de sélidos

soluveis dos frutos desta cultivar.

Considerando que a cv. Hosui obteve melhores resultados, tanto para os aspectos
vegetativos como produtivos, admite-se que a mesma esteja apta a uma densidade aproximada
de 7.000 plantas ha™!, sem prejuizos a produtividade e qualidade dos frutos.

A cv. Rocha apresentou aspectos limitantes ao adensamento de plantio, sugerindo
prejuizos aos aspectos vegetativos e de qualidade dos frutos quando em densidade superior a

aproximadamente 5.000 plantas ha™.

57



8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAMOFF, M. D.; MAGALHAES, P. J; RAM, S. J. Image processing with
Imagel. Biophotonics International, Pittsfield, Massachusetts, v.11-7, p.36-42, 2004.

ANTONIOLLI, L. R. Pera: perspectivas de produ¢do e conservagdo pos colheita. In: Jornal
da fruta. Bento Gongalves: EMBRAPA Uva e Vinho. p.4-5, 2011.

ARNON, D.I. Copper enzymes in isolated chloroplasts: Polyphenoloxidase in Beta
vulgaris. Plant Physiology, Rockville, v.24, n.1, p.1-15, 1949.

ARGENTA, G.; SILVA, P. R. F.; BORTOLINI, C. G.; FORSTHOFER, E. L.; STRIEDER,
M. L. Relacgdo da leitura do clorofildmetro com os teores de clorofila extraivel e de nitrogénio
na folha de milho. Revista Brasileira de Fisiologia Vegetal, Campinas, v.2, n.13, p.158-167,
2001.

ASSOCIACAO NACIONAL DE PRODUTORES D E PERA ROCHA. Caderno de
Especifica¢oes: Pera Rocha. Cadaval, Portugual, 1997.

AYUB, R. A.; GIOPPO, M. A Cultura da pereira. In: ENCONTRO DE FRUTICULTURA
DOS CAMPOS GERAIS, 2, 2009, Ponta Grossa. Anais... Ponta Grossa: Universidade
Estadual de Ponta Grossa, 2009. v.1, p.25-33.

BARBOSA, W. F.; SOUSA, E. P. Agricultura organica no Brasil: caracteristicas ¢
desafios. Revista Economia & Tecnologia, Curitiba, v.8, n.4, p. 67-74, 2013.

BARETTA, M.; DUARTE, C. Atributos microbianos e quimicos do solo em sistemas de
producao convencional e organico de magas no estado de Santa Catarina. Revista Brasileira

de Ciéncia do Solo, Vigosa, v.31, n.31, p.655-665, 2007.

BEM, B. P.; BRIGHENTI, A. F.; FERNANDES, G. V.; VILLAR, L.; BRIGHENTI, E.;

58



BONIN, V.; PORRO, D.; STEFANINI, M.; SILVA, A. L. Fenologia e indices de maturagao
da variedade Riesling Renano produzida em Sao Joaquim, SC, no ciclo 2011/12. In:
SEMINARIO NACIONAL SOBRE FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO, 10,
2012, Sao Joaquim. Anais... Florian6polis: EPAGRI, 2012. v.25, p131.

BOTELHO, R. V.; SCHNEIDER, E.; MACHADO, D.; PIVA, R.; VERLINDO, A. Quince
'CPP': new dwarf rootstock for pear trees on organic and high density planting. Revista

Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.34, n.2, p.589-596, 2012.

BOTELHO, R. V.; MULLER, M. M. L.; BASSO, C.; SUZUKI, A. Estado nutricional de
diferentes cultivares de pereira nas condi¢des edafoclimaticas de Guarapuava - PR. Revista

Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.32, n.3, p.84-891, 2010a.

BOTELHO, R.V.; SCHREIDER, E.; SOUZA, J.; PAVANELLO, A.P.; MULLER, M.M.L.
Phenological Stages of Pears Grafted on Quince ‘CP’ Rootstock in Brazil. In: VIII
SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE FRUITAS TEMPERADAS EM REGIOES
TROPICAIS E SUBTROPICALIS, Florianépolis: Acta Horticultura, 2010b. Disponivel em:
http://www.actahort.org/books/872/872 55.htm, acesso em 21 de out de 2013.

BOTELHO, R. V.; MULLER, M. M. L. Extrato de alho como alternativa na quebra de
dorméncia de gemas em macieiras cv. Fuji Kiku. Revista Brasileira de

Fruticultura, Jaboticabal, v.29, n.1, p.37-41, 2007.
BOTELHO, R. V.; AYUB, A. R.; MULLER, M. M. Somatério de horas de frio e de unidades
de frio em diferentes regides do estado do Parand. Scientia Agraria, Curitiba, v.7, n.1-2,

p-89-96, 2006.

BRIGHENTI, A. F. A cultura da pereira no brasil. Tese (Doutorado em Recursos
Genéticos Vegetais), Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, Floriandpolis, 2011.

59



BULER, Z.; MIKA, A. The influence of canopy architecture on light interception and
distribution in 'Sampion' apple trees. Journal of Fruit and Ornamental Plant Research,

Poland, v.17, n.2, p.45-52, 2009.

CAMILO, A. P.; DENARDI, F. Porta-enxertos. In: A cultura da macieira. Floriandpolis:
EPAGRI, 2002. p.113-168.

CAMPANHOLA, C.; BETTIOL, W. Panorama sobre o uso de agrotoxicos no Brasil. In:
Métodos alternativos de controle fitossanitario. Jaguariina: Embrapa Meio Ambiente,

2003. p.13-51.

CAMPO DALL'ORTO, F. A.; BARBOSA, W.; OJIMA, M.; RAIlJ, B. Frutas de clima
temperado: II. Figo, maca, marmelo, péra e péssego em pomar compacto.
In: Recomendacgdes de adubaciao e calagem para o Estado de Sao Paulo. Campinas:

Instituto Agrondmico de Campinas, 1996. p.139-140.

CAVACO, M. Normas técnicas para a producdo integrada de pomédideas. Lisboa:

Ministério da Agricultura, Desenvolvimento Rural e Pescas, 2011. v.1, p.86.

CAVALCANTI, M. I. L. G. Efeito da densidade de plantio em mangueiras ‘Tommy
Atkins’ na microrregiio de Teresina. 2009. 47p. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) —

Universidade Federal do Piaui. Teresina, PI.

CHAVARRIA, G.; SANTOS, H. P.; MANDELLI, F.;, MARODIN, G. A. B;
BERGAMASCHI, H.; CARDOSO, L. S. Caracterizagdo fenoldgica e requerimento térmico
da cultivar Moscato Giallo sob cobertura plastica. Revista Brasileira de Fruticultura,

Jaboticabal, v.31, n.1, p.119-126, 2009.

CORELLI GRAPPADELLI, L. Light relations. In: FERRE, D.C.; WARRINGTON, I. J.
Apples, production, botany and uses. Wallingford: CAB International, 2003. p.195-216.

60



COUTINHO, E. F.; MALGARIM, M. B.; SOUZA, E. L. de; TREPTOE, R.O. Qualidade pos-
colheita da péra (Pyrus communis L.) cultivar carrick, submetida a diferentes condi¢des de

armazenamento. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.25, n.3, p.417-420, 2003.

DE FRANCESCHI, E.; DA ROSA JUNIOR, H. F.; PASA, M. S.; SCHMITZ, I. D.;
FACHINELLO, J. C. Densidade de plantio na produtividade e qualidade de peras ‘Rocha’ e
‘Santa Maria’. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA, 21. 2012. Anais... Pelétas:
Universidade Federal de Pelotas. 2012.

DE MOURA, F. A.; NOGUEIRA, C. M.; GOUVEA, M. A. Atributos determinantes na
decisdo de compra de consumidores de alimentos organicos. Agroalimentaria, Merida,

Venezuela, v.18, n.35, p.75-86, 2012.

DENNIS, F. Jr. Flowering, pollination and fruit set and development. In: FERRE, D.C.;
WARRINGTON, I. J. (Ed.). Apples: botany, production and uses. Oxon: Cabi Publshing,
p.153-166, 2003.

DETONI, A. M.; CLEMENTE, E.; BRAGA, G. C.; HERZOG, F. M. Uva "Niagara rosada"
cultivada no sistema organico e armazenada em diferentes temperaturas. Revista Ciéncia e

Tecnologia de Alimentos, Campinas, v. 25, n.3, p.546-552, 2005.

ELKINS, R.; ENDE, B. van den; STEBBINS, R.; MICKE, W. Training concepts and systems
for pear trees. In: Pear Production and Handling Manual. University of California

Agricultural and Natural Resources, California, n.3483, p.63, 2007.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. Sistema

brasileiro de classificacdo de solos. Rio de Janeiro: Embrapa solos, 2013.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA - EMBRAPA. A cultura da

péra. Brasilia: Embrapa Clima Temperado. Informagao Tecnologica, 2007. 58p.

61



EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE SANTA
CATARINA — EPAGRI. Nashi, a péra japonesa. Floriandpolis: EPAGRI, 341p, 2001.

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations. Disponivel em:
<http://faostat.fao.org/>. Acesso em: 10 ago. 2013.

FACHINELLO, J. C.; PASA, M. S. Porta enxertos na cultura da Pereira. In: III Reunido
técnica da cultura da pereira, 2010, Lages - SC. p.70-77.

FADINI, M. A. M.; LOUZADA, J. C. N. Impactos ambientais da agricultura

convencional. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.22, n.213, p.24-29, 2001.

FAORO, I. D.; ORTH, A. I. Qualidade de frutos da pereira-japonesa colhidos em duas regides
de Santa Catarina, Brasil. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.32, n.1, p.308-

315, 2010.

FAORO, I. D. Biologia reprodutiva da pereira japonesa (pyrus pyrifolia var. culta) sob o
efeito do gendtipo e do ambiente. 2009. 219p. Tese (Doutorado em Ciéncias) —

Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, SC.

FAORO, I. D.; BRIGHENTI, E.; PEREIRA, A. J. Pera. In: EPAGRI. Avaliacao de cultivares
para o Estado de Santa Catarina 2006/2007. Florianopolis: EPAGRI, 2006. 128p.
(EPAGRI. Boletim Técnico, 127).

FAORO, I. D.; MONDARDO, M. Ensacamento de frutos de pereira cv. Housui. Revista
Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.26, n.1, p.86-88, 2004.

FAORO, I. D. Adaptacdo de cultivares de pereira no sul do Brasil e a sua relagdo com o
“abortamento” floral. Revista Agropecuaria Catarinense, Floriandpolis, v. 17, n. 2, p. 54-

57,2004.

62



FAORO, I. D.; NAKASU, B. H. Perspectiva da cultura da pereira japonesa no Brasil. In:
SEMINARIO SOBRE FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO, 1, 2001,
Floriandpolis. Anais... Florian6polis: EPAGRI, 2001. p.53-61.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia e Agrotecnologia,

Lavras, v.35, p.1039-1042, 2011.

FIORAVANCO, J. C. A cultura da pereira no Brasil: situagdo econdmica e entraves para o

seu crescimento. Informacées Economicas, Sao Paulo. v.37, n.3, p52-60, 2007.

FISCHER, 1. H. Doencas e caracteristicas fisicas e quimicas pos-colheita em maracuja
amarelo de cultivo convencional e organico no Centro Oeste paulista. Revista Brasileira de

Fruticultura, Jaboticabal, v.29, n.2, p. 254-259, 2007.

FRANCO, J.; MELO, F.; GUILHERME, R. Peras que “falam” portugués: perspectivas de
aceitacdo pelos consumidores. Revista da APH — Associagdo Portuguesa de Horticultura,

Lisboa — Portugal, n.102, 2010.

FURSCHUNGS INSTITUT FUR BIOLOGISCHEN LANDBAU - FIBL. The world of
organic agriculture 2011. Disponivel em: http://www.fibl.org/en/fibl/media/media-

archive/media-archivel 1/mediareleasel 1/article/globalorganic-areacontinuedgrowth.html;

Acesso em: 08 de out. 2013.

FRUTICULTURA SUR, 2008. Disponibile al sito http://www.fruticulturasur.com> Acesso
em: 05 de set. 2013.

GEBARA, A. B. Residuos de Pesticidas em Frutas. In: ENCONTRO NACIONAL SOBRE
FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO, 5, 2002, Fraiburgo. Anais... Cagador-SC:

EPAGRI, 2002. p.31-33.

GIACOBBO, C. L.; FACHINELLO, J. C.; PICOLOTTO, L. Compatibilidade entre o

marmeleiro porta enxerto cv. EMC e cultivares de pereira. Scientia Agraria, Curitiba, v.8,

63



n.1, p.36-37, 2007.

GIACOBBO, C. L. Porta enxertos para a cultura da pereira tipo européia. 2006. 74p.

Tese (Doutorado em Ciéncias) - Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, RS.

HAWERROTH, F. J.; PETRI, J. L.; LEITE, G. B. Cianamida hidrogenada, 6leos mineral e
vegetal na brotagdo de gemas e producdo de macieiras ‘Royal Gala’. Semina: Ciéncias

Agrarias, Londrina, v.31, n.4, p. 1145-1154, 2011.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Producio
Agricola Municipal. Disponivel em: <http://www.sidra.ibge.gov.br>. Acesso em: 11 out.

2013.

INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Normas analiticas do Instituto Adolfo Lutz. 3. ed. Sao
Paulo, 1985. 533 p.

INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA — IAPAR. Cartas climaticas do Parani.

Versao eletronica, 2010. Disponivel em: <http://www.iapar.br/

modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=677>. Acesso em: 18 set. 2013.

JACKSON, J.E. Biology of apples and pears. Cambridge:Cambridge University Press, 2003.
488 p.

KATSURAYAMA, J. M. Aumento da produtividade de pera ‘rocha’ com o aumento da
densidade de plantio. In: SEMINARIO NACIONAL SOBRE FRUTICULTURA DE CLIMA
TEMPERADO, 10, 2012, Sdo Joaquim. Anais... Florian6polis: EPAGRI, 2012. v.25, p109.

KONOPATZKI, M. R. S. Variabilidade espacial e temporal da produtividade, atributos
de solo, planta e caracteristicas fisico-quimicas de frutos em um pomar de peras. 2011.
Tese (Doutorado em Engenharia Agricola) - Universidade Estadual do Oeste do Paranai,

Cascavel, PR.

64



KREUZ, C. L. Rentabilidade da cultura da macieira cultivar Gala em duas densidades de

plantio. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.37, n.3, p.229-235, 2002.

LAURI, P. E.; COSTES E.; E BELOUIN A. European pear architecture and fruiting branch
management: overview of INRA research program. Acta Horticulturae, Leuven, v.569, n.2,

p.621-626, 2002.

LEITE, G. B.; PETRI, J. L.; HAWERROTH, F. J. Problematica da frutificacao efetiva na
cultura da pereira. In: REUNIAO TECNICA DA CULTURA DA PEREIRA, 2, 2008.
Anais... Lages: UDESC, 2008. p.45-48.

LEITE, G. B. Evolugdo da dorméncia e a heterogeneidade na brotagdo. In: ENCONTRO
NACIONAL SOBRE BFRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO. Anais... Cacador:
EPAGRI, 2005. v.1, p.269-275.

LEPSIS, J.; LEPSE, L.; KVIKLYS, D.; UNIVER, N. Evaluation of Pear Rootstocks for the
Cultivar ‘Suvenirs’ in the Baltic Region. Proceedings... Latvian: Academy of Sciences

Natural, Exact, and Applied Sciences, 2013. v.67, p. 145-150.

LUZ, A. R. Fitorreguladores em pereiras europeias: fruit set, produtividade e qualidade
de frutos. 2012. 65p. Dissertacdo (Mestrado em Produgdo Vegetal) — Universidade do estado
de Santa Catarina — UDESC. Lages, SC

MACHADO, B. D. Aspectos vegetativos e produtivos de cultivares copa de pereira
europeia com combinagdes de porta enxertos. 2011. 88p. Dissertagdo (Mestrado em

Producao Vegetal) — Universidade do estado de Santa Catarina — UDESC. Lages, SC.

MARINI, R. Tree management for improving peach fruit quality. In: Mid atlantic fruit

vegetable convention, 2002. Disponivel em: <http://www.rce.rutgers.edu/peach/orchard/

treemanegement>. Acesso em: 09 de out. 2013.

MARODIN, G. A. B. Epoca e intensidade de abortamento de gemas florais em Pereira

65



(Pyrus communis L.) cv. Packham’s Triumph em ambiente com distintas condicoes
climaticas. 1998. 191p. Tese (Doutorado) — Faculdade de Agronomia, UFRGS, Porto Alegre,
RS.

MATHIAS, C.; MAYER, N. A.; MATTIUZ, B.; PEREIRA, F. M. Efeito de porta-enxertos e
espacamentos entre plantas na qualidade de péssegos 'Aurora-1'. Revista Brasileira de

Fruticultura, Jaboticabal, v.30, n.1, p.165-170, 2008.

MELLO, L. M. R. Produg¢ao e mercado da pera de 2001 a 2010: panorama nacional e
mundial. Bento Gongalves: EMBRAPA uva e vinho, 2013. 7p. (EMBRAPA. Comunicado
Técnico, 133).

MORIYA, Y.; TAKAI, Y.; OKADA, K.; ITO, D.; SHIOZAKI, Y.; NAKANISHI, T.;
TAKASAKI, T. Parthenocarpy and self- and cross-incompatibility in ten european pear
cultivars. Journal of the Japan Society for Horticultural Science, Sakyo-Ku, v.74, n.6,

p.424-430, 2005.

MUDRE]I, P. I.; MACHADO, B. D.; MARIO, A. E.; LIMA, A. P. F.; SILVEIRA, F. N;
KRETZSCHMAR, A. A.; RUFATO, L. Desempenho em campo de diferentes combinagdes
de cultivares de pereira ecuropeia e Porta-enxertos de marmeleiro In: SEMINARIO
NACIONAL SOBRE FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO, 10, 2012, Sao
Joaquim. Anais... Florianépolis: EPAGRI, 2012. v.25, p131.

MUSACCHLI, S. I portinnesti per La moderna pericoltura. In: REUNIAO TECNICA DA
CULTURA DA PEREIRA, 2, 2008. Anais...Lages: UDESC, 2008. p.7-12.

MUSACCHI, S. Bibaum®: A new training system for pear orchards. Acta Horticulturae,
Leuven, v. 800, p.763-768, 2008.

MUSACCHI, S.; ANCARANI, V.; GAMBERINI, A.; GADDONI, M.; GRANDI, M.;

SANSAVINI, S. Response of training system planting density and cultivar in pear. In:
INTERNATIONAL PEAR SYMPOSIUM, 9, 2004. Acta Horticulturae, Leuven, v.671,

66



p.463-469.

NIGGLI, U.; FLIEBACH, A.; HEPPERLY, P.; SCIALABBA, N. Low greenhouse gas
agriculture: Mitigation and adaptation potential of sustainable farming systems. Okologie &

Landbau, Tjele, v. 141, p. 32-33, 2009.

OLIVEIRA, O. R.; PERESSUTIL R. A.; SKALITZ, R.; ANTUNES, M. C.; LUIZ ANTONIO
BIASI, L. A.; ZANETTE, F. Quebra de dorméncia de pereira ‘hosui’ com uso de 6leo mineral
em dois tipos de conducao. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.30, n.2, p.409-

413, 2008.

OLIVEIRA, I.; GUERREIRO, C.; BOTETA, L.; CATRONGA, H.; SILVA, O.; REGATO,
M.; TOMAS, S.;: VARELA, M. ; MORENO, N. Estudo sobre a adaptacio da péra rocha
no baixo Alentejo: avaliacio da resposta a diferentes estratégias de rega. Centro

Operativo e de Tecnologia de Regadio. Lisboa, 2006.

PASA, M. S.; FACHINELLO, J. C.; SCHMITZ, J. D.; SOUZA, A. L. K.; DE
FRANCESCHLI, E. Desenvolvimento, produtividade e qualidade de peras sobre porta-enxertos

de Marmeleiro e pyrus calleryana. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.34,

n.3, p.873-880, 2012.

PEREIRA, J. F. M.; HERTER, F. G. Tecnologias para o aumento da produtividade e
regularidade de producio de pera na regido Sul do Brasil. In: REUNIAO TECNICA DA
CULTURA DA PEREIRA, 2, 2008. Anais... Lages: UDESC, 2011. p.39-44.

PETRI, J. L.; WERROTH, F. J. Controle do desenvolvimento vegetativo em macieira e
pereira. Fortaleza, CE. 2011.

PIVA, R.; BOTELHO, R. V.; ORTOLAN, C.; MULLER, M. M. L.; KAWAKAMI, J.

Fertilization in organic vineyard cv. Isabel using wood ash and cattle manure. Revista

Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.35, n.2, p.608-615, 2013.

67



POLICARPO, M.; TALLUTO, G.; BIANCO R. L. Vegetative and productive responses of
‘Conference’ and ¢ Williams’ pear trees planted at different in-row spacings. Scientia

Horticulturae, Amsterdam, v.109, n.4, p.322-331, 2006.

Portal da Legislacdo. LEI No 10.831, de 23 de dezembro de 2003. Dispde sobre a
agricultura organica e da outras providéncias. Disponivel em:

http://www4.planalto.gov.br/legislacao. Acesso em: 15 de set. de 2013.

PRAMANICK, K. K; KISHORE, D. K.; SINGH, R.; KUMAR, J. Performance of apple
(Malus x domestica Borkh) cv. Red Spur on a new apple rootstock in high density planting.
Scientia Horticulturae, Amsterdam, v.133, n. 6, p.37-39, 2012.

PREZOTTO, M. E.; FRANCESCATTO, P.; PAZZIN, D.; PIGOSSO, G.; FACHINELLO, J.
C. Vigor e compatibilidade de enxertia de pereiras cv. William’s sobre diferentes porta
enxertos. In: CONGRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA, 17, 2008, Pelotas RS, Anais...
Pelotas: Universidade Federal de Peldtas. 2008. p.20-24.

PRIVE, J. P.; FAVA, E.; CLINE, J. E.; BYL, M. Preliminary results on the efficacy of apple
trees fruit with the growth retardant Prohexadione—Calcium (Apogee) in Eastern Canada. In:
INTERNATIONAL HORTICULTURAL CONGRESS: KEY PROCESSES IN THE
GROWTH AND CROPPING OF DECIDUOUS FRUIT AND NUT TREES, 16, 2004,
Toronto, Acta Horticulturae, Toronto. 2004. p.137-144.

REIS, C. A. F. Insetos polinizadores e seu efeito na producio de pereira Rocha na Regiao
do Oeste. 2011. 90p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agronomica) - Instituto Superior

de Agronomia, Lisboa, Portugal.
RIBEIRO, J. S. S. V. Influéncia dos Sistemas de Conducao e da Prohexadiona - Calcio na

Produtividade em Pereira ‘Rocha’. 2011. 60p. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia

Agrondmica) - Instituto Superior de Agronomia, Lisboa, Portugal.

68



ROBINSON, T. L. High density pear production with pyrus communis rootstocks. Acta
Horticulturae, Leuven, v.909, p.259-270, 2011.

ROBINSON, T. L.; FAZIO, G.; ALDWINCKLE, H. S.; HOYING, S. A.; RUSSO, N. Field
performance of Geneva® apple rootstocks in the Eastern USA. Sodininkysté ir

darzininkysté, Babtai, Lithuania, v.25, n.3, p.181-191, 2006.

RUFATO, L.; KRETZSCHMAR, A. A.; BOGO, A. A cultura da pereira. Floriandpolis:
DIOESC, 247p, 2012.

RUFATO, L.; KRETZSCHMAR, A. A.; LUZ, A. R.; MACHADO, B. D.; GRIMALDI, F.;
MUNIZ, J. Perspectivas para o cultivo da pereira nas regides de altitude. In: SEMINARIO
NACIONAL SOBRE FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO, 10, 2012, Sao
Joaquim. Anais... Florianopolis: EPAGRI, 2012. v.25, p29.

RUFATO, A. D. R. et al. The Brazilian Pear Breeding Program. In: INTERNATIONAL
PEAR SYMPOSIUM, 11, 2010. Acta Horticulturae, Leuven, v. 909, n.909, p.145-151,
2010.

RUFATO, L.; ARRUDA, R. D.; RUFATO, A.; KRETZSCHMAR, A. A. Poda radicular na
produgdo e controle do vigor na pereira abbeé fetel. In: REUNIAO TECNICA DA CULTURA
DA PEREIRA, 2, 2008. Anais... Lages: UDESC, 2008. p.48.

SAMPAIO, D. B.; ARAUJO, A. S. F.; SANTOS, V. B. Avaliagao de indicadores biologicos
de qualidade do solo sob sistemas de cultivo convencional e organico de frutas. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v.32, n.2, p.353-359, 2008.

SANSAVINI, S.; ANCARINI, V.; NERI, D. Overview of intensive pear culture: Planting
density, rootstocks, orchard management, soil-water relations and fruit quality. Acta

Horticulturae, Leuven, v.800, p.35-50, 2008.

SAWAZAKI, H. E.; BARBOSA, W.; COLOMBO, C. A. Caracterizacao ¢ identificacao de

69



cultivares e selecdes de pereiras através de marcadores RAPD. Revista Brasileira de

Fruticultura, Jaboticabal, v.24, n.2, p.447-452, 2002.

SEIFERT, K. E. Produ¢ao de mudas de péra por dupla enxertia em interenxertos de
marmeleiro utilizando o porta enxertos ‘japonés’. 2010. 46p. Dissertacao (Mestrado em

agronomia), Universidade Estadual do Oeste do Parand, Marechal Candido Rondon, PR.

SEVERINO, L. S.; DE SA MENDONCA, E.; NEVES, Y. P.; BARROS, U. V.; BARBOSA,
C. M. Formas de Nitrogenio e Propriedades do Solo em Cultivo Adensado de Café. Revista

Ceres, Vigosa, v.48, p.71-80, 2001.

SHARMA, S.; REHALIA, A.S. Vegetative growth restriction in pome and stone fruits — A
review. Agricultural Reviews, New Delhi, v.30, n.1, p.13-23, 2009.

SILVA, T. P. D. Caracteristicas produtivas e fisico-quimicas de frutos de morangueiro
organico cultivado com o uso de extratos de algas. 2012. 121p. Dissertacdo (Mestrado em

Ciéncias) — Universidade Federal do Parana, Curitiba, PR.

SOARES, D. C. P. Cultivo organico de hortaligas: cuidados da obtencdo da semente até a
comercializacdo dos produtos. Agropecuaria Cientifica no Semiarido, Campina Grande,

v.9,n.2, p.01-13, 2013.

SOARES, J.; SILVA, A.; MARQUES, H. O livro de pera Rocha: Intensificagao Cultural e
Regulacdo da Producao. Cadaval: Associacdo Nacional de Produtores de Pera Rocha, Lisboa,

Portugal, 2003. 192p.
SOSNA, 1I.; KORTYLEWSKA, D.Estimation of Interstock and Intermediate Stock

Usefulness for Summer Pear Cvs. Budded on Two Rootstocks Journal of Horticultural

Research, Berlin, v.21, n.1, p.79-82, 2013.

70



SOUSA, R. M. Manejo de producdo da péra ‘rocha’. In: Reunido Técnica da cultura da
pereira In: REUNIAO TECNICA DA CULTURA DA PEREIRA, 2, 2008. Anais... Lages:
UDESC, 2008. p.142.

TOMAZ, Z. F. P.; LIMA, C. S. M.; GONCALVES, M. A.; RUFATO, L. Crescimento
vegetativo, floragdo e frutificagdo efetiva do pessegueiro 'Jubileu' submetido a diferentes
comprimentos de interenxertos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.45, n.9, p.973-

979, 2010.

TREVISAN, R.; HERTER, F. G.; COUTINHO, E. F.; GONCALVES, E. D.; SILVEIRA, C.
A. P.; FREIRE, C. D. S. Uso de poda verde, plasticos refletivos, antitranspirante e potassio na
producdo de péssegos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.41, n.10, p.1485-1490,
2010.

TREVISAN, R. Avaliacdo da qualidade de péssegos cv. Maciel, em funcdo do manejo
fitotécnico. 2003. 122p. Tese (Doutorado em Fruticultura de Clima Temperado) Universidade

Federal de Pelotas, Pelotas, RG.

UBER, S. C.; PIETROVSKI, T.; BOTELHO, R. V.; KRETZSCHMAR, A. A
TRAMONTIN, D. Efeito do alho na quebra de dorméncia da pereira europeia ‘william’s. In:
SEMINARIO NACIONAL SOBRE FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO, 10,
2012, Sao Joaquim. Anais... Florianopolis: EPAGRI, 2012. v.25, p126.

UEHARA, L. Y.; CARMELLO-GUERREIRO, S. M.; MARTINS, F. R. Caracteres foliares
de espécies vegetais do sobosque de um trecho da floresta ombrofila densa submontana. In:
CONGRESSO DE ECOLOGIA DO BRASIL, 8, 2007, Caxambu. Anais... Caxambu:
Universidade Estadual de Montes Claros, 2010.

VALLE, J. C. V.; CARNEIRO, R. G.; HENZ, G. P. Mercado e comercializacdo. In:

Producio orginica de hortalicas: o produtor pergunta, a Embrapa responde. Brasilia:

EMBRAPA Informagdes Tecnoldgicas, 2007. p.227-236.

71



VASCONCELOS, R. C. de; SOUZA, C. A. S.; DIAS, F. P.; GUIMARAES, R. J. Cultivo do
Cafeeiro em Condicodes de Adensamento. 2005. Disponivel em

http:// www.yumpu.com/pt/document/view/12748818/cultivo-do-cafeeiro-em-condicoes-de-

adensamento-editora-ufla. Acesso em: 24 set. 2013.

VAVILOV, N. L. The origin, variation, immunity and breeding of cultivated plants. Chronica
Botanica, New York, v.13, n.1, p.1-366, 1951.

VERISSIMO, V.; HERTER, F. G.; RODRIGUES, A. C.; GARDIN, J. P.; SILVA, J. D.
Caracterizagdo de gemas florais de pereira (Pyrus sp.) relacionada ao abortamento

floral. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.26, n.2, p.193-197, 2004.

WEBSTER, A. D. Shoot growth. In: Fundamentals of temperate zone tree fruit
production. Leiden, Holanda: Backhuys Publishers, p.120-135, 2005.

WERTHEIM, S. J. Pruning. In: Fundamentals of temperate zone tree fruit production.
Leiden, Holanda: Backhuys Publishers, p.176-189, 2005.

WHEATON, T. A.; CASTLE, W. S.; TUCKER, D. P. H.; WHITNEY, J.D. Higher density
plantings for Florida citrus-concepts. Proceedings... Florida: State Horticultura Society, v.91,

p27-33, 1978.

YAMAKURA, T.; HOSOMI, A.; HIRAYAMA, D. Effect of tree spacing on vegetative
growth and reproduction in early growth stage in two cultivars of Ficus carica L. Journal of

the Japanese Society for Horticultural Science, Tokyo, v.77, n.1, p.7-16, 2008.
ZBIGNIEW, B.; MIKA, A. The influence of canopy architecture on light interception and

distribution in ‘Sampion’apple trees. Journal of Fruit and Ornamental Plant Research,

Poland, v.17-2, p.45-52, 2009.

72



73



