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"Superdotagdo ndo é o que vocé faz ou o quéo duro vocé trabalha. E quem vocé é. Vocé
pensa diferente. Vocé experimenta a vida intensamente. Vocé se preocupa com a injustica.
Vocé busca o significado. Vocé aprecia e se esforca pelo requintado. Vocé é dolorosamente
sensivel. Vocé é extremamente complexo. Vocé preza pela integridade. O fato de dizer a
verdade o colocou em apuros. Se 98% da populacéo achar que vocé é estranho, procure a
companhia de quem o ama do jeito que vocé é. Vocé nao esta quebrado. Vocé ama, néo
precisa ser consertado. Vocé é absolutamente fascinante."

(Dr&, Linda Silverman)
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RESUMO

Jodo Carlos Lemos Junior. Estudantes superdotados matematicamente habilidosos: uma
proposta de trabalho por meio da Investigagdo Matematica.

O cenério da Educagdo contempla grande diversidade, revelada por caracteristicas sociais,
culturais e econdmicas. Aproximando esse contexto do ensino e aprendizagem, encontramos
diferentes ritmos e formas de aprender, que formam salas de aula cada vez mais heterogéneas.
Dentre os perfis de estudantes, aqueles com altas habilidades ou superdotacdo (AH/SD), ja
identificados ou ndo, e que, em virtude de vaérias ideias equivocadas, ficam esquecidos e
invisiveis, tem o desenvolvimento de suas habilidades prejudicado por conta dessa situagao.
Especificamente na éarea dos estudantes superdotados matematicamente habilidosos, estudos
como os de Jelinek e Silva (2017) e Ferreira (2020) enfatizam a escassez de producoes
académicas na area. Diante disso, esse trabalho concentra-se nestes estudantes, enquanto parte
do publico-alvo da Educacao Especial, buscando estratégias para o Atendimento Educacional
Especializado (AEE), a partir de propostas que permitam a expressao da criatividade e
coloquem as habilidades matematicas em evidéncia para explorar e potencializar. Assim, a
questdo norteadora do trabalho é: Como estudantes superdotados matematicamente
habilidosos, regularmente matriculados no Ensino Fundamental, nos anos finais, resolvem
tarefas exploratérias por meio da Metodologia de Ensino de Investigacdo Matematica?
Buscamos uma compreensdo intensa do sujeito com AH/SD, para além de suas caracteristicas
cognitivas, as quais destacamos por meio de vertentes multidimensionais para a superdotagéo,
conforme Pfeiffer (2002, 2013, 2015) e Kuipers (2007, 2011, 2020), e, no ambito da
Investigacdo Matematica (IM), por meio dos estudos de Ponte et al. (1998, 2002, 2020). O
trabalho é de natureza qualitativa e interpretativa, com delineamento exploratoério, e contou
com a participacdo de 5 (cinco) estudantes superdotados matematicamente habilidosos do
Ensino Fundamental, dos anos finais, matriculados no Nucleo de Atividades para Altas
Habilidades/Superdotacdo (NAAH/S) de Londrina, Parand. O trabalho foi desenvolvido
integralmente de forma on-line em virtude da Pandemia do Coronavirus, SARS-COV-2. A
partir da Analise de Conteudo, de Bardin (2016), com as tarefas de IM desenvolvidas por
meio do produto educacional aplicado durante este trabalho, foi possivel evidenciar 6 (seis)
categorias, sendo: (a) integracdo de etapas da IM; (b) imediatismo na justificacdo de
conjecturas; (c) consisténcia no vocabulario matematico; (d) reconhecimento de erros; (e)
estilo préprio de pensamento; e (f) abertura para enriquecimento curricular. Tais categorias
potencializam a expressao de tragos tipicos dos estudantes superdotados matematicamente
habilidosos, possibilitando um trabalho em um ambiente em que a Matematica é construida e
ndo apenas fornecida.

Palavras-chave: Superdotados Matematicamente Habilidosos; Investigacdo Matematica;
Enriquecimento Curricular.
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ABSTRACT

Jodo Carlos Lemos Junior. Mathematically skilled gifted students: a work proposal
through Mathematical Investigation.

The Education scenario contemplates great diversity, revealed by social, cultural and
economic characteristics. Approaching this context of teaching and learning, we find different
rhythms and ways of learning, which form increasingly heterogeneous classrooms. Among
the profiles of students, those with high abilities or giftedness (AH/SD), already identified or
not, and who, due to several misconceptions, are forgotten and invisible, have the
development of their skills hampered because of this situation. Specifically in the area of
mathematically skilled gifted students, studies such as those by Jelinek and Silva (2017) and
Ferreira (2020) emphasize the scarcity of academic production in the area. Therefore, this
work focuses on these students, as part of the target audience of Special Education, seeking
strategies for Specialized Educational Assistance (AEE), based on proposals that allow the
expression of creativity and put mathematical skills in evidence to explore and leverage. Thus,
the guiding question of the work is: How do mathematically skilled gifted students, regularly
enrolled in Elementary School, in their final years, solve exploratory tasks through the
Mathematics Investigation Teaching Methodology? We seek an intense understanding of the
subject with AH/DS, in addition to their cognitive characteristics, which we highlight through
multidimensional aspects for giftedness, according to Pfeiffer (2002, 2013, 2015) and Kuipers
(2007, 2011, 2020), and , within the scope of Mathematical Research (IM), through the
studies of Ponte et al. (1998, 2002, 2020). The work is qualitative and interpretive, with an
exploratory design, and had the participation of 5 (five) mathematically skilled gifted students
from Elementary School, from the final years, enrolled in the Core of Activities for High
Skills/Giftedness (NAAH/S) from Londrina, Parana. The work was fully developed online
due to the Coronavirus Pandemic, SARS-COV-2. From the Content Analysis, by Bardin
(2016), with the IM tasks developed through the educational product applied during this
work, it was possible to highlight 6 (six) categories, namely: (a) integration of IM stages; (b)
immediacy in justifying conjectures; (c) consistency in mathematical vocabulary; (d) error
recognition; (e) own style of thinking; and (f) opening for curricular improvement. Such
categories enhance the expression of typical traits of mathematically skilled gifted students,
enabling work in an environment where mathematics is built and not just provided.

Key words: Mathematically Skilled Gifted; Mathematical Research; Curriculum
Improvement.
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1. INTRODUCAO

O cenario da educacéo brasileira, na sociedade contemporénea, torna perceptivel como
é ampla a diversidade dos estudantes que compdem as salas de aula nas instituicGes de ensino.
Tal diversidade pode ser notada, por exemplo, por meio de caracteristicas étnicas e
econdmicas ou pelo ritmo de aprendizagem dos estudantes, que sdo sujeitos singulares,
compostos por fragilidades e potencialidades, e que formam um publico heterogéneo.

Mendes (2014) ressalta que, no sistema educacional formal, observa-se
heterogeneidade entre os estudantes, tanto na forma, quanto no tempo de aprender, e, assim,
existem os que se destacam dos demais pela facilidade em aprender ou pela dificuldade
encontrada em alguns itens ou aspectos. Desta forma, concordamos com Piske et al. (2017, p.
7), pois “vivenciamos tempos caracterizados pelo aumento da consciéncia social e pela
necessidade de atender a diversidade das necessidades no sentido de promover uma resposta
de qualidade para todos os cidadaos”.

Lorenzato (2010), por sua vez, afirma que 0s estudantes possuem ritmos de
aprendizado diferentes, em que cada um tem sua histéria de vida e, consequentemente, seus
limites e habilidades. Assim, o docente é incumbido de buscar de forma constante, reconhecer
e elaborar estratégias, que vao ao encontro das necessidades dos estudantes, compreendendo e
respeitando seus perfis.

Ao longo dos Ultimos anos, evidenciamos uma preocupa¢do com O ensino e a
aprendizagem dos varios tipos de estudantes, em especial dos que possuem dificuldades na
concretizacdo do processo. Valentin e Vestena (2017) destacam, em relacdo a esse publico,
que ha uma preocupacdo constante de professores e equipe pedagdgica no sentido de buscar
técnicas e metodologias para efetivar o processo de ensino-aprendizagem.

No entanto, estudantes com altas habilidades/superdotacdo (AH/SD), que também
precisam de atendimento especializado, estdo quase invisiveis no contexto escolar.
Muito embora estejamos num periodo de inclusdo, é possivel que estes estudantes,
que fazem parte do publico-alvo da educacdo especial, ndo sejam reconhecidos e

consequentemente ndo recebam os atendimentos necessdrios ao seu
desenvolvimento pleno (VALENTIN e VESTENA, 2017, p. 135).

Destaca-se, nesse vies, a evolucdo das metodologias de ensino e o inicio de uma
suposta desintensificacdo do ensino tradicional, comumente utilizado, proporcionando mais
momentos de aprendizagem ativa aos estudantes, no lugar do modelo de educagéo passiva, em
que os estudantes tornam-se somente receptores de informacgdes a serem reproduzidas
fielmente. Enfatiza-se, nesse cenario, que os estudantes com dificuldades de aprendizagem,

normalmente, tem tido um maior incentivo e valorizagdo, enquanto 0S que possuem



indicadores de altas habilidades ou superdotacdo (AH/SD), sejam eles ja identificados ou néo,
acabam sendo deixados de lado nas aulas, principalmente em decorréncia de vérias ideias
errbneas que rondam este puablico, as quais influenciam diretamente na percepcdo dos
professores na conducdo de atividades, os quais se precipitam ao concluir que estes nao
precisam de atencao e atendimento especial.

A invisibilidade destes estudantes, em particular, precisa ser discutida e encarada
como um dos motivos que norteiam as pesquisas na area educacional, visto que, em virtude de
tantos esteredtipos, que condicionam a visGes e acbes equivocadas, pode-se impactar
diretamente o desenvolvimento dessas pessoas, e, assim, ndo identificando e atendendo
adequadamente suas demandas cognitivas, afetivas, sociais e emocionais, buscando sua

inclusdo. Para Mantoan (2006, p. 1), a inclus&o é:

[...] a nossa capacidade de entender e reconhecer o outro e, assim, ter o privilégio de
conviver e compartilhar com pessoas diferentes de nés. A educacdo inclusiva acolhe
todas as pessoas, sem excec¢do. E para o estudante com deficiéncia fisica, para os que
tém comprometimento mental, para os superdotados, para todas as minorias e para a
crianga que € discriminada por qualquer outro motivo.
Reconhecemos na expressdo de Mantoan (2006) como um amplo acolhimento a todas
as diferencas que compdem as minorias, direcionando a inclusdo escolar.
Além disso, pode-se esperar que haja uma definicdo universal sobre quem sdo 0s
sujeitos com AH/SD, o que ndo é condizente com a realidade, uma vez que:
N&o h& como definir, com exatiddo, a crianga superdotada. Sabemos seguramente
que, em relagdo as outras criangas, ela € mais curiosa, ativa, ousada, esforgada e
também habilidosa em estabelecer relagdes entre as coisas. Enfim, alguém que se
destaca, sendo em todos os aspectos, pelo menos em alguns deles. Estando o0 meio

circundante apto a aceitar o superdotado, pelo que ele é, seus talentos ndo se tornam
um problema (LANDAU, 2002, p. 109).

Os aspectos do estudante com altas habilidade e superdotacdo, mencionados acima,
podem ser verificados em qualquer area do conhecimento humano, na capacidade intelectual
geral, numa aptiddo académica especifica, no pensamento criativo ou produtivo, na
capacidade de lideranca, em um talento especial para as artes e/ou capacidade psicomotora.

De acordo com Virgolim (2019), existem pessoas crentes de que 0s superdotados,
como grupo, sdo pessoas privilegiadas e que ndo precisam de mais nada para se
desenvolverem. Este mito, também elucidado por pesquisadores como Pérez (2003), Sabatella
(2008), Cabral (2014), dentre outros, conduz-nos a necessidade de buscar compreender o
universo dessas pessoas, a fim de possibilitar o desenvolvimento de suas potencialidades.

Cabral (2014) revela que a educacdo deve dar uma direcdo adequada a identificacéo e
ao atendimento destes estudantes, de modo a estimular todas as suas potencialidades e

aptiddes, visando, idealmente, um viés que contemple o amplo desenvolvimento, levando em



conta seus tracos e habilidades, contribuindo para seu progresso pessoal e social. N&o é a toa
que algumas &reas do saber, como as Ciéncias Humanas, a Psicologia, e a Educacdo, j& tem
este tema como um de seus eixos de estudo.

Contudo, infelizmente, muitos profissionais da area da educacdo ndo compreendem
que os estudantes identificados com AH/SD, também fazem parte do publico-alvo da
Educacdo Especial, a qual, em nosso pais, de acordo com Merlo (2011, p. 33), assume uma
“importancia maior, na perspectiva de atender as crescentes exigéncias de uma sociedade em
processo de renovacdo, através do conhecimento e dos meios necessarios para a formacao de
pessoas com necessidades educacionais especiais”. Sendo assim, Virgolim e Castelon
Konkiewitz (2014, p. 7), revelam que:

Por muitos anos, o estudo e a pesquisa na rea da superdota¢do, da inteligéncia e do
talento em potencial estiveram reservados a poucos estudiosos da psicologia, da
filosofia e da educacdo. Nog¢des equivocadas e estereotipadas sobre a inteligéncia e
as altas habilidades fizeram com que esse campo permanecesse, por muito tempo,
pouco desenvolvido e longe do conhecimento da populagdo em geral. Ainda hoje,
principalmente em nosso pais, € um tema que envolve mistério, preconceito,

desconhecimento e mitos que impedem o desenvolvimento pleno dessa &rea do
conhecimento.

Nesse sentido, € preciso gue nos aproximemos cada vez mais da ciéncia que conduz
essa temética, e nos distanciemos de visdes preconceituosas e estereotipadas, que
deslegitimam os direitos das pessoas com AH/SD.

Com base em dados da Organizacdo Mundial da Saude, OMS (INEP, 2003), estima-se
que de 3 a 5% da populacdo brasileira seja composta por pessoas altamente
habilidosas/superdotadas. Em relagdo a essa estatistica, Sabatella (2013) afirma que é uma
estimativa baseada em testes psicométricos e, portanto, ndo sdo testes conclusivos para
identificar todos os tipos de habilidades. No entanto, mesmo considerando esses dados,
atualmente, teriamos mais de 9 milhGes de pessoas incluidas neste universo. Esse registro, por
si s6, ja é suficiente para justificar a elaboracdo de agdes educacionais constantes e de
qualidade para este publico, desde o processo de identificacdo, até o atendimento adequado
com profissionais devidamente qualificados.

As necessidades educacionais especiais dos estudantes com AH/SD ndo podem ser
ignoradas, pois, quando isso ocorre, tem-se um agravante para um tratamento ja equivocado e
incorreto, no ambito educacional. “O movimento pela educagdo inclusiva tem seus principios
fundamentais nos direitos humanos e na igualdade de oportunidades de acesso e permanéncia
de todos na escola regular com uma educagao de qualidade” (MEZZOMO, 2017, p. 172). De

acordo com Merlo (2011),



A barreira para a inclusdo esta diretamente ligada as crencas e valores dos
professores; é preciso mudar esses conceitos e acreditar que a incluséo € realmente
possivel, pois o professor que acredita na inclusdo tem, obviamente, muito mais
sucesso do que aquele que possui resisténcias (MERLO, 2011, p. 46).

No que diz respeito & inclusdo escolar do aluno com AH/SD, é fundamental que
ocorram mudancas, de tal forma que sejam desenvolvidas estratégias inclusivas, como a
reelaboracdo do projeto politico pedagdgico, caso a escola ndo contemple tais indicacdes e
estratégias, e, também, com relacdo a formacéo dos professores que educam estes estudantes.
Dessa forma, € necessario um primeiro passo, comecgando pela sensibilizacdo do préprio
educador, para que, de fato, sua préatica se efetive, levando em conta toda a diversidade dos
estudantes, dando espaco e contribuindo para o desenvolvimento integral de todos (MERLO,
2011).

E preciso reconhecer que o professor exerce papel fundamental no desenvolvimento
de seu alunado, que precisa conhecer e, principalmente, compreender suas singularidades,
buscando estar apto para atender as suas demandas. Para Negrini (2011, p. 81), “o papel do
professor em sala de aula influencia o desenvolvimento das habilidades dos alunos, sendo que
0 atendimento educacional diferenciado contribui com 0 seu crescimento”. Nesse sentido,
concordamos com Mezommo (2011, p. 172), quando afirma que “cabe a escola proporcionar
aos seus estudantes ndo apenas o direito de aprender, mas o direito de desenvolverem-se
plenamente enquanto cidaddos, por meio de uma educacdo de qualidade que respeite e
valorize o que cada um traz em sua bagagem”.

O professor passa uma boa parcela do tempo, semanalmente, com os estudantes, e,
dessa forma, precisa reconhecer sua fundamentalidade. Sendo assim, é necessario que almeje
enriquecer a sua pratica docente, comportando-se como um eterno aprendiz, na busca da
compreensdo do seu publico e de sua diversidade, ou seja, compreender de forma cada vez
mais intensa as singularidades de seus estudantes.

Um dos perfis de estudantes AH/SD € o superdotado matematicamente habilidoso, o
qual constitui o alvo deste trabalho, sendo um estilo de estudante que costuma ser &gil,
criativo e original diante de propostas que envolvam a Matematica.

Jelinek e Silva (2017) salientam que a literatura referente aos superdotados
matematicamente habilidosos no Brasil € intensamente escassa. Diante disso, para fortalecer a
necessidade deste trabalho, realizamos uma breve pesquisa para verificar se este cenario
permanece nos anos subsequentes. Ferreira (2020) aponta que, em 2018, foi desenvolvida
apenas uma (01) Tese de Doutorado em Educacdo Matematica, por Rambo (2018), e em 2019
apenas uma (01) Dissertacdo de Mestrado em Educacdo para a Ciéncia, por Lopes (2019).

Quanto a producdo de artigos cientificos, o autor aponta apenas trés (03) producfes no ano de



2018, sendo a de Rambo e Fernandes (2018), Boruch e Basniak (2018) e Vestena et al.
(2018), enquanto, no 2019, aponta apenas um (01) trabalho, desenvolvido por Nascimento et
al. (2019). Utilizando-se a Scientific Electronic Library Online! (SCiELO) e as palavras
chaves ‘altas habilidades’, ‘superdotagao’ e ‘matematica’, ndo foram encontrados trabalhos,
na area, para o ano de 2020.

Portanto, nessa linha de pensamento, tendo como enfoque os estudantes superdotados
matematicamente habilidosos, apresentamos, nesta dissertacdo, como questdo central, o
interesse em investigar como estudantes superdotados matematicamente habilidosos,
regularmente matriculados no Ensino Fundamental — anos finais, resolvem tarefas
exploratorias, por meio da Metodologia de Ensino de Investigacdo Matematica.

Busca-se, neste trabalho, instigar a criatividade e o potencial dos estudantes
superdotados matematicamente habilidosos, colocando-os no papel de matematico, a partir de
atividades desafiadoras, que serdo propostas, a eles, com a mediacao do professor.

Este trabalho também foi impulsionado por minhas experiéncias em sala de aula, na
Educacdo Basica. E comum percebermos que muitos estudantes demonstram indicadores de
AH/SD, como criatividade, originalidade em suas producgdes, curiosidade, engajamento,
dentre outras caracteristicas. Dessa forma, tendem a esperar por atividades que realmente vao
ao encontro dessas caracteristicas, proporcionando a manifestacdo e desenvolvimento de suas
habilidades, uma vez que podemos ter varios estudantes nas salas de aula que ainda ndo foram
identificados. Assim, tendo como foco o0s estudantes superdotados matematicamente
habilidosos e reconhecendo a Investigacdo Matematica (IM) como Metodologia de Ensino, no
ambito da Educacdo Matematica, desenvolvemos este trabalho por acreditar que uma proposta
envolvendo a IM possibilita instiga-los e, ao mesmo tempo, explorar suas habilidades com a
Matematica, colocando em evidéncia suas potencialidades, além de, possivelmente,
proporcionar ambientes desafiadores e que explorem, principalmente, a sua criatividade e
imaginacéo.

Podemos encarar a IM como uma oportunidade para conduzir até a sala de aula o
espirito de uma atividade matematica genuina, constituindo, portanto, uma poderosa metafora
educativa. Nesse cenario, o estudante € convidado a agir como um matematico, ndo apenas na
interpretacdo, formulagdo, conjecturas e refutacGes, mas também na busca de resultados
acompanhados de discussdes ricas, munindo-se de argumentagdes na interacdo com os demais
colegas e o docente que mediara o processo (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2020).

Dessa forma, reconhecemos a potencialidade da IM enquanto forma de trabalho para

esse publico, uma vez que:
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Acredita-se que quando o sujeito tem um papel ativo ele é transformado, sim, mas
também transforma o ambiente onde esta inserido. Assim, o ser suplementa o vivido
em interacdo e adquire novos recursos. Isso significa que o sujeito se apropria do
que lhe é disponivel socialmente, mas também interpreta os conteidos recebidos e
os ressignifica, transformando-os (PALUDO, 2014, p. 47).

O desenvolvimento desta dissertagdo almeja, como consequéncia, contribuir com a
interacdo do profissional que fara o atendimento dos estudantes com AH/SD, em especial 0s
superdotados matematicamente habilidosos, a partir da 1M, trazendo, assim, uma proposta de
trabalho diferenciada e desafiadora, tendo em mente que o profissional que trabalhara com
esses estudantes no Atendimento Educacional Especializado (AEE), uma das formas de
atendimento, normalmente possui apenas uma graduacdo e/ou especializacdo em Educacao
Especial como um todo, mas ndo especificamente uma formagdo com rigor matematico. Dai,
compreendemos que este leque de tarefas exploratorias de IM, organizado com orientacGes
para aplicacbes e conducdo da metodologia, podera contribuir para tais atendimentos no
ambito do Ensino da Matematica. Além disso, acreditamos na contribuicéo social do trabalho,
tendo em vista que pode se revelar como um material de leitura destinado para a propria
comunidade superdotada, fortalecendo o conhecimento e desenvolvimento de sua identidade.

Cabe salientar que esta pesquisa foi desenvolvida no ano de 2020, o qual foi um
momento extremamente atipico para a histéria. Um periodo pandémico, desencadeado em
virtude do novo coronavirus, SARS-COV-2, responsavel pela pandemia do COVID-19, que
se espalhou, acarretando inimeras adaptacGes do ser humano, na sua forma de viver, trabalhar
e socializar. No ambito especifico da Educacédo, ndo foi diferente, visto que o ensino remoto
emergencial foi necessario, para que estudantes de diferentes niveis pudessem continuar suas
atividades com foco no ensino e aprendizagem. Véarias medidas de prevencdo e combate ao
virus vém sendo tomadas, devido ao nimero de mortes que cresceu exponencialmente. Por
essa razdo, foram necessérias algumas adaptacdes nesta pesquisa, como, por exemplo, a
utilizacdo do ensino remoto, com plataformas digitais, que tornaram as interacfes sincronas
possiveis com os estudantes, visto que, com base nas medidas de isolamento social, a
interacdo presencial ndo foi possivel, e nem recomendavel, nos ambientes escolares, para que,
assim, as contribui¢des inicialmente delineadas e planejadas ndo fossem radicalmente afetadas

no ambito desta pesquisa.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Compreender como estudantes superdotados matematicamente habilidosos, no Ensino

Fundamental — anos finais, resolvem tarefas exploratdrias em um ambiente de IM.

2.2. Objetivos especificos

e Compreender as AH/SD por meio de vertentes multidimensionais de identificacdo do
sujeito superdotado matematicamente habilidoso, no contexto da Educagéo Especial, e
a IM no contexto da Educacdo Matematica.

o ldentificar os desafios provocados pelo uso da IM, analisando os diferentes caminhos
de resolucdo apresentados pelos estudantes.

e Organizar e realizar uma intervencdo pedagégica no ambito do atendimento aos
estudantes superdotados matematicamente habilidosos, em formato on-line,
evidenciando categorias que emergirdo durante as tarefas exploratorias.

e Elaborar um produto educacional que contemple tarefas exploratérias de 1M,
categorizadas por niveis, dentro do Ensino Fundamental — anos finais, para o trabalho

com estudantes superdotados matematicamente habilidosos.



Capitulo 1 — Compreendendo as Altas Habilidades ou Superdotacéo

Neste capitulo, concentramo-nos especialmente em compreender o cenério referente a
construcdo das politicas publicas no Brasil, voltadas para o publico AH/SD, assim como
pontos mais especificos, tais como: a inclusdo escolar; os principais mitos e a invisibilidade; o
perfil desejavel do professor que trabalhard com estes estudantes; suas caracteristicas, a luz de
teorias multidimensionais; o processo de identificacdo e atendimento no Brasil; o
comportamento dos estudantes perante a Matematica; e, também, sobre a coragem para se
aceitar enquanto pessoa com altas habilidades ou superdotacdo (AH/SD). Cremos que é
essencial a compreensdo e discussdo destes detalhes, seja para o professor do Atendimento
Educacional Especializado (AEE), seja para o professor de Matematica, jA que esses
estudantes estdo nos mais diversos espacos.

1.1 Dos primeiros passos a atualidade: politicas publicas para altas habilidades ou

superdotacdo no Brasil

Antes de expormos uma breve descri¢cdo histérica a respeito das AH/SD, cremos que é
necessario compreendermos as politicas publicas que estdo intimamente ligadas a essa
tematica, especialmente no Brasil, para que possamos nos situar sobre como os principais
documentos vém sendo elaborados ao longo das Gltimas décadas.

Pode-se pensar que as politicas publicas para as pessoas com AH/SD séo
extremamente recentes e, em virtude disso, acabam ndo sendo conhecidas e divulgadas.
Porém, fica evidente que a realidade ndo é exatamente essa. “As primeiras intengdes
educacionais apresentam seus registros iniciais na década de 1930, com o inicio dos estudos
referentes a superdotacdo, tendo como resultado algumas publicagdes na area” (FAVERI;
HENZLE, 2009, p. 10). Nessa época ndo havia, ainda, uma legislacdo vigente, mas ja se
notava o interesse por efetivar um trabalho e construir uma caminhada de estudos nessa area.
De acordo com Pérez (2004, p. 28), “No Brasil, as pesquisas e o atendimento aos alunos com
AH/SD né&o séo tdo recentes como se costuma pensar. Helena Antipoff foi pioneira na area,
comegando a escrever sobre o tema em 1929”.

Os estudos de Helena Antipoff, em 1938, foram responsaveis por chamar a atencéo de
estudantes com habilidades superiores, que, até entdo, eram chamados de bem-dotados, com
0s quais ela realizava encontros, em pequenos grupos, para estudar literatura, teatro e masica.
O inicio dos trabalhos de Antipoff foram fundamentais para que esses estudantes pudessem

ser vistos com novos olhares, bem como para proporcionar a eles novas possibilidades de



acompanhamento. Tais acdes comecam a trazer contribuicbes para a area e,
consequentemente, ampliam as discussfes dessa tematica no cenario educacional (FAVERI,
HENZLE, 2009).

Na primeira versdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), Lei
n® 4.024/1961, enquanto politica publica, ndo havia nenhuma referéncia ao estudante com
AH/SD, j& que, naquele momento a Educagdo Especial, como um todo, ainda ndo tinha
conquistado seu devido espaco, sendo tratada, nos Artigos 88 e 89, Titulo X, como “educagio
de excepcionais” (BRASIL, 1961, n.p.).

Uma maior movimentacao pode ser percebida no ano de 1967, em que, de acordo com
Pérez (2004), o Ministério da Educacdo (MEC) determinou uma comissdao encarregada de
estabelecer critérios para identificar e atender o aluno com AH/SD, e, ainda, logo em seguida,
houve a promulgacdo da segunda versdao da LDBEN, Lei n° 5.692/1971. Vale ressaltar que,
naquela época, o Brasil vivenciava uma Ditadura Militar, que se prolongou até o ano de 1985.
Nesa segunda versdo da LDBEN, temos uma referéncia importante, no Art. 9°.

Os alunos que apresentem deficiéncias fisicas ou mentais, 0s que se encontrem em
atraso considerével quanto a idade regular de matricula e os superdotados deverdo

receber tratamento especial, de acordo com as normas fixadas pelos competentes
Conselhos de Educagdo (BRASIL, 1971, n.p.).

Sendo assim, ja se percebe a inclusdo escolar do termo “superdotado”, pela primeira
vez, e, ainda, a indicacdo de um “tratamento especial” para esse publico. A partir desse
momento houve uma ampliacdo gradativa, no ambito do atendimento e avaliacdo dos
estudantes com AH/SD, “no intuito de fortalecer e de oferecer melhor atengdo, assisténcia e
educacdo adequada as necessidades destes estudantes” (FAVERI; HENZLE, 2009, p. 11).

No 1° Plano Setorial de Educacdo e Cultura (1972-1974), a Educacdo Especial se
tornou uma das prioridades; e, assim, a partir do item n° 35, desse documento, trazia-se 0
objetivo: “Promover a expansdo e melhoria do ensino aos excepcionais” (BRASIL, 1972); o
qual deveria ser executado pelo Centro Nacional de Educacdo Especial (CENESP), criado
pelo Decreto n°® 72.425/ 1973.

De acordo com Faveri e Henzle (2009), houve a criacdo da Secretaria de Educacéo
Especial (SEESPE) na década de 1980, a qual, além de oferecer subsidios, também
organizava o funcionamento de servicos especializados, focando na implementacdo de uma
Politica Nacional de Educacéo Especial no Brasil. Contudo, apesar de a SEESPE ter lancado
orientagdes para o AEE, esta foi extinta em 2011 e seus programas passaram a ser vinculados
a Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizag&o, Diversidade e Inclusdo (SECADI).

Apbs alguns anos, o foco para a implementagdo de uma politica nacional de Educacéo
Especial teve sucesso; e, entdo, em 1994, criou-se a primeira Politica Nacional de Educacéo



Especial no Brasil.

Entenda-se por Politica Nacional de Educagdo Especial a ciéncia e a arte de
estabelecer objetivos gerais e especificos, decorrentes da interpretacdo dos
interesses, necessidades e aspiracdes de pessoas portadoras de deficiéncias, condutas
tipicas (problemas de conduta) e de altas habilidades (superdotadas), assim como de
bem orientar todas as atividades que garantam a conquista € a manutencdo de tais
objetivos (BRASIL, 1994, p. 7).

Percebe-se o termo “altas habilidades” inserido em um contexto que almeja
estabelecer objetivos e orientacBes para as atividades, trazendo um aporte cientifico e
buscando ampliar a caminhada rumo as discussdes e estudos referentes ao publico com
AH/SD; os quais, em seu aporte, ja trazem uma caracterizacdo do alunado da Educacéo
Especial, inclusive do estudante com perfil de AH/SD.

A Declaragdo de Salamanca (1994) também se mostra como um passo chave na
ampliacdo das discussOes e acOes referentes a Educacdo Especial; e, consequentemente, da
educacdo de estudantes com AH/SD. De acordo com o documento, que traz principios,
politicas e praticas no &mbito da inclusdo escolar, acredita-se e se proclama que “aqueles com
necessidades educacionais especiais devem ter acesso a escola regular, que deveria acomoda-
los dentro de uma Pedagogia centrada na crianga, capaz de satisfazer a tais necessidades”
(BRASIL, 1994, n.p.). Notam-se, a partir dai, indicios de uma possivel preocupacdo em
relacdo as necessidades particulares de cada estudante, respeitando suas singularidades.

Com a terceira versdo da LDBEN, Lei n° 9.394/1996, é possivel reconhecermos um
grande avanco para os estudantes AH/SD, sendo, essa, uma das principais politicas publicas
em que constam os seus direitos. Por meio dessa lei, houve avancos para garantirem o
atendimento educacional especializado, reconhecendo, de forma mais ampla, suas
necessidades (BRASIL, 1996).

Logo, em 2001, houve a Resolugdo do Conselho Nacional de Educagdo/Camara de
Educacdo Bésica (CNE/CEB) n° 2, a qual instituiu as Diretrizes Nacionais para a Educacédo
Especial na Educacdo Baésica, que, além de reforcar a pertinéncia do publico de AH/SD,
enguanto educandos que possuem necessidades especiais, pontuam, também, no Art. 8°. que
as escolas da rede regular de ensino devem prever e prover, na organizagao de suas classes
comuns:

IX - Atividades que favorecam, ao aluno que apresente altas
habilidades/superdotacdo, o aprofundamento e enriquecimento de aspectos
curriculares, mediante desafios suplementares nas classes comuns, em sala de
recursos ou em outros espacos definidos pelos sistemas de ensino, inclusive para

conclusdo, em menor tempo, da série ou etapa escolar, nos termos do Artigo 24, V,
“c”, da Lei 9.394/96 (BRASIL, 2001, p. 3).

As palavras “aprofundamento” e “enriquecimento” ja comecam a ser inseridas e a dar
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maiores dimensdes ao atendimento dos estudantes com AH/SD; e, além disso, enfatizam a
questdo que diz respeito a aceleracdo de estudos, abrindo espago para novas discussdes e
acoes. Em 2003, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq)
lancou o Programa de Iniciacdo Cientifica Junior (IC-Jr), para jovens e adolescentes da
Educacao Baésica, por meio do pagamento de bolsas de estudo, que visa promover e incentivar
a pesquisa no pais, uma 6tima iniciativa, que pode ir ao encontro dos anseios de muitos jovens
com AH/SD, em especial na &rea académica.

Ainda em 2003, houve a criagdo do Conselho Brasileiro para Superdotacdo
(ConBraSD), que é uma organizacao nao governamental e sem fins lucrativos, que tem como
premissas a ampliacdo das discussdes e estudos na area, principalmente a defesa dos direitos
das pessoas com AH/SD. E evidente que o ConbraSD representa, também, um grande passo
para a area, visto que é responsavel por fomentar muitas pautas, em carater nacional e
internacional, alcangcando um maior pablico.

Em 2005 foram implantados os Nucleos de Atividades para Altas Habilidades ou
Superdotacdo (NAAH/S) em todos os estados do Brasil e no Distrito Federal, com o intuito de
oferecer atendimento educacional especializado aos estudantes com AH/SD da rede publica
de ensino (MERLO, 2011). Uma iniciativa promissora, que, entretanto, depende das acdes
estaduais e municipais para manutencdo e buscas constantes de identificacdo, atendimento e
formagé&o continuada para professores.

A Politica Nacional de Educacdo Especial, na Perspectiva da Educacgdo Inclusiva, foi
instituida em 2008, caracterizando uma movimentacdo pela inclusdo escolar como acéo
politica, cultural, social e pedagdgica, em defesa dos direitos de todos os estudantes, tendo
como principal objetivo:

assegurar a inclusdo escolar de alunos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo, orientando os sistemas de ensino
para garantir: acesso ao ensino regular, com participacdo, aprendizagem e
continuidade nos niveis mais elevados do ensino; transversalidade da modalidade de
educacdo especial desde a educacdo infantil até a educacdo superior; oferta do
atendimento educacional especializado; formacéo de professores para o atendimento
educacional especializado e demais profissionais da educagdo para a inclusdo;
participacdo da familia e da comunidade; acessibilidade arquitetdnica, nos

transportes, nos mobiliarios, nas comunica¢des e informacdo; e articulagdo
intersetorial na implementacéo das politicas publicas (BRASIL, 2008, p. 14).

No ano seguinte, foi publicada a Resolugdo CNE/CEB n° 4, de 02 de outubro de 2009,
que institui as Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado na
Educacao Basica, na modalidade de Educacdo Especial, que, além da matricula nas classes
comuns do ensino regular, prevé a matricula no AEE “[...] ofertado em salas de recursos

multifuncionais ou em centros de Atendimento Educacional Especializado da rede publica ou
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de instituicbes comunitarias, confessionais ou filantropicas sem fins lucrativos” (BRASIL,
2009, p. 1). No ambito do AEE, o Decreto n° 7.611/2011 também foi publicado, com o intuito
de dispor sobre a Educacdo Especial, o atendimento educacional especializado e dar outras
providéncias, trazendo a Educacdo Especial como garantia de servicos de apoio especializado,
e, no caso dos estudantes com AH/SD, suplemento para a sua formacgdo (BRASIL, 2011).

Vale ressaltar que o Plano Nacional de Educacdo, referente ao decénio 2011-2020,
instituido pelo Projeto de Lei n® 8.035/2010, estabeleceu, na Meta 4: “Universalizar, para a
populacédo de 4 a 17 anos, o atendimento escolar aos estudantes com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo na propria rede regular de
ensino” (BRASIL, 2010).

Em 2015, inclui-se na LDB n° 9.394/96, por meio da Lei n° 13.234/2015, que o poder
publico deve instituir um cadastro nacional de alunos com AH/SD matriculados na Educacéo
Basica e na Ensino Superior, visando estimular acdes e politicas para o seu pleno
desenvolvimento.

Dentre os documentos mais recentes, podemos destacar o Decreto n° 10.502/2020, que
institui a Politica Nacional de Educacao Especial: Equitativa, Inclusiva e com Aprendizado ao
Longo da Vida, respeitando a garantia de direitos trazidos pela Constituicdo Federal de 198; e
a LDBEN. Porém, o Decreto foi suspenso no final do mesmo ano de publicacdo, 2020, ndo
tendo forga no contexto nacional.

Dorini (2019) elenca a terminologias adotadas para essa condigéo, entre 0s anos de
1929 até 2015, conforme elucidado no Quadro 1.

Quadro 1. Terminologias utilizadas no Brasil para estudantes com altas habilidades ou

superdotacao
TERMO PERIODO ONDE UTILIZADO
1929 e Reforma do Ensino Primario, Profissional e Normal do Estado
Super-normaes do Rio de Janeiro. Termo utilizado por Lineu Kaseff.
1931 e Livro A Educacéo dos Super-Normaes, de Leoni Kaseff.
Mais capazes 1932 e Livro O Dever do Estado Relativamente a Assisténcia aos Mais

Capazes, de Estevdo Pinto.

e Experiéncias pioneiras de validacdo e aplicacdo de testes
1924 americanos no Brasil, realizadas no Instituto de Psicologia do
Recife, pela psicéloga russa Helena Antipoff.

e Seminarios sobre educacdo dos bem-dotados (Sociedade

1966/1967 ;
Bem-dotados Pes’Fanzm). = ~
1933 I;_Ltl(\)/ro O Problema da Educagéo dos Bem-Dotados, de Estevao
into.
1973 . Cria(;éo_ da ADA\_/ - _Associa(;éo Milton Campos para
Desenvolvimento e Assisténcia a Vocacfes de Bem-Dotados.
1994 o Declaracéo de Salamanca
Excepcionais 1929 e Escola de Aperfeicoamento Pedagogico, em Belo Horizonte, por

12



Helena Antipoff.

1961 o Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 4.024/61.
1967 e Criacdo de comissdo para estabelecer critérios e atendimento,
vinculada ao MEC.
e Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo n® 5.692/71.
1971 . o
e Projeto Prioritario n°® 35.
e Centro Educacional Objetivo — inicio do atendimento na rede
privada.
1972 e Parecer n°® 255/72.
o Parecer n°® 436/72.
e Criacdo do Centro Nacional de Educacdo Especial (CENESP),
Superdotados 1973 vinculado ao MEC.
o Parecer n°® 681/73.
1975 e Nucleo fje Apoio a Aprendizagem do Superdotado (NAS), criado
em Brasilia.
1979 ¢ Fundacgdo da ABSD.
o Portaria CENESP/MEC n° 69.
1986 e Criac8o da Secretaria de Educacdo Especial, em substituicdo ao
CENESP.
1987 e Parecer n° 711/87.
1998 e Pardmetros Curriculares Nacionais.
~ o Publicacdo Subsidios para a Organizacdo e Funcionamento de
Super:do_ta_u;ao ¢ altas 1986 Servigos ge Educacédo Igspecial —gArea %e superdotacdo e altas
abilidades -
habilidades
Portadores de altas
habilidades 1994 o Politica Nacional de Educacdo Especial
(superdotados)
Portadores de Altas
Habilidades/ 1995 e Diretrizes Gerais para 0o Atendimento Educacional aos Alunos
Superdotagdo e Portadores de Altas Habilidades/Superdotagéo e Talentos
Talentos
1996 o Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional nn® 9394/96.
2011 e Decreto n° 7611 — AEE.
Altas habilidades ou o Plano Nacional de Educacdo — 2011-2020.
superdotacao 2013 e Lein®12.796/2013, que altera a LBDEN n° 9.394/96.
2014 o Plano Nacional de Educacdo — 2014 a 2024.
2015 o Lein®13.234/2015, que altera a LBDEN n° 9.394/96.
Altas habilidades
(superdotadas ou 2001 ¢ Plano Nacional de Educacéo, aprovado pela Lei n® 10.172/01.
talentosas
2001 o Resolucdo CNE/CEB n° 2/2001.
2005 e Nucleos de Atividades de Altas Habilidades/Superdotacdo —
NAAH/S
o Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da
2008 Educac&o Inclusiva.
Altas habilidades/ e Decreto n°6.571 — AEE.
superdotacao 2010 e Documento Final da CONAE 2010.
2011 o Plano Nacional de Educacéo — 2011-2020.
o Instrucdo n°® 10/2011-SUED/SEED-PR.
2014 o Nota Técnica n° 04/2014-MEC/SECADI/DPEE.
2014 o Plano Nacional de Educacdo — 2014 a 2024.
2015 o Nota Técnica n° 40/2015-MEC/SECADI/DPEE

Fonte: Dorini (2019, p. 88).

De modo geral, em termos de legislacdo, é preciso discutir, constantemente, de que

forma tais direitos tém sido efetivados no ambito da Educac&o. E notério que os documentos

caminham de forma ascendente, mas, ainda assim, é essencial reunir esforgcos por a¢fes que
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promovam o desenvolvimento pleno dessas pessoas, respeitando sua singularidade,
complexidade e intensidade, e que revelem sua importancia, uma vez que ainda ha muita
invisibilidade desse publico, o que influencia, diretamente, na efetivacdo das politicas

publicas.

1.2 O que nos dizem algumas estatisticas sobre AH/SD?

Podemos até pensar que pelo simples motivo de haver a garantia, enquanto direito,
para a identificacdo e o atendimento aos estudantes com AH/SD, tais processos tém se
efetivado. Mas sera mesmo que os numeros batem? Nos referimos, aqui, a estatistica, que
trata da média percentual de pessoas com AH/SD e os numeros de estudantes que estdo
efetivamente sendo atendidos por meio do AEE.

Como ja mencionado na introducgdo, a estatistica € a de que de 3 a 5% da populacéo
brasileira é altamente habilidosa, porém, esses dados se concentram somente em
levantamentos pautados no quociente de inteligéncia (QIl), o que nos faz pensar que,
considerando que existem outros tracos que englobam a superdotacdo, como as multiplas
inteligéncias, a assincronia e as sobre-excitabilidades, por exemplo, baseadas, principalmente,
em vertentes multidimensionais para o entendimento da pessoa AH/SD; que esses numeros,
na realidade, sdo mais expressivos, contemplando um maior nimero de pessoas para
comporem esse grupo.

A Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) estima que o publico AH/SD compreende
entre 5 a 8% das pessoas no mundo, porém, este numero pode variar, dependendo do
referencial tedrico e de como essa populacdo € concebida, podendo ir de 1% até 20%, sendo
1% para caracteristicas de genialidade e os outros 19% para caracteristicas de habilidades
diversas, considerando o0 desempenho da pessoa comparado a seus pares (FARIAS;
WECHSLER, 2014).

A seguir, o Grafico 1 apresenta a expansao das matriculas dos estudantes com AH/SD,
entre 2000 e 2018, porém, “[...] na Educagdo Especial o percentual total de matriculas totaliza
2,19% e os percentuais de matriculas de estudantes com altas habilidades/superdotacéo
correspondem a infimos 0,040016%, muito aquém do idealizado pela Organizacdo Mundial da

Saude”.
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Gréfico 1. Gréafico do numero de matriculas da Educacdo Especial em classe comum de

estudantes com altas habilidades/superdotacdo no Brasil, nos anos de 2000 a 2018

2018 21.161
2017 19.451
2016 15.751

2015 14.166

2014 13.808

2013 12.357
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Fonte: INEP (2015, 2016, 2017 apud DORINI, 2019. p. 22).

As estatisticas nos mostram que as legislacdes e acdes que sdo ofertadas para essa
demanda vém sendo timidamente efetivadas, visto que, de um ano para 0 outro, 0s nUmeros
vém crescendo vagarosamente; porém ha a necessidade de que esse trajeto seja cada vez mais
incentivado e qualificado, objetivando novos avancos nas propostas e, como consequéncia,
contribuir na identificagdo e incluséo escolar desses estudantes (FAVERI; HENZLE, 2019).

Cremos que um dos fatores responsadveis pelo aumento lento do ndmero de
identificacOes esta relacionado com os estere6tipos construidos acerca desses estudantes, 0s

quais contribuem para uma visdo incompleta e desajustada do sujeito nessa condicao.

1.3 Mitos: obstaculos que fortalecem a invisibilidade

Pérez (2003) reforca que os mitos e crengas estereotipadas que pairam sobre as
pessoas com AH/SD sdo os principais responsaveis pela invisibilidade desse publico, desde as
politicas publicas e até a escassez de publicacGes cientificas na area. Afirma, ainda, que os
mitos estdo vinculados ao desconhecimento e a dubiedade das informag6es na sociedade. Para

fins didaticos, a autora propde uma classificagdo dos mitos em sete categorias:

a) mitos sobre constitui¢do, que vincula caracteristicas e origens; b) mitos sobre
distribuicdo, que adjudicam distribuigdes especificas as Ahs; c) mitos sobre a
identificacdo, que buscam omitir ou justificar a desnecessidade desta identidade; d)
mitos sobre niveis ou graus de inteligéncia, originados de equivocos sobre este
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conceito; e) mitos sobre desempenho, que repassam expectativas e responsabilidades
descabidas e irreais; f) mitos sobre consequéncias, que associam caracteristicas de
ordem psicologica ou de personalidade ndo vinculadas a este comportamento; e g)
mitos sobre atendimento, que muitas vezes, sdo a causa da precariedade ou auséncia
de servicos publicos eficientes para esta populacdo (PEREZ, 2003, p. 2-3).

Diante dessa classificagdo, podemos observar a amplitude dos mitos nesse universo e
como podem ser construidos e propagados, impactando diretamente no desenvolvimento das
habilidades especificas do individuo.

Sabatella (2013), ao longo dos capitulos que compdem uma de suas obras, elenca
dezesseis mitos discutidos na literatura por: Winner (1998); Brasil (2002); Pérez (2003);
Tennenbaum (1991); Alencar e Fleith (2001); Modernell e Geraldes (1992); Krusielski
(1999); Alencar e Virgolim (1999); Alencar e Fleith (2001).

Destacamos esses mitos, na ordem em que aparecem na obra:

e asuperdotacdo € inteiramente inata;

e superdotacdo é um fenGmeno raro: poucas criancas e jovens podem ser

considerados superdotados;

e superdotados ndo precisam de AEE;

o todos tém talentos e dependem somente de estimulo;

e 0 AEE para o superdotado é elitismo;

e superdotacéo é sindbnimo de genialidade;

o superdotados sdo frageis e gostam de isolamento social;

e ndo se deve dizer a crianca que ela é diferente;

e superdotados ndo precisam ser identificados;

e superdotados sdo resultados de pais cuidadosos;

e superdotados tém alto QlI;

e superdotados sempre tém bons resultados escolares;

e 0 numero de superdotados ndo é expressivo;

e superdotados nédo precisam de oportunidades especiais;

o superdotados desenvolvem seu potencial sem precisar de ajuda;

e superdotados ndo devem ser separados em grupos.

No que diz respeito ao ambito pedagogico, concordamos com Azevedo e Mettrau
(2010, p. 35) quando afirmam que:

O fazer pedagogico tem dificuldades em transpor muitos desses mitos e crengas dos
quais o professor, em geral, estd impregnado. As representacOes sociais ja trazidas
por eles interferem, sobremaneira, nos processos de identificacdo, selecdo e escolha

de quem tem direito ou ndo ao atendimento especifico em programas voltados para
pessoas com altas habilidades/superdotacao.

Sendo assim, além de reconhecermos a existéncia de tais mitos, acreditamos, ainda,
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que é fundamental buscarmos formas e estratégias de interromper a perpetuacdo dos mitos e
esteredtipos, visto que impactam diretamente na identificacdo e atendimento dos sujeitos
AH/SD. O professor, por sua vez, pode, como alternativa, estar constantemente envolvido
com a sua formacdo continuada, garantindo e se permitindo novas possibilidades de
aprendizado, as quais poderdo caminhar paralelamente ao universo das AH/SD, garantindo e

efetivando os seus direitos com qualidade.

1.4 Compreendo o sujeito com altas habilidades ou superdotacdo com base em vertentes

multidimensionais

Caracterizar e conceituar a pessoa com AH/SD ndo é uma tarefa facil, visto que néo
existe uma definicdo universal e Unica no mundo sobre isso, mas sim varias teorias, que, na
maior parte, sdo de vertentes multidimensionais, ou seja, levam em consideracao varios outros
fatores no processo de avaliacdo, além do QI. Teorias como 0 Modelo de Alta Capacidade, de
Steven Pfeiffer; o Modelo dos Trés Aneis para Superdotacdo, de Joseph Renzulli; e a Teoria
Triarquica da Inteligéncia, de Robert Sternberg; dentre outras.

Landau (2002, p. 113) resume algumas caracteristicas que podem ser encontradas em
criancas superdotadas, lembrando que nem sempre todas essas caracteristicas se fardo
presentes.

(a) Capacidades perceptivas — abertura; sensibilidade; diferenciacdo; captacdo de
novas relacdes e senso de humor. (b) Capacidades de pensamento — imaginacéo;
associacdo; boa memdria; fluéncia; flexibilidade; originalidade; combinacéo;
complexidade; aproveitamento; organizacdo e independéncia. (c¢) Capacidades
emocionais — coragem; entusiasmo, perseveranca, tolerdncia para com
ambiguidades; independéncia e impulso para a realizacdo. (d) Comportamento —

brincalhdo; dominador; descobridor; avesso a autoridade; avesso a limites estreitos e
teimoso.

Sabatella (2013) apresenta, em sua obra, uma distin¢do entre varias terminologias, as
quais, muitas vezes, podem ser associadas de forma equivocada com a superdotacdo. Alguns
termos podem expressar apenas parcialmente a identidade do superdotado, como também
possuem interpretacdes totalmente diferentes. Dentre os termos citados, estdo: talentoso;
génio; precoce; prodigio; inteligéncia superior; alto QI; rapido para aprender; e excepcional.

Historicamente, cada sociedade usa um conceito de superdotacdo como um rétulo para
explicar e reconhecer esses individuos, que possuem um desempenho excepcional nos
dominios valorizados culturalmente. Sendo assim, os antrop6logos assumem que 0 que
constitui a superdotacéo varia de acordo com a sociedade (PFEIFFER, 2013).

A Politica Nacional de Educacdo Especial nos traz que sdo portadores de altas
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habilidades ou superdotacao aqueles que possuem:

Notavel desempenho e elevada potencialidade em qualquer dos seguintes aspectos
isolados ou combinados: capacidade intelectual geral; aptiddo académica especifica;
pensamento criativo ou produtivo; capacidade de lideranga; talento especial para
artes; capacidade psicomotora (BRASIL, 1994, p. 12).

O trecho acima deixa claro uma visdo bastante ampla de AH/SD, visto que ndo a
encara e valoriza apenas em relagdo as habilidades académicas, como tem sido feito nos
ultimos tempos, mas sim valoriza e legitima também outros tipos de AH/SD. Ainda sobre a
definicdo acima, Virgolim (2019, p. 107) reforca que esta é vantajosa, visto que chama a
atencdo para importantes aspectos como:

[...] ndo se limita a uma percepc¢do puramente académica; focaliza a pluralidade de
areas do conhecimento humano em que uma pessoa possa se destacar; entende as
altas habilidades tanto como desempenho demonstrado quanto como potencialidade

em que pode demonstrar um notavel desempenho; implica que a superdotacdo se
modifica no decurso do desenvolvimento do individuo.

A teoria adotada no Brasil pelo MEC é a de Joseph Renzulli, uma das mais
reconhecidas no mundo académico. Seus estudos trazem a Concepcdo de Superdotacdo dos
Trés Anéis, que esta diretamente ‘“relacionada ao entendimento, a identificagdo, ao
enriquecimento escolar e a educacéo de criancas e jovens superdotados e tem relacdo préxima
com as teorias de Gardner e Sternberg” (VIRGOLIM, 2019, p. 81).

A concepcéo da superdotacdo no Modelo dos Trés Anéis é a teoria que tenta mostrar
as principais dimensdes do potencial humano para a criatividade produtiva. O nome
é derivado do marco conceitual da teoria — basicamente, trés conjuntos de tragos que
interagem (habilidade acima da média, comprometimento com a tarefa e
criatividade) e seu relacionamento com as areas gerais e especificas do desempenho
humano (RENZULLLI, 2014, p. 233).

Nessa vertente, a superdotacdo € concebida a partir de duas categorias, sendo a
superdotacdo académica ou escolar e a superdotacdo criativo-produtiva. A superdotacdo do
tipo académica é aquela facilmente identificada por testes psicométricos, que mensuram 0
quociente de inteligéncia, enquadrando-se aqui, principalmente, os conhecimentos linguisticos
e logico-matematicos, que normalmente sdo os mais valorizados dentro do contexto escolar.
J& os criativos-produtivos, sdo aqueles que criam e produzem, com base em sua criatividade,
tendendo a ser bastante originais, nem sempre apresentando resultados académicos
satisfatorios, 0s quais, assim, podem, comumente, ndo ter alto Ql. Afirma-se, ainda, que,
enquanto os superdotados do tipo académico sdo consumidores do conhecimento, 0s
criativos-produtivos séo produtores de conhecimento (RENZULLI, 2004).

Para o0 autor, o comportamento superdotado esta associado a manifestacdo destas trés

caracteristicas, de forma breve entende-se cada traco como:
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(@) Habilidade acima da media — refere-se as habilidades mais gerais (raciocinio
verbal, numérico, espacial, etc.), bem como de areas especificas do desempenho
humano (quimica, balé, musica, etc.). Este é um dos tracos cognitivos mais
tradicionalmente avaliados (RENZULLI; GAESSER, 2015). “Acima da média
deve também ser interpretado como o nivel mais alto de potencial em qualquer
area” (RENZULLI, 2014, p. 237).
(b) Comprometimento com a tarefa — refere-se a energia conduzida a um problema
particular, ou seja, a tarefa ou area especifica de desempenho. Os termos mais
utilizados para descrever este comprometimento sdo a perseveranca, persisténcia,
trabalho &rduo, prética dedicada, autoconfianca, crenca na prépria habilidade de
desenvolver um trabalho importante e acdo aplicada a area de interesse
(RENZULLI, 2015). Um dos principais fatores encontrados em pessoas que
contribuiram de forma significativa nos seus campos de atuacdo, foi e continua
sendo sua capacidade de mergulhar por inteiro em um problema, por longos
periodos, e perseverar (RENZULLI; GAESSER, 2015).
(c) Criatividade — conjuntos de caracteristicas que engloba curiosidade, originalidade
e engenhosidade ou tendéncia a questionar. Na sociedade, em geral, podemos
notar muitos cientistas, por exemplo, que ainda sdo venerados e se tornaram
referéncia por utilizarem sua capacidade criativa para vislumbrar, analisar e
resolver questdes de forma nova e original (RENZULLI; GAESSER, 2015).
Compreendemos que esses trés tracos poderdo ser observados, continuamente, como
indicativos de potencial mais elevado ou de talento, principalmente pelos professores em sala
de aula; porém, vale lembrar que nem todo estudante com AH/SD demonstrara nitidamente
suas habilidades. Nessa situagdo, especificamente, pode haver criangas que possuem baixo
rendimento, por uma ampla variedade de razdes, incluindo medo do fracasso, medo do
sucesso, medo da falta de aceitacdo por pares, expectativas muito altas ou baixas, e assim por
diante. Essas criangas, denominadas superdotados underachievers?, podem ndo demonstrar,
muitas vezes, suas habilidades, pelas razfes ja mencionadas ou porque ndo sao desafiados o
suficiente para demonstrar e desenvolver suas habilidades (SILVERMAN, 2013). Esse
contexto pode acionar um alerta a respeito de nossa concepcao de superdotacéo, a qual tende
a associar essa condi¢do somente e sempre com o alto rendimento escolar.

Além dos tragos cognitivistas citados anteriormente, foram incorporados, mais tarde,
nesse modelo, aspectos ndo cognitivistas, os quais se revelam como fundamentais no
desenvolvimento das AH/SD. Monks (1992 apud CABRAL, 2014, p. 45):

2 Baixo rendimento
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[...] contribui incluindo aos Trés Anéis de Renzulli (1985) uma componente social,
por entender que uma pesquisa pra o desenvolvimento implica sempre o
envolvimento e a agdo de outras pessoas do grupo social, composta pela trilogia:
companheiro, colégio e familia que ird influenciar no comportamento dessas pessoas
com caracteristicas préprias e também por entender ser necessario a superdotacao.

Renzulli (2014) aponta que faz o uso da palavra “superdotado” como adjetivo, em vez
de substantivo, preferindo discutir o desenvolvimento de comportamentos superdotados ou a
superdotacdo. Dentre os principios de sua teoria, na educacdo do superdotado, esta o
fornecimento de oportunidades para a autorrealizacdo e para 0 aumento da quantidade de
pessoas que contribuirdo para a civilizagdo contemporénea na solucéo dos problemas.

Acreditamos que, ao se considerar como um dos focos o0 aumento de pessoas para
contribuicdes futuras na sociedade, podemos alimentar o mito de que os superdotados serdo
sempre adultos eminentes. Encaramos que esse objetivo pode ser uma consequéncia de outras
acOes desenvolvidas, mas ndo um objetivo primario para que se realize a identificacdo e o
atendimento. Cremos que acreditar, de imediato, em sua eminéncia pode ser um fardo pesado
para se carregar.

Reconhecemos a relevancia dos estudos de Renzulli e de sua teoria para a
superdotacdo, bem como de toda a sua trajetdria positiva no ambito da educacao para criangas
e jovens superdotados; mas, neste estudo, optamos por conduzir as analises a luz de outras
duas teorias multidimensionais; sendo o Modelo Tripartido, de Steven Pfeiffer, e 0 Modelo de
Identificagdo XIP, de Willem Kuipers, com o intuito de ir além da compreensdo das AH/SD e
da identificacdo, para permitir que possamos mergulhar, de acordo com Steven Pfeiffer, na
compreensdo de que ha diferentes perfis de superdotacdo académica; e, conforme Willem
Kuipers, a questdo da identidade dos sujeitos sob a Otica da intensidade, 0 que, em nossa
visdo, podera instrumentalizar melhor o professor em sala de aula. Acreditamos que essas
teorias respondem as questdes e nos possibilitam outros olhares em prol das AH/SD,
ampliando o leque de discussdes e a¢des para as pesquisas cientificas na area. Ainda, salienta-
se que o Modelo de Identificacdo XIP ndo se trata de um modelo especifico adotado no
ambito educacional.

O uso de apenas uma teoria multidimensional pode trazer beneficios para a
compreensdo do sujeito com AH/SD, mas, quando buscamos compreendé-lo por meio de
mais de uma teoria, construimos novos olhares, damos voz e espago a novas perspectivas,
para cada vez mais compreendermos essas pessoas de forma intensa, em sua totalidade. A

seguir, descrevemos, brevemente, as duas teorias: a de Steven Pfeiffer e a de Willem Kuipers.
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1.4.1 Modelo Tripartido de Steven Pfeiffer

O modelo concebido por Steven Pfeiffer, nomeado como “Modelo Tripartido de Alta
Capacidade”, ¢ um modelo multidimensional para superdotacdo, proposto, inicialmente, em
2002 e expandido em anos seguintes. O autor propde uma definicdo pratica para a
superdotacdo, que é consistente com o seu modelo, trazendo-nos que as criangas mais capazes
tém mais probabilidade do que outras da mesma idade, experiéncia e oportunidades de
alcancar realizaces extraordinarias em um ou mais dos dominios culturalmente valorizados
(PFEIFFER, 2013). Com base nessa compreensdo, € importante que fique claro que as
habilidades da crianga poderdo estar em qualquer um dos dominios valorizados pela cultura, o
que inclui, por exemplo: atletas; académicos; artes; cénicas; lideranca; dentre outras. Essa
lista de habilidades é quase infinita, a qual pode ser limitada apenas pelos valores da
sociedade, o que é considerado importante em momentos especificos (PFEIFFER, 2013;
2015).

O autor apresenta, também, uma definigdo especifica para a superdotacdo, neste caso,
a académica, consistente com o seu modelo. Nessa defini¢do, ha uma proximidade intencional
com os académicos, os quais demonstram desempenho excepcional ou evidéncia de potencial

para um desempenho académico excepcional, comparado aos pares (PFEIFFER, 2013; 2015).

No ensino fundamental ou médio, o aluno talentoso demonstra alto potencial
incrivel e uma sede de se destacar em um ou mais dominios académicos especificos.
E o aluno superdotado provavelmente se beneficiara de programas e recursos
académicos especiais, especialmente se eles se alinham com seu perfil Gnico de
habilidades e interesses (PFEIFFER, 2002, p. 5, traducdo nossa).

Neste sentido, pautamo-nos na escolha desse modelo, tendo em vista que esta pesquisa
tem como foco os estudantes identificados na éarea académica, em especial 0s
matematicamente habilidosos.

O Modelo Tripartido foi concebido na tentativa de conciliar posigdes e discussdes, que
podem normalmente se apresentar de forma rude nessa area, em decorréncia dos aspectos de
diferentes modelos. Este, por sua vez, € tendencioso para a pratica, ou seja, busca impulsionar
a pratica, e ndo somente a pesquisa e a teoria. Um dos objetivos € reduzir a “aspereza”, neste
campo de estudo, sobre como definir e conceituar quais sdo ou ndo sdo estudantes
superdotados, oferecendo aos profissionais, multiplas formas de definir e conceituar alta
capacidade. E de facil compreensdo, respeita e inclui diferentes tipos de estudantes talentosos,
ndo apenas o prototipo de nerd com alto QI (PFEIFFER, 2013; 2015).

Nessa perspectiva, ha uma conceituacao de alta capacidade a partir de trés pontos de
vista, sendo que podem se manifestar a partir de: (i) alta inteligéncia; (ii) realizacGes
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excepcionais; e (iii) potencial para um desempenho de exceléncia. Assim, fica evidente a
diversidade inclusa, considerando que alguns estudantes podem ndo apresentar, de forma
explicita, o seu potencial, assim como outros expressam claramente.

Concentrando-nos, agora, em descrever as trés lentes do Modelo Tripartido, temos,
inicialmente, a alta inteligéncia, cuja analise se mune dos testes de inteligéncia para
identificacdo. Estes testes de QI podem ser complementados com outros, mas o critério é
apoiado pela evidéncia de que o aluno possui habilidades muito avangadas em comparagéo
com os seus pares (PFEIFFER, 2013; 2015). Salienta-se, ainda, que quando um teste é
traduzido para outro idioma, com o intuito de ser utilizado em outro pais, o profissional deve
ser prudente e considerar o rigor e a qualidade da traducdo, assim como a representatividade
da amostra utilizada na escala local (PFEIFFER, 2015). Reforga-se a importancia de levar em
conta os cinco principios na avaliacdo desses estudantes:

1) Considerar a confiabilidade, a validade, as escalas e o teto do teste.

2) A identificacdo de estudantes superdotados deve ser norteada por critérios clinicos

conduzidos por profissionais, ndo apenas pelos resultados dos testes.

3) Devem ser usadas multiplas medidas ao avaliar qualquer constructo psicolégico,

incluindo a inteligéncia.

4) Devem ser pensadas escalas locais e avaliacGes periddicas.

5) Devem ser usados modelos explicitos de tomada de decisdo e selecdo (ibid.,

2015).

Na segunda lente do modelo temos as realizagdes excepcionais, nas quais 0 QI nao é
desconsiderado, mas pode-se considerar que o desempenho em um teste de QI ndo sera
necessariamente o dado essencial nesta identificacdo para superdotacdo. Nessa perspectiva,
temos como uma das caracteristicas centrais, o0 desempenho académico real em sala de aula, o
qual é compreendido para alunos dotados academicamente. Ainda de acordo com essa lente, a
exceléncia académica é a qualidade que define o aluno superdotado academicamente. Aqui, a
criatividade ¢ algo frequentemente enfatizado, assim como a motivagdo, o impulso e a paixao
académica, que também sdo pontos a serem considerados (PFEIFFER, 2002; 2013; 2015).

Nessa categoria, 0s estudantes tendem a ser precoces em seu desempenho escolar, tém
afinidade em aprender e serem desafiados academicamente, demonstram ampla persisténcia,
alta tolerancia a frustracdo e motivacdo para realizacdo, quando deparam-se com desafios.
Costumam estar entre os alunos com melhor desempenho em classe (PFEIFFER, 2015).

Para esse perfil, tende-se a pensar em volume de atividades em sala de aula,
confundindo quantidade com qualidade; por isso, justifica-se a necessidade de atividades

especificas, correspondentes as propostas de atendimento para esse perfil.
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A justificativa para programas para superdotados, com base na perspectiva de
realizacdo excepcional, € que os alunos que se destacam academicamente ganharam
e merecem programas especiais por causa de seu excelente esforco e desempenho
em sala de aula (e muitas vezes também, fora da sala de aula). [...] Os programas
projetados para alunos que demonstram desempenho excepcional consistem em
curriculos enriquecidos e um alto desafio académico (PFEIFFER, 2013 apud
PFEIFFER, 2015, p. 81, traducdo nossa).

Tendo em vista esse perfil, o professor podera contribuir no processo de identificacéo,
de forma indireta e subjetiva, uma vez que, nesta perspectiva, os estudantes demonstram um
alto rendimento académico, que normalmente podera ser evidenciado pelos professores, no
momento de suas aulas, obviamente de acordo com as suas propostas e metodologias de
trabalho.

Por fim, na terceira perspectiva, temos o0s estudantes com potencial para um
desempenho de exceléncia, os quais ndo possuem um alto QI e ndo tem um desempenho
excelente academicamente, ou seja, ndo entram nas duas primeiras classes. 1sso pode estar
associado ao fato de que muitas criangas e jovens nao tiveram oportunidades suficientes ou
um estimulo intelectual necessario para que pudessem desenvolver suas habilidades
intelectuais ou académicas, de modo que permanecam latentes e desenvolvidas. Esses
estudantes, ainda, podem apresentar um raciocinio rapido e brilhante, que pode ser percebido
pelos professores, porém, seu rendimento académico e sua pontuacdo em testes de
inteligéncia costumam ser baixos (PFEIFFER, 2015).

Nessa categoria, encaixam-se 0s estudantes quase ou potencialmente superdotados.
Espera-se que se sobressaiam, florescam, desenvolvam suas habilidades intelectuais e atinjam
0 desempenho académico esperado quando munidos de recursos adequados. A logica dessa
lente é que, com o tempo, um ambiente adequado e altamente estimulante, com tutorias e
programas certos, esses estudantes acabam concretizando seu alto potencial ainda néo
realizado (PFEIFFER, 2002; 2013; 2015). O Unico desafio em avaliar, nesta perspectiva, é
que a identificacdo é sempre especulativa e baseada em uma previsdo. A avaliacdo
psicoeducacional é guiada por observacdo em sala de aula, ensaios e informacGes contextuais
e de classe, que sdo sintetizadas para inferir que, se as circunstancias tivessem sido diferentes,
0 estudante provavelmente estaria em uma das outras duas perspectivas iniciais (PFEIFFER,
2015).

O autor apresenta ainda, sete razdes para realizar uma avaliagdo de alta capacidade,
partindo do Modelo Tripartido de Alta Capacidade:

e Obter dados para apoiar a admissdo em escolas ou programas especiais.

e Compreender os pontos fortes e fracos (assincronias) de uma crianca

excepcionalmente brilhante ou determinar o grau de alta habilidade.
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e Avaliar o crescimento em areas como a criatividade ou o0 pensamento critico, com
as implicacOes que isso acarreta para a modificacdo dos curriculos, a adequacao dos
estudantes em dois ou mais programas alternativos ou os dados de avaliacdo do
programa.

e Auxiliar no diagnostico de multipla condigéo.

e Discernir quais fatores podem potencialmente contribuir para o baixo desempenho
ou motivacao.

e Fornecer informacdes aos pais que optaram pelo ensino domeéstico.

e Determinar a série ou nivel apropriado para um estudante em particular e tomar
decisdes sobre uma possivel aceleracao (ibid., 2015).

Fica evidente a pluralidade do Modelo Tripartido, levando em conta os diferentes
rendimentos académicos dos estudantes superdotados, fornecendo, de fato, aos leitores, um
modelo de facil compreensdo e, ainda, confirmando que nem todo superdotado do tipo
académico apresentard um alto QI ou alto rendimento no ambito escolar. Precisamos
reconhecer que alguns poderdo ndo apresentar tal rendimento, porém, possuem potencial para
exceléncia.

Dessa forma, faz-se necessario perceber cada estudante com suas elevadas
capacidades enquanto sujeito unico e, assim, compreender suas potencialidades e
necessidades, almejando criar planos e estratégias pedagogicamente atrativas e ideais para
estimular, potencializar ou alcangar o desempenho de exceléncia (ALMEIDA, 2017).

A seguir, apresentaremos um outro modelo multidimensional, o qual acreditamos que
pode ser um forte aliado na concepcdo de uma visdo contemporanea de superdotacao, e que
leva em conta, além do rendimento, outros fatores explicitos, como, por exemplo, a
intensidade, complexidade e motivacdo. Sendo assim, somado ao modelo anterior, este pode

nos dar uma visdo ainda mais completa da superdotacao.

1.4.2 Modelo XIP de Willem Kuipers

Em 2001, Willem Kuipers cunhou o termo extra intelligence® abreviado por “Xi”, para
indicar um nivel incomum de inteligéncia, sendo essa uma ‘“dose extra” de algo que todos
basicamente tém, o que se torna notavel e relevante para uma atencgdo extra. Tal inteligéncia
pode se manifestar de diversas formas, incluindo: orientagdes tedricas ou praticas, interacoes
humanas, orienta¢cGes musicais e esportivas. Dessa forma, a inteligéncia extra indica um nivel

excepcionalmente alto e subjetivamente verificado de um ou mais tipos de inteligéncia.

3 Inteligéncia extra
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Alega-se a preferéncia pelo termo Xi, em razdo de acreditar que se carregam menos fardos
implicitos, comparado ao termo superdotado (KUIPERS, 2007; 2011; 2020).

Uma das bases tedricas em que Kuipers se apoia € a de Gardner (1999), na Teoria das
Inteligéncias Multiplas, visto que este afirma que utilizamos diferentes tipos de inteligéncia
para executar diferentes tarefas em nosso cotidiano. Percebemos que ha uma proximidade do
termo Xi com os estudos de Howard Gardner. Vale ressaltar que Kuipers propde um modelo
que é multidimensional, em contraposi¢cdo aos modelos tradicionais de identificagdo que
levam em consideracdo somente o QI.

O Modelo de Identificacdo XIP, que se trata de um modelo holandés contemporaneo,
proposto por Kuipers (2011), traz consigo o termo XIP como abreviagdo de extra intelligent
person* ou extra intense person®. Seu principal objetivo é oferecer uma hipdtese baseada em
uma caracteristica pessoal importante e, assim, explora-la e valida-la, colocando-a em
evidéncia, conforme considerado apropriado, para aumentar a eficacia e o bem-estar pessoal.
Afirma, ainda, que “XIPs sdo seres complexos ¢ precisam dessa complexidade devidamente
enderecada para se compreenderem plenamente e usarem sua riqueza de qualidades de forma
pratica e eficaz” (KUIPERS, 2011, p. 11, tradugdo nossa). Entende-se que os XIPs sdo
pessoas que podem essencialmente se identificar, ou seja, a autoidentificacdo é legitima. Além
disso, para ser um XIP é necessario ter minimamente trés dentre as cinco caracteristicas
descritas a seguir:

(1) Habilidades intelectuais — consegue captar questdes complicadas com relativa
facilidade; capaz de dar saltos substanciais no processo de pensamento; as vezes
podem apresentar baixa tolerancia a estupidez; pode se tornar descuidado com
tarefas mais simples.

(2) Curiosidade — sempre curioso sobre o que estiver além do horizonte, fascinado
enguanto algo é novo, seguindo facilmente multiplos interesses; as vezes podem
apresentar baixa tolerancia ao tédio e podem demorar para concluir um problema
depois de resolvido.

(3) Autonomia — consegue, normalmente, trabalhar por conta propria e tem
preferéncia de realizar tarefas de forma independente; pode responder de forma
adversa a poderes absolutos e as formalidades, reagindo a superiores que exergam
controle rigido; tende a se afastar quando a sua autonomia é ameacada.

(4) Automotivagdo — possui um zelo excessivo ao buscar coisas de seu interesse,

podendo ser inesgotavel e tenso, desde que o problema seja interessante e ainda

4 Pessoa extrainteligente
% Pessoa extraintensa
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ndo resolvido; porém, poderd abandona-lo caso sua curiosidade seja satisfeita; as
vezes pode investir muita energia em projetos errados, devido aos seus multiplos
interesses, e, normalmente, ndo gosta que os outros trabalhem com padrdes
baixos.

(5) Assincronia — contraste entre questdes emocionais e intelectuais, enquanto uma
pode ser relativamente alta, a outra pode estar baixa ou mal estabelecida. Alguns
podem saber que estdo certos em sua mente, mas temem algo em seu intimo, ou
outros se sentem bastante confiantes para realizar suas intencdes, mas temem ser
questionados sobre suas qualidades intelectuais (KUIPERS, 2007; 2011).

Com base nessas caracteristicas, podemos notar, entdo, um perfil de pessoa com
AH/SD, para a qual, conforme ja mencionado, o autor faz uso do termo XIP, assumindo que
todo superdotado € um XIP, mas que nem sempre a reciproca é verdadeira. Afirma-se, ainda,
que apenas o fato de possuir Xi ndo é garantia de desempenho de exceléncia.

A busca pela exceléncia ndo é uma competicdo com outras pessoas e nao é algo
alimentado por um desejo de reconhecimento por parte da sociedade. Trata-se de uma jornada
pessoal para reinos superiores de existéncia, uma jornada que busca enriquecer 0 eu e 0
mundo por meio da generosidade; é a busca pela purificacdo do espirito, a manifestacdo do
anseio da vida por evolucéo (SILVERMAN, 1983).

Dentre as cinco caracteristicas elencadas anteriormente, temos a quinta como sendo a
assincronia, apoiada, pelo autor, nos estudos de Linda Silverman. Dessa forma, foi necessario
recorrer a alguns estudos da autora, com a intencdo de compreender o que se entende por
assincronia ou desenvolvimento assincrono.

Superdotagdo é o desenvolvimento assincrono no qual habilidades cognitivas
avancadas e intensidade elevada se combinam para criar experiéncias internas e
consciéncia que sdo qualitativamente diferentes do normal. Essa assincronia
aumenta com maior capacidade intelectual. A singularidade dos superdotados os
torna particularmente vulneraveis e requerem modificacfes na educagdo, ensino e

aconselhamento para que se desenvolvam da melhor forma (COLUMBUS GROUP,
1991 apud SILVERMAN, 1996, p. 4, traducdo nossa).

A compreensdo da assincronia se mostra relevante na manifestacdo da condicao, tendo
em vista que pode revelar comportamentos nem sempre esperados pelo professor. Um simples
exemplo, que pode ilustrar tal situacdo, € quando um estudante com AH/SD apresenta um alto
Ql e, a0 mesmo tempo, torna-se vulneravel e/ou se desestabiliza facilmente emocionalmente,
muitas vezes evidenciando comportamentos ndo condizentes com a sua idade.

A ideia de desenvolvimento assincrénico oferece uma perspectiva que esta centrada na
crianca sobre a superdotagdo. Possui uma rica heranca global, desde o trabalho perspicaz de

Hollingworth, nos Estados Unidos; Terrassier, na Franga; Dabrowski, na Pol6nia; e Vygotsky,
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na Russia. Sua forte base tedrica esta profundamente enraizada no campo da Psicologia
(SILVERMAN, 1997).

Os XIPs se diferenciam de outras pessoas, quantitativamente, qualitativamente e
motivacionalmente. Diferenciam-se quantitativamente, pois estdo experimentando o mundo
com mais intensidade e respondem de maneira correspondente. Seus sentidos observam mais
nuances, mas também podem ser mais suscetiveis a ficarem sobrecarregados, podendo se
concentrar de maneira extraordinariamente focada e com grande poder de empatia, além de
uma energia inesgotavel, com senso de humor profundo e exuberante. Diferenciam-se
qualitativamente, pois conseguem absorver, analisar e sintetizar informacdes de uma ampla
gama de dominios com rapidez e, as vezes, até simultaneamente, podendo resultar em
multiplos interesses, tendo autoconsciéncia, enorme memoria para todos os tipos de coisas e
uma capacidade para linhas de pensamento originais e complexas. E, ainda, diferenciam-se
motivacionalmente, colocando padrbes em altos niveis, sendo, muitas vezes, independentes e
persistentes, possuindo um impulso interior, 0 que os torna inovadores e visionarios naturais,
idealistas e pessoas com desempenho forte, com flexibilidade para alcancar objetivos. A
intensidade também esté atrelada aos XIPs, pois, muitas vezes, é uma caracteristica muito
definidora de XIPs, especialmente quando usada para descrever seu estilo de expressdo
pessoal (KUIPERS, 2011).

Um outro termo cunhado por Kuipers (2011) é a Xidentity®, que se revela como uma
colecdo de nove facetas, que sdo caracteristicas de inteligéncia extrae que se influenciam
mutuamente. Tais facetas podem ser usadas como pontos focais para obter clareza sobre como
alguém é Xi.

A Xi ldentidade ¢ um modelo pratico para mostrar que a inteligéncia extra é
demonstrada por meio de uma variedade de caracteristicas especificas, que — em sua
combinacdo e interacdo — fazem dos XIPs quem eles sdo. Implica mais aspectos do
que apenas um alto grau de uma ou mais das inteligéncias multiplas. As facetas de
Identidade Xi sdo como lentes através das quais vocé olha para si mesmo ou para
outra pessoa. Eles atraem a atencdo para um certo aspecto da personalidade que
pode ser muito caracteristico do modo como alguém é Xi. Ao mesmo tempo, a
faceta facilita a percepgdo da ampla variedade de outros valores ou tipos possiveis

desse aspecto, que caracterizam outros XIPs em seu ambiente (KUIPERS, 2011, p.
58, traducdo nossa).

A Figura 1, a seguir, ilustra as nove facetas que compdem a ldentidade Xi, sendo elas:
0 grau da Xi; temperamento; introversdo/extroversédo; dinastia Xi; empatia extra e orientagdo
extra para tarefa; receptividade extra; arquétipo masculino/feminino; inteligéncias multiplas e

pensamento verbal/imaginério.

6 Identidade Xi.
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Figura 1. O Modelo da Identidade Xi.
Fonte: Elaborada pelo autor com base em Kuipers (2011, traducéo nossa).

De modo geral, a faceta de temperamento se relaciona com a ideia de impulso,
motivacdo e valores pessoais; a introversdo/extroversdo, sobre a expressao do individuo; a
dinastia Xi visa transmitir a ideia de que muitas vezes parece haver uma nog¢do implicita
predominante sobre Xi dentro de uma familia, incluindo ancestrais; a empatia é sobre a
preocupacdo com as outras pessoas e 0 mundo; a orientacdo extra para a tarefa é por
preferirem executar atividades sem interrupgdes e de forma intensa, estruturada e otimizada; a
receptividade extra é entendida por meio das sobre-excitabilidades; os arquétipos indicam a
historia do individuo enquanto modelo, referéncia; as inteligéncias multiplas contemplam a
diversidade da inteligéncia; o pensamento verbal é tipico daqueles que tem preferéncia por
palavras, estruturas Idgicas, entre outras, enquanto o pensamento imaginario se refere aqueles
que tem preferéncias pelas imagens, pelo tempo/espaco e o visual.

As facetas que se referem a receptividade extra, inteligéncias multiplas, temperamento
e arquétipo masculino/feminino tém, em comum, o fato de serem multiplas e porque cada XIP
extrai sua propria composicdo de cada faceta. J& as facetas introversdo/extroversdo,
pensamento verbal/imaginario, empatia extra e orientacdo extra para tarefas, sdo polaridades,
com um XIP sendo localizado ou se movendo em algum lugar ao longo do continuum entre 0s
polos. J& o grau, como faceta central, funciona como fator de reforgo nas outras oito facetas.
Quanto mais forte o Xi de alguém, mais extremo serd o carater ou expressao das facetas. Tal
faceta estd no centro, por estar vinculada as outras oito, em termos de intensidade,
complexidade e foco (KUIPERS, 2011).

Cabe salientar que, a receptividade extra esta relacionada aquelas referentes as

excitabilidades desencadeadas pelos estudos do psiquiatra polonés Kazimierz Dabrowski
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(1902-1980), com a Teoria da Desintegracdo Positiva (TDP). Sobre a TDP, compreende-se
que “[...] ¢ uma teoria da personalidade que apresenta contribui¢des significativas para a
compreensdo do desenvolvimento emocional de individuos superdotados (OLIVEIRA,;
BARBOSA; ALENCAR, 2015, p. 1). Apesar da TDP ndo ser uma teoria especifica para a
superdotacdo, ela traz inUmeras contribuicfes para a area. Dentro da TDP, as questfes sobre
excitabilidades se encaixam como componentes para acessar o potencial de desenvolvimento
humano, conceituado como:

[...] tendéncias de os individuos reagirem com extrema intensidade e sensibilidade a

diversos estimulos, sejam eles externos ou internos. Essa forma ampliada e

intensificada de reagir pode ocorrer em uma ou mais das seguintes areas ou padrdes:

Sensorial, Psicomotora, Intelectual, Imaginativa e Emocional (DABROWSKI, 1972
apud OLIVEIRA; BARBOSA; ALENCAR, 2015, p. 4).

Além disso, o impacto dessa intensidade nos varios processos cognitivos d& origem a
uma saida diferente, pois esses individuos ndo apenas tém mais imaginacdo ou pensamentos,
mas os resultados sdo normalmente diferentes, em comparacdo com outros individuos
(KUIPERS, 2011). Fica evidente, no modelo XIP, o reconhecimento da intensidade dos
individuos com essa condicdo e, nessa intensidade, podemos reconhecer a vasta forma de
enxergar e sentir o mundo a sua volta.

Vale salientar que a intensidade pode ser encarada como uma questdo do aumento de
excitacdo, resultado de uma rede sensorial, neural e emocional que é mais receptiva e
responsiva, expressando-se mais alto do que em outras pessoas. Ja a complexidade remete a
sujeitos que sdo qualitativamente diferentes, no sentido de que avaliam, interagem e
empregam, rapidamente, informacGes de multiplos dominios, e de impulsos, que podem ser
encarados como o dominio da curiosidade insaciavel, dos padrdes elevados (perfeccionismo),
da perseveranca, independéncia e automotivacdo (JACOBSEN, 1999 apud KUIPERS, 2020).
Tal colocacdo se torna relevante, tendo em vista que, muitas vezes, acabamos nos pautando
em ideias estereotipadas e enxergando esses estudantes apenas pelo viés do rendimento
académico, rotulando-os exclusivamente por meio de notas e conceitos estritamente

nuUMeEricos.

1.5 Quem é o sujeito superdotado matematicamente habilidoso?

O mais intrigante ao trabalhar com estudantes AH/SD é a tentativa de decodificar seu
universo subjetivo, os caminhos mentalmente percorridos de forma muito particular, tentando
decifrar codigos de sua autoria para se relacionar com o seu mundo interior, e que, as vezes,

perdem o sentido no mundo exterior, ja que poucos os entendem (REIS, 2006).
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Além de conhecer previamente o universo do estudante com AH/SD, o professor de
Matematica precisa conhecer um aporte tedrico sobre o perfil do estudante superdotado
matematicamente habilidoso. A partir dai, poderd trilhar estratégias mais adequadas e
efetivas. “Estar atento e sensivel as caracteristicas unicas dos alunos superdotados ajudara os
professores a fornecer uma miriade de oportunidades de crescimento em raciocinio
matematico e resolugdo de problemas” (ROTIGEL; FELLO, 2004, p. 50).

Recorrendo a Greenes (1981), encontramos a descricdo dos sete principais atributos
que caracterizam o estudante superdotado em Matematica, conforme segue:

(1) Formulagdo espontanea de problemas — apds a apresentacdo de algum problema,
muitos tendem a gerar perguntas e logo proceder para respondé-las, normalmente
envolvendo a experimentacgdo e a organizacao de dados.

(2) Flexibilidade no manuseio de dados — tendem a usar um leque amplo de estratégias
para solucionar problemas, podendo, ou ndo, utilizar algoritmos previamente
aprendidos, podendo enxergar estratégias mais simples e rapidas.

(3) Capacidade de organizacéo de dados — tendem a organizar dados em listas ou tabelas,
buscando algum padrédo ou regularidade, até esgotar suas possibilidades.

(4) Agilidade mental na fluéncia de ideias — podem ter ideias divergentes e fazer
associacfes Unicas, podendo haver atraso de respostas, porém este atraso esta
associado a deteccdo de ambiguidades nos problemas ou, talvez, uma leitura que
forneca vérias opcGes de caminhos.

(5) Originalidade de interpretacédo — é capaz de sair da trilha batida, afastar-se do 6bvio e
visualizar as coisas de diferentes perspectivas, construindo diferentes interpretacdes.

(6) Capacidade de transferir ideias — é capaz de aplicar informacgdes aprendidas em um
contexto para um problema em outro contexto completamente diferente, transferindo
as ideias de uma situacdo para outra.

(7) Capacidade de generalizar — examinam as coisas minuciosamente, observam
relacionamentos entre diferentes elementos e s@o capazes de generalizar esses
relacionamentos (GREENES, 1981).

Estes estudantes normalmente preferem aprender tudo que podem a respeito de um
topico de matematica, antes de passarem a um a outro tdpico, e, dessa forma, optam por uma
abordagem mais ampla da matematica, baseada nos interesses dos estudantes, a qual pode
evitar possiveis frustracdes ao longo das aulas (ROTIGEL; FELLO, 2004).

A trajetéria mental percorrida por eles, na resolugdo das situagdes-problema, na
maioria das vezes, distancia-se dos caminhos percorridos por seus colegas de classe, embora

alcancem os resultados esperados, mas por caminhos mentais diferentes do proposto ou
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esperado pelo professor (MACHADO, 2013). Nesse sentido, cabe ao professor saber encarar
essas novas abordagens e novos pensamentos, colocando-se, principalmente, como uma figura
de acolhimento, visto que a ndo aceitagdo de caminhos diferenciados, tipico deste perfil,
podera gerar futuras frustracdes. E mais que necessério reconhecer as diferentes formas de
enxergar e entender o mundo, como, também, a propria matematica, visto que ha uma
infinidade de formas de se conduzir e explorar topicos matematicos. Sobre sua capacidade
especial de abstracdo, afirma-se que:
Os estudantes com AH/SD apresentam um relevante potencial criativo, o que
implica em uma capacidade especial de abstracdo. O que significa que eles
ultrapassaram a légica da acdo e sdo capazes de formular suas explicacfes a partir da
I6gica do pensamento que auxilia a crianca na elaboracdo de uma gama de solugdes
para determinado problema. Isto ocorre quando eles conseguem fragmentar o
problema, articular as partes com o todo e interpretar a totalidade dos compostos que

envolvem o mesmo, por isso conseguem soluciona-lo de diferentes formas
(OLIVEIRA e VESTENA, 2017, p. 186).

Machado e Stoltz (2014, p. 259), afirmam que estes estudantes “[...] podem alcancar
precocemente 0 pensamento hipotético dedutivo, préprio do estdgio operatério formal de
Piaget. Com essas caracteristicas esses alunos elaboram suas respostas de forma criativa e
muitas vezes diferentes das previstas por seus professores”.

No desenvolvimento de atividades, os estudantes superdotados matematicamente
habilidosos podem, frequentemente, apresentar uma variedade de solu¢bes para um mesmo
problema, variedade esta que tem ligacdo com a reversibilidade do pensamento (OLIVEIRA;
VESTENA, 2017).

A natureza das tarefas pode influenciar e estruturar potencialmente a maneira como 0s
alunos pensam e pode servir para limitar ou ampliar suas visdes sobre o assunto com o qual
estdo engajados. Os alunos desenvolvem seu senso do que significa fazer matematica a partir
de suas experiéncias reais com a matematica (HENNINGSEN; STEIN, 1997).

Educar individuos com AH/SD, de modo geral, ndo é uma tarefa facil, visto que trata-
se um grupo extremamente heterogéneo. A medida que h4 um aumento da habilidade e da
complexidade de pensamento, é perceptivel também um aumento na intensidade e energia em
seu contato com o mundo. Em razéo disso, precisamos conhecer também suas necessidades
emocionais e afetivas, para que, em conjunto, pais e professores, tornem possivel tracar

estratégias mais adequadas ao seu desenvolvimento (VIRGOLIM, 2019).

1.6 Da identificagdo ao atendimento: um caminho necessario

A identificacdo € um processo de extrema importancia, tendo em vista que é a partir

dela que os responsaveis passam a ter conhecimento sobre as habilidades e demandas da
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pessoa e, ainda, é a partir dai que se torna possivel elaborar estratégias, principalmente no
ambito pedagdgico, para realizar atendimentos que supram suas necessidades. Acreditamos
que uma identificacdo adequada, realizada por profissionais especializados, pode ser um passo
inicial importante para a inclusdo escolar.

De acordo com Brancher e Freitas (2011, p. 21), a identificacdo “tem o objetivo de
oportunizar processos de aprendizagem para esses individuos a partir de ampla estimulagéo de
suas potencialidades”. Entende-se, entdo, que é a partir da identificacdo que se pode

compreender as necessidades de cada um.
A identificacdo das Pessoas com AH/SD (PAH/SD) ndo é um processo facil, ja que
ndo existe um perfil Gnico que possa ser aplicado a todas elas, e deve ter uma
finalidade clara. No caso de alunos que frequentem alguma etapa ou modalidade
educacional, a identificacdo deve ser feita visando & devida promocdo do
atendimento educacional especializado, seja em Sala de Recursos Multifuncional,
em salas de recursos especificas para as AH/SD, para desenvolver estratégias de

enriguecimento extra ou intracurriculares ou para qualquer outra modalidade de
atendimento (PEREZ, 2009, p. 322).

No Brasil, temos, por exemplo, os instrumentos para o processo de identificacdo
desenvolvidos por Susana Pérez e Soraia Freitas, desde a Educagdo Infantil até o Ensino
Superior, que contemplam questionarios para professores e para adultos, subsidiados pelas
teorias de Howard Gardner e Joseph Renzulli. H4, também, uma lista base contendo
indicadores de superdotacdo, desenvolvidos por Cristina Delou (VIRGOLIM, 2019).

A identificacdo se constréi a partir de varias etapas, as quais permitem visualizar 0s
principais indicadores e comportamentos tipicos de pessoas com AH/SD. No que tange aos
questionarios elaborados por Pérez e Freitas (2016), dando enfoque, aqui, ao Ensino
Fundamental — anos finais, e Ensino Médio, as autoras apresentam:

e Lista de Verificaghio de Identificacho de Indicadores de Altas

Habilidades/Superdotacao (LIVIAH/SD) para o Ensino Fundamental — anos finais,
e Ensino Médio, respondido pelo(a) professor(a).

e Lista de Verificagho de Identificagho de Indicadores de Altas
Habilidades/Superdotacio — Area Artistica (LIVIAH/SD — AA), respondido pelo(a)
professor(a) de Arte.

e Lista de Verificagho de Identificaghio de Indicadores de Altas
Habilidades/Superdotagdo — Area Corporal-Cinestésico (LIVIAH/SD — ACC),
respondido pelo(a) professor(a) de Educacao Fisica.

e Questionario para Identificacdo de Indicadores de Altas Habilidades/Superdotacédo
— Alunos (Ensino Fundamental — anos finais, e Ensino Médio) (QIIAHSD-A).
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e Questionario para ldentificacdo de Indicadores de Altas Habilidades/Superdotacéo
— Responsaveis (Ensino Fundamental — anos finais, e Ensino Médio) (QIIAHSD-
R).

e Questionario para ldentificacdo de Indicadores de Altas Habilidades/Superdotacédo
— Professores (Ensino Fundamental — anos finais, e Ensino Médio) (QIIAHSD-PR).

e Ficha Complementar para Caracteristicas Esportivas e Artisticas — Professores
(Ensino Fundamental — anos finais, e Ensino Médio).

A partir dos questionarios, citados acima, percebe-se a amplitude das caracteristicas
analisadas, que védo desde informacdes estritamente pessoais dos estudantes até as relacdes
com seus pares, podendo fornecer uma visdo mais extensa de seu perfil e, assim, desencadear
um processo de identificagdo mais completo possivel. Vale ressaltar que os instrumentos
citados acima sdo apenas uma das possibilidades, sendo um dos principais processos no
ambito educacional.

Destacam-se dois principios que se julgam importantes no processo de identificacdo,
sendo, o primeiro, que a identificacdo precisa se basear em uma concepgéo de inteligéncia,
que estara subsidiada por um modelo compreensivo de AH/SD. J& o segundo principio, é que
0 processo nao se encerra na identificacdo, pois devera ser continuado em uma proposta de
AEE (VIEIRA; FREITAS, 2011).

Vale ressaltar que a avaliacdo psicopedagdgica deve ser feita por um profissional
especializado, uma vez que ndo podemos confundir a identificacdo de indicadores como uma
avaliacdo final de AH/SD.

Dentre as alternativas pedagdgicas que se referem diretamente ao atendimento dos
estudantes com AH/SD no Brasil, as mais frequentes sdo o enriquecimento curricular e o
processo de aceleracdo, ambos garantidos e amparados pela LDBEN, pautadas,
especificamente, de acordo com cada estudante e suas habilidades. As atividades podem ser
desenvolvidas e ofertadas na propria instituicdo de ensino onde o estudante estd matriculado,
no horério regular ou em contraturno, em Salas de Recursos Multifuncional (SRM) para
AH/SD, pelo NAAH/S, e também com parcerias entre empresas e profissionais habilitados
em areas especificas, de acordo com o0s interesses dos estudantes, e parcerias com as
universidades. Em seguida, expomos o que a literatura compreende sobre tais processos, no
ambito escolar.

O enriquecimento pode ser construido em trés aspectos distintos, sendo: (a) a partir
dos conhecimentos curriculares, mediante a adaptagdo e/ou amplia¢do dos contetdos, levando
em conta os interesses do estudante; (b) dentro de um contexto especifico de aprendizagem,

através de flexibilizacbes ou diversificacdo do curriculo regular; ou (c) com projetos
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independentes, por meio de oficinas, concursos, orientacdes com especialistas, dentre outras

atividades. As acOes pedagodgicas com base nesta metodologia poderao ser realizadas:
(i) Pelo professor da turma, em sala de aula, adotando estratégias e técnicas de
ensino variadas; (ii) Por um professor especialista, realizada em ndcleo de recursos
especiais, com atividades paralelas as desenvolvidas em classe; (iii) Pela montagem
de um curriculo totalmente enriquecido como consequéncia do conteldo
aprofundado, usado individualmente para os talentos especificos ou em classe
comum, sem quebra da unidade do programa; (iv) Por profissionais altamente

habilitados em &reas especificas do saber, que atuam como mentores e orientadores
no desenvolvimento pessoal e académico do aluno (SABATELLA, 2013, p. 182).

Os objetivos de qualquer programa de enriquecimento devem estar associados a “[...]
cultivar os talentos, promover interesses, desafiar potenciais e despertar a criatividade do
superdotado. Uma tarefa dificil e fascinante. Para satisfazé-la, ha dois requisitos essenciais: o
primeiro é a atmosfera da seguranca, o outro, de liberdade” (LANDAU, 2002, p. 29-30).

Uma possibilidade do enriquecimento € o estudante frequentar a instituicdo em
contraturno, participando da SRM especifica para AH/SD, contando com um profissional do
AEE para atendé-lo, com base em suas habilidades e interesses. De acordo com Nogueira e
Sales (2018, p. 7), “[...] o custo para a implantagdo desse sistema ¢ elevado, porque exige a
habilitacdo de profissionais especialistas na area, disponibilidade de espaco fisico e materiais
diversos”. Vale ressaltar que o professor que atende esse publico, por meio da SRM, deve
estabelecer didlogos com os professores do ensino regular, tendo em vista que,
provavelmente, em sua sala havera varias habilidades especificas, sejam nas Artes, na
Matematica, nas Ciéncias, e assim por diante.

Garcia Junior (2011) e Cabral (2014) salientam que a escola exerce papel fundamental
na vida dos estudantes, pois, a partir de sua organizacdo, pode acompanhar as atividades e a
aprendizagem, exclusivamente, proporcionando espacos de enriquecimento, reforcando que
0s estudantes se beneficiem a partir de programas de enriquecimento.

Além do enriquecimento, temos, também, a aceleracdo. Para Sabatella (2013), acelerar
significa cumprir o programa escolar em menor tempo, podendo ocorrer, por meio da
admissdo precoce na escola ou universidade, ou, também, pela reducdo do periodo no
percurso escolar, de modo que o estudante tera a oportunidade de concluir seus estudos em
tempo inferior ao de seus pares.

A aceleracdo é uma alternativa que apresenta ddvidas, vantagens e desvantagens
levantadas por aqueles que se dedicam a elaboracdo de projetos direcionada as
necessidades educacionais do aluno superdotado. Pode ser uma solugdo mais
econdmica e positiva para escola porque utiliza recursos ja existentes e 0s mesmos
professores. Para a crianga e a familia, constitui-se em uma resposta imediata e
eficiente, na medida em que mantém a motivagdo do aluno, o qual, por sua vez,

preenche mais rapidamente os requisitos de sua formagdo. Por outro lado, pode ser
contraproducente se ndo houver transito livre e boa comunicagdo entre as diferentes
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instancias da instituicdo de ensino (SABATELLA, 2013, p. 180).

A aceleracdo é garantida pela LDBEN n° 9.394/96, e no terceiro inciso, do Art. 59°,
em que expde: “[...] e aceleragdo para concluir em menor tempo o programa escolar para 0s
superdotados” (BRASIL, 1996, n.p.). Entretanto, tal informagdo nem sempre ¢ do
conhecimento de todos os interessados.

Apesar de apresentar baixo custo, a aceleracdo é alvo de muitas discussbes e
contradicGes entre pesquisadores, devido a veracidade das informac@es, a capacidade técnica
do profissional que avalia o estudante e aos procedimentos utilizados para a avaliacdo, 0s
quais precisam estar bem instruidos (NOGUEIRA; SALES, 2018).

Delou (2005) destaca que a aceleracéo ndo significa aligeiramento escolar por reducéo
de conteudos e passa-los de forma resumida. A aceleracdo € indicada quando a avaliacao
realizada pela escola evidencia que o estudante demonstra as competéncias, habilidades e
conhecimentos em niveis de desenvolvimento real, para além de seus pares. Destaca, ainda,
que a aceleragdo possui como objetivos:

1) ajustar o ritmo de ensino as potencialidades dos estudantes, a fim do
desenvolvimento de um trabalho ético racional, 2) fornecer um nivel apropriado de
desafio escolar a fim de evitar o tédio oriundo da repeticdo das aprendizagens e 3)
reduzir o periodo de tempo necessario para o estudante completar a escolariza¢éo

tradicional, incluindo-se a entrada precoce na escola ou na universidade (DELOU,
2005, s.p.).

Quando uma crianca € deslocada de seu grupo de pares, que tem a mesma idade, sem
que esteja devidamente preparada, a aceleracdo pode ser prejudicial ao seu desenvolvimento.
E preciso dar atencdo ndo somente & questdo intelectual, mas também as questdes emocionais
e sociais, visto que, em muitos casos, existe uma distancia entre o desenvolvimento intelectual
e emocional do superdotado (LANDAU, 2002).

1.7 O professor do estudante com altas habilidades ou superdotacéo

Em um primeiro momento, pode-se inferir que o professor que trabalha com
estudantes com AH/SD deve ter exatamente 0s mesmos tracos, ou seja, deve ser também
superdotado. Recorremos, entdo, a literatura, para compreendermos as principais
caracteristicas desejaveis no professor que trabalha com esse publico, seja na sala de aula
regular ou em atendimentos especializados, analisando se tal inferéncia esta correta.

Concordamos com Piske e Stoltz (2017, p. 174) quando afirma que “em qualquer
atendimento, seja na sala regular ou na sala de recursos multifuncional, requer a intervencao

do professor de forma que torne o ensino prazeroso e que envolva as emocgdes e sentimentos
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de cada aluno”.

O professor, para se adequar as necessidades desses estudantes, precisa apresentar um
perfil criativo, organizado, entusiasmado com o processo de individualizagéo, no decorrer da
aprendizagem, ter conhecimentos basicos de Psicologia, ser empatico na conducdo das
atividades e aberto a dialogos para construcoes educativas (NOVAES, 1979 apud MENDES,
2014). Assim, é fundamental que o professor recorra aos profissionais adequados.

E compreensivel que o desconhecido provogque medo e incertezas na prética docente
com os alunos com altas habilidades. No entanto, esse fato ndo pode ser utilizado
como desculpa para que o professor ndo procure profissionais capacitados para
orientacdo em relacao a educagdo desses alunos. Assim, espera-se que a escola possa
perceber que seus alunos, a cada dia que passa, estdo cada vez mais heterogéneos,

pois cada um apresenta uma particularidade em especial, ninguém é igual a ninguém
(RECH; FREITAS, 2005, p. 7).

A falta de familiaridade do professor com as necessidades educacionais especiais
desses estudantes, pode dificultar o atendimento, principalmente se hd conhecimento reduzido
a respeito de suas caracteristicas intelectuais, socioemocionais, cognitivas e suas implicacGes
na aprendizagem (PEREIRA, 2014). Dessa forma, quando os professores exploram sua
criatividade e ousadia, dificilmente terdo problemas ao trabalhar com estudantes com AH/SD
(LANDAU, 2002). E preciso que haja paixio pelo que se ensina, desejo e vontade de
aprender e pesquisar sobre esse universo, ampliando horizontes, enquanto principal mediador
do processo de ensino e aprendizagem, proporcionando ambientes estimuladores da
criatividade (PISKE, 2017). O professor influencia diretamente no desenvolvimento das
habilidades dos estudantes, mediante um atendimento educacional diferenciado, que leve em
conta as singularidades de cada estudante, suas potencialidades e suas limitacdes.

O professor de alunos com Altas Habilidades/Superdotacdo, antes de tudo, deve ser
interessado e, principalmente criativo de forma a solucionar os problemas e as

dificuldades que enfrenta ao trabalhar com esses alunos, pois o problema aumenta
quando ndo se esta preparado para certas situagdes (MERLO, 2011, p. 45).

E fundamental que o professor considere o estudante com AH/SD em todos 0s seus
aspectos, pois isso permitird conhecer seus potenciais e, ainda, identificar possiveis
dificuldades existentes (MEZZOMO, 2011). Nessa linha de pensamento, Wechsler et al.
(2007 apud Virgolim, 2019) apontam onze caracteristicas fundamentais para esse professor

tornar o ambiente de ensino mais criativo e estimulador.

(1) Ser apaixonado por sua area de ensino. (2) Estar aberto a novas ideias. (3)
Aceitar quebrar habitos e tradi¢Bes. (4) Ser uma pessoa ousada. (5) Confiar nas suas
ideias. (6) Descobrir seus prdprios talentos. (7) Estar disposto a se divertir com seus
alunos. (8) Permitir que sejam apresentadas ideias diferentes das suas. (9) Conseguir
ser um bom ouvinte. (10) Priorizar elogios as criticas. (11) Propor atividades que
estimulem a imaginacdo (WECHSLER et al., 2007 apud VIRGOLIM, 2019, p.
229).
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E necessario que o professor compreenda e reconheca as potencialidades de seus
estudantes, como também os caminhos cognitivos e metacognitivos, possibilitando possiveis
compreensdes da pessoa com AH/SD antes de construir ideias equivocadas; evitando, ainda,
tentativas de adequar o estudante a um modelo previamente estabelecido, ja que, em muitos
casos, alguns professores tendem a oferecer resisténcia quando se deparam com resolucGes
que escapam de seus modelos prévios (MACHADO, 2013).

Para Martins (2010), aspectos sociais, emocionais e profissionais devem ser algumas
das caracteristicas desejaveis para o professor que trabalha com o estudante AH/SD, além, é
claro, de uma formacao continuada.

Dessa forma, diante do exposto, acreditamos que € indispensavel, inicialmente, que o
professor busque compreender o sujeito com AH/SD de forma intensa, ndo apenas
cognitivamente, mas também levando em conta seus tracos emocionais, afetivos e sociais. E
preciso que se permita dialogar, dando espaco e ouvidos, proporcionando ambientes e
atividades que véo ao encontro dos anseios desses estudantes, de acordo com seus interesses e
habilidades. Sendo assim, compreendemos que o professor ndo precisa ter AH/SD ao atender
tal publico, mas, sim, deve ter dominio sobre a ciéncia que ensina, proporcionando ambientes
de aprendizagem baseados no diadlogo constante, na abertura e na construcdo de saberes,
atrelados aos interesses e singularidades de cada estudante, respeitando e atendendo suas
demandas.

Nesse sentido, o professor deve buscar estratégias, levando em consideracdo,
especialmente, as caracteristicas do estudante superdotado matematicamente habilidoso, ja
descrito em itens anteriores deste capitulo, para, assim, aprimorar efetivamente suas acdes,

mediante ao trabalho com esses estudantes, construindo experiéncias enriquecedoras.

1.8 A coragem de ser superdotado

Como fechamento deste capitulo, trazemos para reflexdo um item cujo titulo é o
mesmo de uma das obras de Landau (2002). Um titulo ousado e reflexivo, que nos conduz ao
desafio de ser superdotado, a ousadia e a coragem de encarar essa condi¢do, a qual é recheada
de estereotipos.

A coragem para ser superdotado esta intrinsecamente ligada a capacidade de brincar.
“O espirito de brincar — com humor que lhe € inerente — nada mais é que a flexibilidade para
enxergar as coisas, inclusive a derrota, por mais um angulo” (LANDAU, 2002, p. 32). Essa
frase da autora nos leva a pensar sobre como criangas e jovens superdotados encaram o

mundo, as cobrangas e os erros. “Fracasso ¢ permitido. Inadmissivel, porém, ¢ ndo aprender a
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partir dele” (ibid, p. 32).

Precisamos, urgentemente, sintonizar-mo-nos com a crianga ou jovem superdotado,
entendendo que possuem necessidades e compreendendo a complexidade de seus sentimentos
e vivéncias; precisamos encoraja-los e ndo sermos obstaculos para seu desenvolvimento.
"Precisamos ajuda-la a ter conhecimento de si, entender suas reagdes, entender seu modo de
pensar 0 mundo. Mais do que nunca, precisamos validar seus sentimentos e ajuda-la a melhor
direcionar a expressao de suas emogoes” (VIRGOLIM, 2019, p. 204).

Kuipers (2011), em sua obra Enjoying the gift of Being Uncommon: Extra Intelligent,
Intense and Effective’, revela-nos que ser incomum pode levar a inimeros desafios para
encontrar o proprio caminho, tanto na vida, quanto no trabalho; e a parte complicada é que,
qguando ndo estamos cientes desses desafios, podemos encontrar como consequéncia a
sobrecarga por mais desafios. Por isso, faz-se necessario saber gerenciar, adequadamente, essa
construcdo de ser incomum e, assim, aproveita-la ativamente.

Criancas superdotadas ndo sdo melhores ou piores ou mais rapidas do que outras, nem
necessariamente se destacam nas principais areas consideradas pela sociedade. Essas criangas
séo basicamente diferentes de outras, e, muitas vezes, elas ndo aprendem habilidades, apenas
sdo aprendizes de conceitos, de modo que, em alguns momentos, na escola, sua superdotacao
pode funcionar contra eles. Comumente ddo importancia a complexidade do mundo,
preocupacles pessoais, ansiedade e perfeccionismo, o que pode impedir o dominio de
matérias escolares, e, por isso, precisamos estar cientes sobre o que eles aprendem, pois €
frequentemente Unico (SILVERMAN, 1997).

A partir desse fato, principalmente em nossas aulas e demais atividades, no ambito
escolar, podemos refletir sobre como contribuimos para que essas pessoas tenham coragem de
ser quem sdo, tenham coragem de enfrentar as dificuldades e, acima de tudo, superé-los,
desenvolvendo ao maximo suas habilidades, que as tornam superdotadas.

Compreendendo a importancia de buscar estratégias pedagdgicas que vao ao encontro
dos anseios dos estudantes superdotados academicamente, matematicamente habilidosos, é
que propomos uma intervencdo apoiada na IM, enquanto metodologia de Ensino da

Matematica, a qual sera descrita no proximo capitulo.

" Aproveitando o dom de ser incomum: extrainteligente, intenso e eficaz.
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Capitulo 2 — Investigacdo Matematica: tracando caminhos de trabalho para

estudantes superdotados matematicamente habilidosos

Neste capitulo, trazemos a Investigagdo Matemaética (IM) no cenario da Educacdo
Matematica, enquanto proposta para a conducdo de atividades no &mbito dessa area,
apresentando e descrevendo suas principais etapas. Acreditamos que essa metodologia pode
ser benéfica, no desenvolvimento dos estudantes superdotados matematicamente habilidosos,
em relagéo aos trés tipos de categorias elencadas no Modelo Tripartido: (i) alta inteligéncia;
(ii) realizacGes excepcionais; e (iii) potencial para um desempenho de exceléncia.

2.1 O que é investigar em Matematica?

Investigar € procurar conhecer 0 que ndo se sabe, acdo que também pode estar
associada a ideia de ‘pesquisar’ e ‘inquirir’. Em inglés existem alguns termos que possuem
significados relativamente proximos, como, por exemplo: research, investigate, inquiry e
enquiry. Podemos nos deparar com o termo investigagdo em Varios contextos, como
investigacdo cientifica, investigacdo jornalistica, investigacdo criminal, entre outras (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2020).

Na visdo de matematicos pesquisadores, o entendimento de investigar se refere a
descoberta de relacfes entre objetos matematicos conhecidos ou desconhecidos, com o intuito
de identificar suas respectivas propriedades. Um dos grandes matematicos do inicio do século
XX, Henri Poincaré, deixou-nos uma interessante descricdo de tal processo, quando fez
tentativas de demonstrar a impossibilidade de existéncia de fungdes com determinada
caracteristica, e acabou provando o contrario da sua hipétese® (ibid., 2020).

No ambito do ensino, aprendizagem ou formacao, investigar ndo ¢ um sinébnimo de
lidar com problemas na fronteira do conhecimento, mas de formularmos nossas questdes e
procurarmos respondé-las, fundamentadas e rigorosamente. Sendo assim, ndo podemos
assumir a investigacdo de como, necessariamente, um trabalho relacionado a problemas de
alto grau de dificuldade reflete no trabalhno com questbes que, aparentemente, podem se
mostrar confusas, mas que conseguiremos compreender e organizar (PONTE et al., 2002).

Para que uma atividade seja, de fato, de cunho investigativo, é essencial que seja
motivadora e desafie os estudantes, ndo sendo algo imediatamente acessivel no processo de

resolucdo e na solugdo ou solugbes da questdo. Deve contrastar, claramente, com as tarefas

8 Henri Poincaré acabou provando a existéncia de tais funcdes, além disso batizou-as de “fungdes fuchsianas”
(BROCARDO; BRUNHEIRA; OLIVEIRA, 2020).
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que sdo habitualmente usadas no processo de ensino e aprendizagem, permitindo que o
estudante possa colocar suas préprias indagacdes e tracar o caminho que achar conveniente
em suas argumentacdes. Em uma investigacdo, parte-se de uma situacdo a ser compreendida
ou de um conjunto de dados a ser organizado e interpretado, e, posteriormente, pode-se
formular as quest@es, para as quais se busca conjecturar ou refutar. O teste dessas conjecturas
e a coleta de outros dados pode levar & formulacdo de novas conjecturas ou a confirmacdo da
inicial (PONTE et a.l, 1998). Nesse viés, podemos acreditar que uma pratica de investigacdo
bem conduzida, pode, também, dar a abertura para novos caminhos que ndo 0s propostos
inicialmente, sendo capaz de enriquecer ainda mais o estudo.

Acredita-se que as atividades de IM precisam ocupar um lugar importante em nivel de
experiéncia matematica dos estudantes, ja que proporcionam uma vivéncia de processos
caracteristicos da matematica, como formular questdes e conjecturas e, assim, procurar
argumentos que validem as conjecturas ou as refutem (SANTOS et al., 2020).

Dessa forma, podemos encarar a IM como uma fonte de exploracdo, a partir de
problemas, 0s quais, apds serem compreendidos, podem gerar possiveis conjecturas, que serdo
provadas ou refutadas. Tal modo de conceber a IM, da-nos abertura para discussdes e
problematizacfes numa atividade investigativa, proporcionando um ambiente que dé voz e
espaco aos estudantes, valorizando seus conhecimentos prévios em suas argumentacoes, além
de valorizar e, possivelmente, potencializar suas habilidades na elaboracdo de argumentos

matematicos.
2.2 As etapas da Investigacdo Matematica

As atividades investigativas ou investigagdes matematicas se encaixam como tarefas
exploratorias, que ddo énfase aos processos de raciocinio matematico, tais como: procurar
regularidades; formular; testar; justificar e provar conjecturas; refletir e generalizar.
Apresentam-se como questbes de cunho mais aberto, referentes a contextos variados, que
podem ter como ponto de partida uma questdo ou situacdo proposta pelo professor ou pelos
estudantes (PONTE et al., 1998).

Trabalhar com questbes abertas, as quais ndo se encaixam, normalmente, como
atividades com respostas diretas, proximas as atividades de fixa¢do, permite um trabalho
investigativo que da abertura aos diferentes pensamentos e argumentos, valorizando o0s
conhecimentos prévios, assim como a construcao de novos.

Pode-se afirmar que uma atividade de IM envolve quatro momentos principais. O

primeiro deles, trata-se do reconhecimento da situacdo, assim como sua exploracdo inicial e

40



possiveis formulacdes de questbes. J& no segundo momento, temos as formulacdes de

conjecturas, por meio das questdes apresentadas anteriormente. No terceiro momento,

realizam-se testes, se necessario, como também se refinam as conjecturas. E, para o ultimo

momento, temos a argumentacdo, a apresentacdo da solucdo e a avaliacdo do trabalho

realizado. Porém, é preciso ficar claro que esses momentos podem acontecer de forma
simultdnea (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2020). A seguir, apresenta-se uma sintese a

esse respeito.

€]

)

©)

(4)

Exploracéo e formulacéo de questdes — nessa fase, os estudantes conhecem a questao
de arranque, a partir da mediacdo do professor, sendo um momento essencial para o
sucesso da IM; é nesse momento que a questdo serd previamente compreendida e
localizada para se formular e explorar. A situacdo pode ser apresentada de forma
escrita, porém ndo dispensa uma boa introducdo oral do professor. E preciso que 0s
estudantes compreendam que estdo diante de uma questdo que pode ndo estar bem
delineada, ou seja, nem sempre a resposta esta explicita. E necessério que sintam que
suas ideias estdo sendo valorizadas, ndo sendo necessaria uma validagdo constante do
professor. E nessa fase que véo se familiarizando com a situacio e com os dados, bem
como apropriando-se, mais plenamente, do sentido da tarefa.

Conjecturas — as conjecturas poderdo ser feitas pelos estudantes a qualquer instante,
com base na observagdo e manipulacdo de dados, ou por analogias de outras
conjecturas. Algumas conjecturas podem ser parcialmente verbalizadas, ou néo
estarem explicitas ou serem expressas. Tornam-se importante 0s registros escritos do
trabalho, pois podem contribuir para expressar oralmente as afirmacdes, tais como a
identificacdo de uma possivel solucao, e estratégias para resolver um problema.

Teste e reformulacdo — o teste das conjecturas é um aspecto que, em geral, 0s
estudantes interiorizam com facilidade. Quando se manipulam os dados, comeca-se a
apontar no sentido da conjectura, para, logo, refuta-la ou confirméa-la. Uma forma que
pode estimular essa etapa, junto aos estudantes, é a busca de contraexemplos. Eles
tendem a apresentar conjecturas nem sempre muito explicitas, podendo haver
linguagens ndo verbais, que se apoiam nos gestos e na observacédo de dados.
Justificagéo e avaliacdo — ao fim da IM, os estudantes podem compartilhar seus
conhecimentos, colocando em confronto suas conjecturas e justificacdes, de tal forma
que o professor deve mediar este processo. E um momento importante para se destacar
a importancia da justificagdo matematica de suas conjecturas, “que poderdo assumir
formas como coeréncia ldgica, uso de exemplos genéricos, uso de contraexemplos, por
exaustao ou por absurdo” (PONTE, QUARESMA, MATA PEREIRA, 2020, p. 10). E
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fundamental que os estudantes comecem a perceber a necessidade de construir

argumentos que reflitam, corretamente, na justificagdo de suas conjecturas®, tanto para

confirmé-las, quanto para refuta-las.

Na Figura 2 sintetizamos 0s principais momentos e acontecimentos da IM. Reforc¢a-se,
mais uma vez, que tais momentos podem acontecer simultaneamente, assim como podem se

repetir, a depender de cada situacao investigada.
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Figura 2. Sintese dos momentos da Investigacdo Matematica.
Fonte: Elaborado pelo autor com base em Ponte, Brocardo e Oliveira (2020).

Conhecendo os momentos da IM, é fundamental que o professor reconheca como se
constréi cada etapa, e que, a partir dessa visualizacdo, esteja seguro na conducdo das

atividades, mesmo diante de seus desafios.
2.3 Por que a Investigacdo Matematica?

Trabalhar com a Matematica pode parecer desafiador, mesmo para 0s proprios
professores, que possuem formagdo na area, tendo em vista que esta ciéncia abarca uma
infinidade de conceitos e caminhos para problematizacGes e solugdes. Ao reconhecermos o

perfil de estudantes matematicamente habilidosos, é necessario refletirmos sobre quais

® “A justificagdo ou prova das conjecturas ¢ uma vertente do trabalho investigativo que tende, com alguma
frequéncia a ser relegada para o segundo plano ou até mesmo esquecida, em especial nos niveis de
escolaridade mais elementares” (PONTE, BROCARDO, OLIVEIRA, 2020, p. 37).

10 Sintese construida pelo autor, por meio do site de edicdo grafica: https://www.canva.com/
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praticas metodologicas podem ser mais intensas e potencializadoras do desenvolvimento de
seu raciocinio légico-matematico, com base em seus interesses particulares e conhecimentos
prévios.

Aprender Matematica ndo €, simplesmente, compreendé-la ja feita, € necessario fazer
investigacOes sobre sua natureza, tendo em vista, obviamente, o nivel e grau de ensino. Nesse

sentido, Braumann (2002, p. 5) afirma:

Aprender Matematica sem forte intervencdo da sua faceta investigativa é como
tentar aprender a andar de bicicleta vendo os outros andar e recebendo informacéo
sobre como o conseguem. Isso ndo chega. Para verdadeiramente aprender € preciso
montar a bicicleta e andar, fazendo erros e aprendendo com eles.

Na busca pela literatura sobre a 1M, apresentamos, aqui, o estudo de Wichnoski e
Kliber (2016), os quais realizaram uma andlise sobre o que se mostra na formacdo de
professores, nas dissertacdes e teses brasileiras, em relacdo a IM na Educacdo Matematica,
afirmando que a formacéo, na perspectiva da IM, tem se mostrado como um esfor¢o para
contemplar aspectos que se apresentam como desejaveis na formacdo de professores, como,
por exemplo: a experiéncia, o fazer, a reflexdo, o ambiente escolar, a sala de aula e a prética
do docente.

Barrett (1992) discorre que o uso de uma metodologia adequada de ensino pode
incentivar o crescimento de ramificacdes dos dendritos, a complexidade da rede de conexdes
entre os neurbnios e alterar a quantidade de células gliais; que, a partir dai, havendo uma
ativacdo intensa, como um exercicio desafiante de aprendizagem, possibilita 0 aumento de
sinapses, ampliando a exploracdo do conhecimento (BARRETT, 1992 apud SABATELLA,
2013).

Brocardo (2001, p. 572) apresenta caracteristicas que justificam a introducéo do uso da
IM e, entre elas, estdo:

[...] a explorac@o de investigagbes motiva os alunos; as investiga¢fes favorecem um
ambiente de aprendizagem vivo em que os alunos participam; a exploragdo de

investigacGes desenvolve capacidades e facilita a aprendizagem; as investigacdes
sdo importantes para perspectivar uma compreensao da atividade matematica.

Santos e Bellini (2016) reforcam que a IM pode gerar um espaco de discussdes e
manifestacdes, dando abertura para interag0es entre os estudantes, e entre os estudantes e o
docente.

Concordamos com Teodoro e Beline (2013, p. 1), que relatam:

Ao se considerar novas formas de pensamentos e envolvimentos com a matematica
em sala de aula, as investigaces matematicas tém obtido destaque por proporcionar
ao aluno uma oportunidade de criar e consolidar seu conhecimento matemaético,

desenvolvendo sua capacidade, criatividade e tornando-o sujeito de sua propria
aprendizagem.
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A IM favorece a socializacdo, a integracdo, a troca ideias, criando um ambiente
propicio, estimulador, criativo, no qual o estudante tem a liberdade de expor seus
pensamentos e resolucdes aos colegas e ao docente (GHELLI; OLIVEIRA; SANTOS, 2015).

Tendo em vista os tracos que compdem a personalidade dos alunos com AH/SD,
enxergamos a IM como uma forma de enriquecimento, partindo de tarefas exploratérias que
instiguem sua criatividade, colocando-os em situacGes desafiadoras, proporcionando um
ambiente no qual tenham a oportunidade de se colocar no papel de matematicos, uma vez que
poderdo investigar e conjecturar situagdes.

Para Fonseca, Brunheira e Ponte (1998, p. 15), “a realizagao de trabalho de cunho
investigativo, constitui uma experiéncia tdo fundamental para a aprendizagem matematica do
aluno como para o desenvolvimento profissional do professor”. As tarefas exploratérias de IM
permitem estabelecer ligacfes entre varios topicos da Matematica, dando uma perspectiva
mais coerente e integrada, completamente diferente do que tem se adotado, normalmente, nas
salas de aula, onde os exercicios de fixacdo tem mais espaco. Este tipo de tarefa contribui para
se ter uma imagem diferente e mais verdadeira dessa ciéncia (PONTE et al., 1998). Constitui-
se, entdo, um ambiente favoravel a construgdo do conhecimento, e ndo a transferéncia de algo
pronto e integralmente acabado.

Em uma aula envolvendo a Matematica, parecem haver trés condicdes epistémicas
basicas, as quais podem possibilitar ou inviabilizar a criagdo de novos conhecimentos por
parte dos estudantes, sendo, em especial: a liberdade, a divergéncia e a curiosidade.

A liberdade permite que o aluno dé o rumo que entender a sua investigagdo; a
divergéncia é a concretizagdo dessa liberdade, ou seja, o aluno tem a possibilidade
de seguir o seu prdprio caminho na investigacdo, e fa-lo; a curiosidade € uma

espécie de energia das inteleccdes e das emogdes que assegura a perseveranga do
aluno no processo investigativo (OLIVEIRA, 2002, pp. 32-33).

E importante que haja tal perseveranca nos processos investigativos, tendo em vista
que serdo protagonizados e conduzidos pelos estudantes. E no ato de perseverar que
poderemos construir novas ideias, dando abertura para discussdes ricas e intensas, fazendo
com que a energia da curiosidade possa ser alimentada e satisfeita ao longo do
desenvolvimento das tarefas exploratorias, construindo espacos ricos. Oliveira (2002) afirma
que quando temos as condigOes citadas proporcionamos um ambiente investigativo com
valéncia epistémica positiva, havendo, assim, condi¢Oes favoraveis para a construcdo do
conhecimento.

Com base no Modelo Tripartido, ja mencionado no Capitulo 1, acreditamos que a
metodologia de IM se enquadra- perfeitamente nas trés lentes apresentadas, de modo que se

encaixa para:

44



(@) Alta inteligéncia — podem ser utilizadas tarefas exploratérias, com aprofundamento
intenso em topicos de interesse dos estudantes, conduzindo como possibilidade para
topicos mais avancados, que normalmente ndo concernem com o curriculo basico.

(b) Realizacbes excepcionais — partindo de tarefas exploratorias, que se voltem para a
criatividade, a motivacdo e a paixdo académica, explorando diferentes niveis de
dificuldade e, de acordo com cada perfil, conciliar com outras &reas do conhecimento
que sejam do interesse do estudante.

(c) Potencial para desempenho de exceléncia — esse estilo de tarefa exploratoria pode se
apresentar como estimuladora, devido ao seu formato, que normalmente dista dos
modelos tradicionais utilizados, possibilitando, quem sabe, revelar seu potencial, no
caso da matematica, ao longo das atividades.

Com base no exposto, torna-se importante enfatizar o que Freire (2016) salienta, que
ensinar ndo pode ser considerado como sindnimo de transferéncia de conhecimento. Dessa
forma, ndo basta apenas aprender, mas sim testemunhar e vivenciar. Nesse contexto, acredita-
se que a IM pode ser muito Util para concretizar o processo em que 0s estudantes
testemunham e vivenciam seu aprendizado, visando os seus interesses. Além disso, acredita-
se que a IM pode ser um caminho para potencializar a criatividade destes e enriquecer o seu
potencial, com base em sua habilidade com a Matematica.

Nesse sentido, olhar efetivamente para os superdotados € vé-los, essencialmente, como
pessoas com uma Xi, em que essa dose extra os faz habilidosos, mas ndo os torna super em
tudo. Considerando isso, 0 modelo XIP, proposto por Kuipers (2007, 2011, 2020), nédo
carrega uma marca vinculada ao termo superdotado, bem como traz uma perspectiva pessoal
relacionada ao temperamento, pensamento verbal/imaginério, introversao/extroversao, entre
outras caracteristicas, nas quais a IM se constitui como um ambiente propicio e mais
adequado para o ensino e a aprendizagem que colabora para o desenvolvimento da Identidade
Xi.

No proximo item, reunimos alguns pontos especiais referentes ao papel do professor
na IM, apresentando seu principal papel para que, tanto o professor quanto o estudante,
possam se beneficiar ao longo dos trabalhos; o professor, na sua pratica pedagogica,
expandindo suas experiéncias enquanto transformador; e o estudante, enquanto protagonista

do processo, na construcdo e manipulagdo dos conhecimentos matematicos.

2.4 O papel do professor na Investigacdo Matematica

Tendo em vista que ja se conhecem as principais caracteristicas dos estudantes
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superdotados matematicamente habilidosos, assim como os principais atributos necessarios, e
essenciais, ao professor que trabalha com esse publico, podemos dizer o docente, nesse
contexto, estara numa posicdo desafiadora, mas que, ao mesmo tempo, podera proporcionar

um ambiente estimulador e que provoque a curiosidade e o interesse pelas atividades.
O professor tem um papel determinante nas aulas de investigacdo. Contudo, a
interacdo que ele tem de estabelecer com os alunos é bem diferente da que ocorre em
outros tipos de aula, levando-o a confrontar-se com algumas dificuldades e dilemas.
Tais aulas representam um desafio adicional a sua pratica, mas, certamente,

traduzem-se também em momentos de realizagdo profissional (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2020, p. 45).

Cremos que a realizacdo profissional mencionada pelos autores reverbera pelas
caracteristicas especificas do publico superdotado matematicamente habilidoso, desde a sua
forma de analisar, interpretar e apresentar solugdes, o que acaba sendo, muitas vezes, bastante
diferenciada, comparada a seus pares.

Para Oliveira (2002, p. 34), “nas aulas de matemadtica, o professor desempenha um
papel de especialista que assegura possiveis correcdes nos esquemas validativos no contexto
de uma investigagdo”. Nesse cenario, o professor precisa ser visto como um mediador,
facilitador do processo e do desenvolvimento das atividades, e jamais como detentor de todo o
conhecimento matematico, o qual impde regras do que se fazer.

Sabendo que a qualidade, do primeiro momento da IM, revela-se muito importante

para seu sucesso, € preciso atentar que:
Na fase de arranque da instigacdo, é fundamental garantir que os alunos se sintam
motivados para a atividade a realizar. O professor tem aqui um papel muito
importante, como vimos, procurando criar um ambiente adequado de trabalho
investigativo. Por outro lado, o professor deve dar uma atencdo cuidadosa a propria
tarefa, escolhendo questdes ou situagBes iniciais que, potencialmente, constituam um

verdadeiro desafio para os alunos (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2020, p.
45).

O professor, nesse sentido, torna-se responsavel por criar um ambiente realmente
estimulador e motivador, para o desenvolvimento das atividades investigativas, procurando
estabelecer uma relacdo significativa nos caminhos trilhados pelos estudantes.

Em uma atividade de IM, espera-se que 0s estudantes tenham uma postura
investigativa, movida pela curiosidade e pela criatividade. Sendo assim, o professor terd um
papel de orientador do processo. Ainda, nesse mesmo vies, salienta-se que, pelo fato de os
estudantes seguirem, muitas vezes, caminhos diferenciados, estes poderdo ndo ser bem-
sucedidos, e, nesta situacdo, cabe ao professor revelar caminhos que podem ser infrutiferos,
conduzindo-os na percepcdo dos erros. Além disso, o professor deve cuidar para que
exploracbes mal conduzidas ndo se prolonguem demasiadamente e provoquem a

desmotivacdo. Em virtude disso, sugere-se que o professor forneca pistas que contribuam para
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a exploragcdo em analise (FONSECA; BRUNHEIRA; PONTE, s.d.).

Um fato que podera acontecer durante a IM, sdo os caminhos inesperados. Aqueles
caminhos que o professor ndo esperava que alguns estudantes seguissem. Diante disso, é
fundamental ficar constantemente atento e receptivo, disponivel para conduzir os estudantes
em seus caminhos e de uma forma acolhedora.

Com base nos autores ja mencionados anteriormente, afirma-se que o professor que
ainda ndo tiver experiéncias com a IM, em um primeiro momento, poderéd encontrar alguns
obstaculos, os quais poderdo ser superados pela experimentacdo controlada, pela reflexdo
continuada sobre as aulas realizadas e pelas trocas de experiéncias com outros colegas. Entre
0s obstaculos mencionados, estdo: (i) o seu conhecimento de certos tdpicos, eventualmente
mais reduzido; (ii) uma experiéncia pessoal limitada na realizagdo de trabalho de cunho
investigativo; (iii) algum receio relativamente as questdes matematicas; e (iv) as questdes de
dindmica da aula que podem emergir nesse tipo de trabalho.

Acreditamos, também, que a experiéncia com esse tipo de atividade podera fornecer
ao professor uma intensa reflexdo de sua prética, visto que, neste estilo de aula, ndo se
trabalha, especificamente, com contetdos definitivamente prontos, seguidos de atividades
com foco na fixacdo de conceitos. Nesse contexto, reforca-se a importancia da preparacéo da
aula e do estudo intenso da questdo abordada, o levantamento de possiveis caminhos a serem
seguidos pelos estudantes, assim como o estabelecimento de quais topicos matematicos

podem dar suporte a essas diregdes.

Efetivamente, a variedade de processos em que os alunos se podem envolver, bem
como o seu grau de complexidade e até de imprevisibilidade, exigem do professor
uma preparacédo cuidada que vai para além da tarefa que prop&e aos alunos. Ou seja,
torna-se também necessaria uma atitude por parte do professor que deve ser, também
ela, de caracter investigativo e uma reflexdo sobre os objectivos que se pretendem
atingir com a realizagao de actividades de investigagdo (ibid, s.d., p. 9).

E evidente que o professor precisa manifestar, constantemente, uma atitude
investigativa no decorrer das aulas, almejando influenciar positivamente a curiosidade e a
motivacdo de seus estudantes (PONTE et al., 1998). Dessa forma, o professor deve
reconhecer as etapas da IM como um processo e ndo como algo fragmentado, que acontecera
literalmente e de forma separada.

Com base nas caracteristicas desejaveis do professor, mencionadas no Capitulo 1,
acreditamos que estar aberto a novas ideias, aceitar quebrar habitos e tradi¢des, estar disposto
a se divertir com os estudantes, permitir que sejam apresentadas ideias diferentes das suas e
propor uma atividade que estimule a imaginagdo séo requisitos basicos para 0s que anseiam

por uma boa IM.
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Capitulo 3 — Aspectos Metodoldgicos da Pesquisa

Neste capitulo concentramos a descricdo das etapas pelas quais a pesquisa foi
conduzida, contemplando, desde o delineamento, instrumentos e procedimentos para coleta e
tratamento de dados, até uma breve descricdo do produto educacional confeccionado e
experimentado durante a intervencdo pedagdgica.

Tendo em vista o atual contexto historico, atipico, proporcionado pela pandemia
mundial do Coronavirus, esta pesquisa buscou se adaptar metodologicamente, de uma
aplicacdo que, inicialmente, seria presencial com os estudantes, para uma aplicacdo remota,
visando que ndo houvessem prejuizos a sua proposta, almejando, assim, manter os objetivos a
serem concretizados, respeitando-se as condi¢des sanitarias e os protocolos de isolamento
social, indispensaveis para que haja uma superacdo dessa fase lamentavel, o mais rapido

possivel.

3.1 Da natureza e delineamento

O estudo desenvolvido é de abordagem qualitativa e interpretativa, visto que, no
ambito da producdo de dados, preocupa-se com dados da realidade que ndo podem ser
quantificados, ou seja, nd0 se munem da estatistica para expressar seus resultados. A luz de
Lidke e André (2018), compreendemos que o estudo qualitativo é rico em dados descritivos,
além de focalizar a realidade de forma complexa e contextualizada. Bicudo (2018, p. 116)
salienta que “[...] o qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensagoes e
opinides. O significado atribuido a essa concepcdo de pesquisa também engloba nocdes a
respeito de diferengas e semelhancas de aspectos comparaveis de experiéncias”. D’ Ambrosio
(2012) deixa bem claro que, no ambito escolar, esse tipo de pesquisa é centrado no estudante
e na sua complexidade, e, ainda, na sua insercao e interagdo com o ambiente sociocultural e
natural.

Torna-se vélido salientar que, em virtude do novo coronavirus, SARS-COV-2,
responsavel pela pandemia do COVID-19, houve a necessidade de restricGes sociais para 0
enfrentamento desta fase e, assim, o ambiente escolar migrou para o digital de tal modo que
boa parte dos estudantes passaram a estudar de forma on-line, ou seja, 0 ambiente da sala de
aula, natural das escolas, sofreu intensa alteracdo. Apesar do contexto, é fundamental
reconhecer como a pandemia evidenciou a desigualdade social no Brasil, fato notoriamente
percebido nas condic¢des de acesso de cada estudante.

Diante dessa percepc¢éo, cabe, ainda, reforcar que os investigadores qualitativos podem
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ter uma nova caracterizacdo, o que, de modo geral, para Bogdan e Biklen (1994, p. 48), pode-

se compreender que:

Os investigadores qualitativos frequentam os locais de estudo porque se preocupam
com o contexto. Entendem que as a¢des podem ser melhor compreendidas quando
sdo observadas no seu ambiente habitual de ocorréncia. Os locais tém de ser
entendidos no contexto da historia das instituices a que pertencem. Quando 0s
dados em causa sdo produzidos por sujeitos, como no caso de registros oficiais, 0s
investigadores querem saber como e em que circunstancias é que eles foram
elaborados.

Uma caracteristica basica das pesquisas qualitativas, reforcada por Ludke e André
(2018), é que o pesquisador se desdobra em seu papel, visto que age como o principal
instrumento de coleta de dados, pois € ele que captara as informagdes importantes e, nesse
viés, é fundamental o dominio do tema de pesquisa, para que possa garantir a avaliacao e
selecdo dos pontos essenciais, enquadrando-se como um filtro das constatacoes.

Quanto ao delineamento do trabalho, com base em nossos objetivos, a pesquisa possuli

cunho exploratorio, visto que:

Os estudos exploratérios sdo normalmente feitos para trés propésitos: (1)
simplesmente para satisfazer a curiosidade do pesquisador e desejo de melhor
compreensdo, (2) para testar a viabilidade de empreender um estudo mais cuidadoso,
e (3) para desenvolver os métodos a serem empregados em um estudo mais
cuidadoso (BABBIE, 1986 apud PIOVESAN; TEMPORINI, 1995, p. 320, traducéo
nossa).

Dessa forma, reconhecemos que é no ambito do estudo exploratorio que nosso
trabalho esta intimamente ligado, em especial ao primeiro propdsito, citado pelos autores,
tendo em vista a curiosidade referente ao andamento das atividades propostas para a

interveng&o.

3.2 Da caracterizacao dos participantes

Para compor o grupo de estudos, entrou-se em contato com 0 NAAH/S do Estado do
Parana, localizado na cidade de Londrina, de modo a ter a participacdo de até no maximo oito
estudantes superdotados matematicamente habilidosos; e, ainda, que estes fossem estudantes
regularmente matriculados no Ensino Fundamental, nos anos finais da Educacdo Baésica,
sendo dois estudantes de cada ano (6°, 7°, 8° e 9° Ano).

Optou-se pela escolha de estudantes que frequentam o NAAH/S, por motivo de
seguranga para a pesquisa, tendo em vista que ndo havia previsdo para o fim do isolamento

social e, portanto, ndo se sabia quando seria possivel o contato presencial com esse publico. A
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partir do NAAH/S, foi possivel a interacdo com 0s estudantes e seus responsaveis, visto que
tais nucleos ja séo especializados na realizacéo dos atendimentos e dispdem dos contatos com
0s estudantes e seus responsaveis.

Ao todo, participaram da pesquisa cinco (5) estudantes, todos do sexo masculino,
sendo: dois (2) estudantes matriculados no 6° Ano; um (1) estudante matriculado no 8° Ano e
dois (2) estudantes matriculados no 9° Ano. O NAAH/S, no momento, atendia dezesseis (16)
estudantes que se encaixavam na descricdo do perfil desejado para a pesquisa,. Foram
selecionados dois estudantes de cada ano, levando em conta os interessados em participar da
pesquisa e, caso houvesse mais de dois interessados de cada ano, como critério de exclusao,
foram selecionados os que eram atendidos pelo NAAH/S a mais tempo.

A seguir, apresenta-se a descricdo dos estudantes participantes da pesquisa, levando

em conta os dados repassados pelo NAAH/S.

ALUNO A

Idade: 11 anos

Escolaridade no momento da pesquisa: 6° Ano

Descricdo: O aluno ja havia sido identificado pela rede municipal de ensino e ja frequentava a
sala de recursos na rede municipal, sendo que comecou a frequentar o NAAH/S no ano de

2020. Conforme relatdrio, é identificado com AH/SD do tipo académico e possui autismo.

ALUNO B

Idade: 9 anos

Escolaridade no momento da pesquisa: 6° Ano

Descrigéo: Os pais procuraram orientacdo no NAAH/S quando o aluno tinha mais de quatro
anos de idade e a escola que frequentava, na época, também ja relatava indicadores de
AH/SD. Aos seis anos, foi identificado, em clinica particular de psicologia, como sendo
AH/SD do tipo académico. Entdo, foi matriculado na sala de recursos municipal e, ainda,
submetido a aceleracéo de estudos. Salienta-se que, em termos de idade, o aluno estaria ainda
no 5° ano do Ensino Fundamental (anos iniciais), mas, atualmente, ja esta no 6° ano do Ensino

Fundamental (anos finais).

ALUNO C
Idade: 13 anos
Escolaridade no momento da pesquisa: 8° Ano

Descricao: O aluno foi encaminhado pela escola e identificado entre junho e agosto de 2019,



pela professora regente da sala de recursos para AH/SD. Foi matriculado no NAAH/S,
naquele mesmo ano e identificado como AH/SD do tipo académico, com alguns indicadores
de lideranga.

ALUNO D

Idade: 14 anos

Escolaridade no momento da pesquisa: 9° Ano

Descricao: O aluno foi encaminhado pela escola e identificado entre novembro de 2018 e
fevereiro de 2019 pela professora da sala de recursos para AH/SD. Foi matriculado no

NAAH/S em fevereiro de 2019, sendo identificado como AH/SD do tipo académico.

ALUNO E

Idade: 14 anos

Escolaridade no momento da pesquisa: 9° Ano

Descricdo: O aluno foi identificado aos sete anos de idade pela equipe da rede municipal de
educacéo, sendo observado comportamento de AH/SD do tipo académico. Frequentou a sala
de recursos do municipio até 2016, e no ano seguinte passou a frequentar a sala de recursos da

rede estadual.

3.3 Do local, nivel e implementacéo do produto educacional

A partir do grupo de estudos, formado com os participantes descritos no item anterior,
os estudantes foram divididos em dois grupos, sendo um composto por aqueles que estavam
matriculados no 6° Ano e o outro com aqueles matriculados no 8° e 9° Ano. Infelizmente néo
houve nenhum participante que estivesse matriculado no 7° Ano.

Foram criadas duas salas de aula virtuais, ambientadas na plataforma Google
Classroom, uma para cada grupo. A partir dessas salas, organizou-se a postagem de todas as
atividades desenvolvidas, assim como links de acesso para encontros sincronos com 0s
estudantes, por meio do recurso Google Meet, previamente agendados, de acordo com a
disponibilidade, para que ndo interferisse no horario regular do desenvolvimento de atividades
nas quais estavam matriculados. Foi dado todo suporte necessario, caso 0s estudantes
tivessem alguma duvida em relacéo ao uso das plataformas indicadas.

Vale destacar que, caso os estudantes se sentissem desconfortaveis ao longo da
pesquisa, foram orientados que teriam total liberdade para deixar de participar da proposta.

No que diz respeito ao intervalo de tempo da conducdo das atividades, a producdo de dados
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ocorreu no segundo semestre de 2020, apds a finalizacdo e liberacdo dos tramites e
autorizacdes referentes ao Comité de Etica em Pesquisa da UNICENTRO, assim como do
Nucleo Regional de Educacdo de Londrina. A proposta foi desenvolvida ao longo de um més
e meio, sendo que, ao todo, foram seis encontros por grupo, com aproximadamente uma hora
planejada para cada encontro, como mostram os quadros 2 e 3, semanalmente, organizando 0s
horéarios de acordo com a disponibilidade dos estudantes e em contraturno aos horarios de

seus estudos regulares.

Quadro 2. Cronograma de tarefas para o grupo 1 (6° Ano)

Semana Atividade Duracéo Interacao

1 Apllcagao_do guestlonarlo de pre-lrlltgrven(;ao e 1 hora Google Meet
aplicacdo da tarefa exploratoria 1

2 Proposta da tarefa exploratoria 2 1 hora Google Meet

3 Proposta da tarefa exploratéria 3 1 hora Google Meet

4 Proposta da tarefa exploratoria 4 1 hora Google Meet

5 Proposta da tarefa exploratéria 5 1 hora Google Meet

6 Proposta da tz_ylref,a _explora’lto_rla 6e apl~|cagao do 1 hora Google Meet
guestionario de pés-intervencéao

Fonte: O autor (2020).

Quadro 3. Cronograma de tarefas para o grupo 2 (8° e 9° Ano)

Semana Atividade Duracao Interacdo

1 Apllcagao_do guestlonarlo de pre-lrlltgrven(;ao e 1 hora Google Meet
aplicacdo da tarefa exploratoria 1

2 Proposta da tarefa exploratéria 2 1 hora Google Meet

3 Proposta da tarefa exploratéria 3 1 hora Google Meet

4 Proposta da tarefa exploratéria 4 1 hora Google Meet

5 Proposta da tarefa exploratéria 5 1 hora Google Meet

6 Proposta da tgrefa_explora}to_rla 6e aplﬂwagao do 1 hora Google Meet
guestionario de pos-intervencao

Fonte: O autor (2020).

A pesquisa perpassou trés etapas durante o processo de producdo de dados, sendo a
primeira a aplicagdo do questionario de pré-intervencdo; em seguida o desenvolvimento das
tarefas de intervencdo com IM, ou seja, 0 produto educacional, sendo seis atividades
diferentes para cada grupo; e, por fim, a aplicacdo dos questionarios de pos-intervencdo, que
serdo descritos a seguir.

A coleta das informagfes, como as respostas de questionarios e, até mesmo, imagens
de anotacGes dos estudantes em relagdo as atividades desenvolvidas, ocorreu por meio da
ferramenta Google Forms, a qual facilitou o processo de coleta no momento atipico

vivenciado.
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3.4 Dos instrumentos e producéo de dados

Dentre os instrumentos para a producdo de dados, como ja mencionado nos Quadros 1
e 2, foram utilizados dois questionarios, sendo um de pré-intervencdo e outro de pos-
intervencdo. As transcri¢fes das aulas gravadas, assim como as anotacOes realizadas pelos
estudantes, diante das atividades aplicadas, também foram utilizadas como dados analisaveis.
Em ambos os questionarios, todas as perguntas foram abertas, as quais seguiram as
orientagdes de Fiorentini e Lorenzato (2012): “[...] as perguntas abertas prestam-se melhor a

coletar informagdes qualitativas” (p. 117).
3.4.1 Questionario pré-intervencdo
Este questionario foi aplicado para os estudantes no primeiro encontro, sendo enviado

para preenchimento on-line, por meio da ferramenta Google Forms.
A seguir, no Quadro 4, descrevemos a intencionalidade de cada uma das perguntas que

0 compdem.

Quadro 4. Questdes de pré-intervencao e intencionalidades

Questédo Intencionalidade

1) Como vocé se sente ao realizar alguma atividade | Perceber a visdo de um estudante matematicamente

que requeira o uso da Matematica?

habilidoso diante da Matematica.

2) O que vocé compreende por “Investiga¢oes
Matematicas”?

Identificar se h4 algum conhecimento prévio do que se
trata tal metodologia.

3) Com base na resposta anterior, vocé acredita que
ja realizou alguma atividade de “investiga¢do” em
Matematica? Caso sua resposta seja sim, vocé tem
recordacdo de como foi esta atividade? Poderia nos
contar brevemente?

Identificar experiéncias ja vivenciadas e como sdo
descritas pelo estudante, caso a resposta da questdo
anterior seja afirmativa referente a essa experiéncia.

4) Que tipo de atividades vocé mais gosta de
desenvolver em Matemética?

Compreender os estilos de atividades matematicas que
mais atraem o estudante e analisar se a IM pode
atender este proposito.

Fonte: O autor (2020).

3.4.2 Atividades de intervengéo

As doze tarefas aplicadas podem ser classificadas como: tarefas ja existentes e sem

alteracOes; tarefas adaptadas; e tarefas inéditas.




Nivel 1:

Tarefa 1:
Tarefa 2:
Tarefa 3:
Tarefa 4:
Tarefa 5:
Tarefa 6:

Nivel 2:

Tarefa 1:
Tarefa 2:
Tarefa 3:
Tarefa 4:
Tarefa 5:
Tarefa 6:

elaborada pelo autor com base em Schmitt, Quartieri e Giongo (2014).
elaborada pelo autor com base em Dick, Palioza, Hauschild e Dullius (2014).
elaborada pelo autor com base em Camargo (2006).

Fonseca, Brunheira e Ponte (1999).

Brocardo e Oliveira (2020).

Silva (2011).

o0 Autor (2020).

0 Autor (2020).

Silva (2011).

elaborada pelo autor com base em Ponte, Brocardo e Oliveira (2020).
Silva (2011).

elaborada pelo autor com base em Reis (2014).

Para cada grupo, houve a aplicagéo de seis (6) tarefas diferentes.

A seguir,

estdo elencadas as tarefas do Nivel 1 (N1), aplicadas no Grupo 1 (G1), e as

tarefas do Nivel 2 (N2), aplicadas no Grupo 2 (G2).

Tarefa 1 — Nivel 1

Observe a sequéncia de figuras a seguir:

a) Qual serd a proxima figura dessa sequéncia?

b) Quantos tridngulos terdo na figura 10? (Tome como base o tridngulo de menor area).

c¢) E possivel obter uma expressdo para o céalculo do nimero de triangulos na n-ésima
figura? (Tome como base o tridngulo de menor area).

NN
NN
NN

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Tarefa 2 — Nivel 1

Observe as imagens a seguir, compostas por quadrados montados utilizando palitos de
fosforo. Considere que as imagens 1, 2, 3 e 4 formam uma sequéncia:
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a)

b)

d)

3

Continuando a sequéncia, quantos quadrados terdo na imagem de nimero 5 (préxima
figura da sequéncia)? E a figura que representara a imagem de nimero 10?

Quantos palitos de fosforo seriam utilizados para montar a figura que representara a
imagem 5? O que observas na quantidade de palitos de uma figura para outra?

Com base nas respostas das questbes anteriores, investigue possiveis formas de
expressao para representarmos a quantidade de palitos na n-ésima figura.

Como verificar quantos quadrados vermelhos, azuis e verdes existem na n-ésima
figura?

Tarefa 3 — Nivel 1

Observe a seguir, a disposicdo dos numeros em forma de triangulo:

b)
c)

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1
1

Investigue como se obtém cada linha deste triangulo e a seguir, determine as duas
proximas linhas.

Observa alguma regularidade que se mantenha em todas as linhas? E nas diagonais?
Descubra agora um modo de saber a soma de qualquer linha que se queira, sem
depender da soma da linha anterior.

Ha alguma outra regularidade que tenha observado?
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Tarefa 4 — Nivel 1

1. O numero 729 pode ser escrito como uma poténcia de base 3. Para o verificar basta
escrever uma sequéncia com as sucessivas poténcias de 3:

¥=9

3% =27
34 =81
3% =243
36=729

a) Procure escrever como uma poténcia de base 2:

64 =
128 =
200 =
256 =
1.000 =

b) Que conjecturas podes fazer acerca dos nimeros que podem ser escritos como
poténcias de base 2? E com poténcias de base 3?

2. Observe as seguintes poténcias de base 5:

51=5
52=25
53 =125
5% =625

a) O ultimo algarismo dessas poténcias é sempre 5. Sera que isso também se verifica
para as poténcias de 5 seguintes?

b) Investigue 0 que se passa para as poténcias de base 6.

c¢) Investigue também as poténcias de base 7 e base 9.

Tarefa 5 — Nivel 1

Por certo que na sua infancia, na escola ou com amigos, Vocé se entreteve a fazer cortes em
papel e a brincar com os desenhos que obtinha. Para explorar essa tarefa, vai precisar de
uma tesoura e de muito papel!

A — Uma dobragem e dois cortes

1. Numa folha de papel dobrada ao meio, corte triangulos equilateros, isosceles e escalenos.
Pegue nos pedacos de papel que obteve, desdobre-os e diga quais as formas geométricas que
tém:
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2. Com apenas dois cortes, e se quiser obter triangulos equilateros, isosceles e escalenos na
folha de papel, que cortes deve fazer?

Desenhe um esbogo que mostra os cortes que fez e comente as suas descobertas.

B — Mais dobragens e um so corte

Vai investigar agora 0 que acontece quando faz mais do que uma dobragem
mantendo ajustados os lados da folha do papel.

1. Com duas dobragens e um corte, que tipo de figura obtém?

Duas dobragens
De que maneira consegue obter um quadrado?

2. Agora com trés dobragens, como mostra a figura abaixo, experimente fazer a mesma
investigacao.
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Trés dobragens

De que maneira consegue obter um gquadrado?

3. E com quatro dobragens, qual é o nimero maximo de lados que obtém?

4. Preencha o quadro abaixo:

N°® de dobragens N° maximo de lados

Lo e e | B

Explique a relacéo entre o niamero de dobragens e o nimero méximo de lados da figura.

Tarefa 6 — Nivel 1

O matematico suico Helge Von Koch publicou, em 1904, a curva que leva seu nome.
Observe as orientacdes a seguir e inicie a investigacao.

a) Construa alguns niveis da curva de Koch, seguindo 0s seguintes passos:

Nivel 0 — inicie com um segmento de reta de comprimento qualquer.

Nivel 1 — divida o segmento do nivel zero em trés partes iguais, substituindo o segmento
central por um triangulo equilatero, sendo que um dos lados é o préprio segmento central.
Retire esse segmento central.

Nivel 2 em diante — repita os passos do nivel 1, em cada segmento obtido no nivel anterior.
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b) Observe o numero de segmentos em cada nivel. Deduza uma expressdo para o
namero de segmentos em um nivel n qualquer.

c¢) Suponha que o segmento do nivel 0 tenha comprimento igual a x metros (com X nédo
nulo). Quanto medira cada segmento do nivel n?

d) Determine o comprimento total da curva em um nivel n qualquer. O que acontece
com esse comprimento quando n tende ao infinito?

Tarefa 1 — Nivel 2

Observe a sequéncia de circunferéncias tangentes abaixo, todas com a mesma medida de

raio.
P YA
| o# . J: "
S NN
P Y Y A g .k':[/)_:(-.f:b_
[ — | |o# ]
I o A A A A AN :
p Y =y > H)_{, > >
Lt t ) [+ 1 L |+ | l + |
L L S A . L L L L
aRYaR ’H“:’\’h‘_e >H'\. Y YaYan
[ ) aaaay ()
A AN M A AN R S L
Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) O que observas com relagéo ao lado do quadrado para cada uma das figuras?

b) E sobre a sua diagonal? E a area? Construa um quadro preenchendo essas trés
informacdes, até a figura 5, e em seguida, busque uma generalizacdo para estes
dados na n-ésima figura.

c) O que podemos dizer sobre a area das partes das circunferéncias que ficaram
externas ao quadrado? Qual seria essa area em funcdo do raio para uma figura n
qualquer?

Tarefa 2 — Nivel 2

Observe as quatro figuras abaixo:

O GO

Figura | Figura 2 a3 Figura 4

a) O que observas com relacdo a sequéncia de circulos pontilhados em vermelho?
b) Quantos circulos (pontilhados e ndo pontilhados) terdo na figura 6? Consegues obter
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uma expressao que represente o numero total de circulos para a figura n?

Instigue uma forma de encontrar o nimero especifico de circulos em vermelho e circulos em
preto para uma posicao n qualquer.

Tarefa 3 — Nivel 2

O matematico polonés Waclaw Sierpinski apresentou, em 1916, um dos famosos
“monstros” conhecido como tridngulos de Sierpinski.

a) Construa alguns niveis do triangulo de Sierpinski, seguindo 0s passos a seguir.

Nivel O — Inicie com um triangulo equilatero de lados de medida qualquer.

Nivel 1 - Determine os pontos médios dos segmentos do nivel O e faca deles os vértices de
quatro novos triangulos, eliminando o triangulo central.

Nivel 2 em diante — em cada triangulo néo eliminado (valido) do nivel anterior proceda
como no nivel 1.

b) Quanto aos lados, qual a classificagdo dos tridngulos obtidos em cada nivel?
Explique.

¢) Quantos triangulos temos em cada um dos niveis de 0 a 3? Quantos teremos em um
nivel n qualquer?

d) Vamos analisar o perimetro do tridngulo de Sierpinski.

1. Supondo que o tridngulo inicial tem lado de medida c, qual o perimetro de
cada triangulo em cada um dos niveis de 0 a 3? Qual o perimetro de cada
triangulo do nivel n?

2. Qual o perimetro total do nivel n? O que acontece com esse perimetro
quando n tende ao infinito?

e) Vamos analisar a area do triangulo de Sierpinski.

1. Apenas observando as figuras de cada nivel, o que vocé acredita que ocorre
com a area total de um nivel n, quando n tende ao infinito? Explique.

2. Reuna argumentos algébricos para mostrar a veracidade da conjectura do
item 1.
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Tarefa 4 — Nivel 2

Vamos explorar algumas ideias que foram desenvolvidas pelo matematico Nicomano de
Gerasa, no século | da nossa era. Repare que o quadro seguinte foi preenchido parcialmente,
segundo determinadas regras tendo como ponto de partida as poténcias de 2. Observe-o,

com atencdo, para perceber como foram efetuados os célculos e, em seguida, complete-o:

2! 22 23 2¢ p 5 28

a) Como saber quais valores figuram em uma linha m e coluna n qualquer? Ou seja,

investigue uma possibilidade de encontrar tais valores sem precisar continuar

construindo o quadro até chegar no valor desejado.
b) Na coluna que comega em 219, qual sera o Gltimo niimero? E na coluna de 22°?
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Tarefa 5 — Nivel 2

O fractal conhecido como ilha de Koch é obtido a partir de um poligono regular, e sobre
cada lado do poligono é construida a curva de Koch correspondente. A ilha de Koch obtida
a partir de um tridngulo equilatero é chamada de floco de neve (BARBOSA, 2005, p. 39) e
sera estudada nesta atividade.

a) Construa alguns niveis do floco de neve, seguindo os seguintes passos:
Nivel 0 — inicie com um triangulo equilatero de lados de medida qualquer.

Nivel 1 — sobre cada lado do tridangulo do nivel zero construa a curva de Koch
correspondente, de modo que a area do triangulo do nivel zero ndo sofra decréscimos.

Nivel 2 em diante — repita os passos do nivel 1, em cada segmento obtido no nivel anterior.
b) Vamos analisar como a area do floco de neve muda no processo iterativo.

1. Do nivel 0 para o nivel 1, apenas analisando a figura formada, vocé acredita
que a area do floco de neve aumenta ou diminui? Por qué? E do nivel 1 para
o nivel 2?

2. Determine a area do floco de neve no nivel 0, supondo que cada lado do
triangulo meca 1 metro.

3. Determine a area do floco de neve nos niveis 1 e 2.

4. De acordo com o que foi feito até aqui, € correto afirmar que a area do floco
vai crescer cada vez mais, conforme formos avancando nos niveis, ou seja,
que a area é infinita?

Tarefa 6 — Nivel 2

A Arvore de Pitagoras corresponde a uma construcdo que consta dos seguintes passos:

Nivel 0 - Construa um quadrado;

Nivel 1 - Usando como base os lados de cima deste quadrado, construa um triangulo
retangulo tendo como hipotenusa a base. Em seguida, nos dois catetos restantes do
triangulo, construa dois novos quadrados cujos lados sdo exatamente os catetos;
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Nivel 2 em diante - A partir daqui repita os 3 passos anteriores para 0s dois novos
quadrados.

A figura 1 e 2 a seguir, apresentam duas construgdes da Arvore de Pitagoras, porém, ha um
detalhe que influencia no formato da arvore. O que vocé acha que ocorreu de uma imagem
para outra, sendo que ambas foram construidas com a mesma quantidade de etapas?

Figura 1 e 2. Exemplos de Arvores de Pitagoras.

Fonte: Reis, 2014.

Vamos explorar apenas o caso em que os triangulos sdo todos isésceles. A chamada
Arvore Simétrica de Pitagoras. Considere que o quadrado da construcdo inicial tenha lado

medindo 1, e inicie as investigagdes solicitadas.

a) Considerando que o primeiro tridngulo seja obtido no “nivel 17, quantos tridngulos
sdo adicionados em um nivel n? E quantos ha no total também no n-ésimo nivel?

by E para quantidade de quadrados que aumenta em cada nivel? E sobre o total de
quadrados no n-ésimo nivel, o que podemos dizer?

c) Em relacdo ao perimetro, investigue uma expressao para determinar o perimetro do
triangulo e do quadrado no n-ésimo nivel.

d) E sobre o perimetro total do n-ésimo nivel? O que ocorre quando n tende ao infinito?

3.4.3 Questionario pos-intervengéo

Apos a aplicacdo das atividades, ao final do sexto encontro, o questionario de pos-

intervencdo foi aplicado para os estudantes, sendo também enviado para preenchimento por



meio da ferramenta Google Forms.

Em seguida, no Quadro 5, descrevemos a intencionalidade de cada uma das perguntas

que compdem o0 questionario.

Quadro 5. Questdes de pos-intervencao e intencionalidades

Questao

Intencionalidade

1) Como vocé se sentiu ao realizar atividades de IM
ao longo das propostas?

Analisar como o estudante encara as atividades de IM
de modo geral.

2) A partir das atividades desenvolvidas, sua
concepgdo sobre “Investigagdo Matematica” ainda
¢ a mesma de antes, a qual vocé relatou no
questionario inicial? Justifique.

Analisar se a percepcdo inicial de IM descrita no
questionario de pré-intervencdo sofreu alteracdes.

3) Vocé sentiu alguma dificuldade ao resolver
atividades neste estilo? Se sim, quais foram elas?

Analisar se houve alguma dificuldade de modo geral
ou em alguma atividade especifica desenvolvida,
podendo ser uma dificuldade com a matemética ou
com a forma de conducéo da atividade, por exemplo.

4) Se fosse para vocé escolher qual foi a atividade
mais interessante, qual vocé escolheria? Por qué?

Compreender quais elementos o estudante leva em
consideracdo, para afirmar um maior interesse em

alguma atividade matematica.

Fonte: O autor (2020).

3.5 Do tratamento e andlise de dados

A partir dos dados coletados, conforme ja mencionado, a analise foi desenvolvida com
base na Andlise de Conteldo, a qual € entendida como:
Um conjunto de técnicas das comunicagdes visando obter por procedimentos
sisteméticos e objetivos de descricdo do conteldo das mensagens indicadores
(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as

condi¢Bes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) dessas mensagens (BARDIN,
2016, p. 48).

Vale ressaltar que as transcri¢Oes das aulas foram realizadas sempre na mesma semana
de ocorréncia da aplicacéo, respeitando todo o didlogo construido, em sua integridade. Nessa
perspectiva, existe a organizagdo em trés fases, sendo elas: (i) pré-analise; (ii) exploracdo do
material; e (iii) tratamento dos resultados.

Na pré-analise, objetiva-se a organizacdo das informacGes, a qual poderd partir de

leituras flutuantes!! e escolha dos documentos. Os contetidos obtidos sdo os materiais que

11 Para Bardin (2016, p. 126) “essa fase ¢ chamada de leitura flutuante, por analogia com a atitude psicanalista.
Pouco a pouco, a leitura vai se tornando mais precisa, em fungdo de hipdteses emergentes, da projecao de teorias
adaptadas sobre o material e da possivel aplicagdo de técnicas utilizadas sobre materiais analogos.”



compdem essa andlise indicada. Ja na fase da exploracdo do material, trata-se dos
procedimentos aplicados, visando uma categorizacdo a partir do material analisado, com base
em caracteristicas comuns. E, por fim, na fase do tratamento dos resultados obtidos e
interpretacdo, foi 0 momento em que se realizou as inferéncias e interpretacdes a proposito
dos objetivos previstos, pautados no referencial teérico, ou que digam respeito a outras
descobertas inesperadas (BARDIN, 2016).

3.6 Do produto educacional

Uma vez que o produto educacional é o protagonista no ambito do mestrado
profissional, este, em especifico, estad no formato de e-book, de modo que traz para os leitores
uma breve apresentacdo do formato do material, destacando: uma sintese do referencial
tedrico em relacdo as AH/SD e, também, a respeito da IM; a estrutura das aulas e demais
descricdes do material; os roteiros com as atividades divididas por niveis; uma solucdo de
estudo para cada questdo, para que o aplicador se familiarize com a questdo, previamente; a
transcricdo de duas aulas realizadas na pesquisa, uma para cada nivel, para que o aplicador
reconheca a forma de conducdo das atividades; e, por fim, as consideracdes, referéncias e
anexos. Para facilitar o trabalho e aplicacdo, pelo professor, cada atividade estd pronta para
impresséo, no item Anexos.

A experimentagdo do produto oportunizou momentos muito ricos no &mbito do Ensino
de Matematica, proporcionando discussGes que convergem para a Matematica enquanto uma
construcdo, e ndo como algo pronto a ser oferecido e apenas reproduzido. No decorrer do
desenvolvimento da proposta, ndo foi necessaria nenhuma alteracdo em sua composicao.

Acreditamos que o material poderd contribuir com o trabalho do professor de
Matematica em sala de aula regular, assim como com o professor que realiza o AEE e que

atenda estudantes superdotados matematicamente habilidosos.
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Capitulo 4 — Resultados e Discussfes

Antes de iniciar as atividades propostas, conhecer os participantes da pesquisa se
constituiu como um momento fundamental; o que foi possivel, neste trabalho, sob os aportes
tedricos de Pfeiffer (2002, 2013, 2015), que apresenta diferentes perfis de superdotacdo
académica, e de Kuipers (2007, 2011, 2020), por revelar uma variedade de caracteristicas
especificas, que, em sua combinacéo e interacdo, formam a identidade da pessoa superdotada.
Compreender a identidade dos alunos superdotados matematicamente habilidosos foi

essencial para instrumentalizar o pesquisador para a execugao da presente proposta.

4.1 Analise e discussdo da pré-intervencao

Com base nas intencionalidades das quatro questdes presentes no questionario de pré-
intervencdo, verificou-se 0 quanto esse momento se torna relevante, uma vez que se faz
necessario compreender como o estudante matematicamente habilidoso se sente e percebe a
matematica, ao realizar atividades que requeiram o seu uso. Além disso, buscamos reconhecer
se havia alguma experiéncia prévia envolvendo a IM e, caso houvesse, como teria sido essa
experiéncia.

Sobre realizar atividades que requeiram o uso da matematica, destacamos trés falas

dos participantes da pesquisa, que nos chamaram a aten¢ao:

ALUNO C: — [...] Acho divertido as diferentes formas e caminhos que vocé pode
optar para resolver uma Unica quest&o!

ALUNO D: — [...] Ao resolver contas basicas como adicéo sinto que estou fazendo
algo tédo elementar quanto falar ou respirar. Mas ao resolver um problema dificil, em
que se aplica o intelecto e a criatividade ao maximo, me sinto muito satisfeito.

ALUNO E: — Eu me sinto mais confortavel em fazé-la, além de um pouco de
ansiedade por querer saber se a minha resposta estara correta.

A partir dessas falas, podemos inferir que o pressuposto tracado para esta pesquisa, que
traz a IM como uma metodologia de ensino, pode ser muito eficiente com esses estudantes,
pois vai ao encontro dos anseios mencionados quanto a Matematica. Nessa linha de
pensamento, pautamo-nos em Ponte et al. (2002, p. 3), os quais reforcam que em uma IM,
“[...] em vez de uma solucdo simples, fulminante, é preciso encontrar solu¢cdes complexas,
flexiveis, de geometria variavel, mas potencialmente mais produtivas”. Nesta proposta, os

estudantes “[...] ddo passos essenciais para clarificar o seu pensamento e para alcancar uma
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compreensdo mais profunda de conceitos ¢ principios matematicos” (PONTE, et al. 1998, p.
6). Esta pesquisa aponta para a necessidade de programas educacionais que lhes apresentem
situacOes desafiadoras e oferecam possibilidades para a autodescoberta e 0 pensamento
independente (LANDAU, 2002).

E possivel perceber um descontentamento do Aluno D, que possivelmente esta
relacionado & forma que a Matemaética vem sendo abordada em sala de aula, muitas vezes, sem
ser interessante, criativa e desafiadora. Na IM, séo os estudantes que protagonizam o
desenrolar das tarefas exploratdrias e, neste contexto, vao também ao encontro do que foi
mencionado pelo Aluno E, sobre “fazer a matematica”.

E se h& um descontentamento com a forma que a Matematica vem sendo abordada, a
que isso se deve? Deixamos explicito, na introducdo desta pesquisa, a heterogeneidade das
salas de aula, apontada por Mendes (2014), Piske et al., (2017) e Lorenzato (2010); assim
como os apontamentos feitos por Valentin e Vestena (2017), que destacam que se tem dado
muito énfase as dificuldades dos estudantes, mas tem se deixado de lado aqueles estudantes
que possuem um ritmo de aprendizagem mais acelerado, de modo geral os que possuem
AH/SD.

A fala do Aluno D se alinha com Cupertino, Arantes e Mercher (2014, p. 363), ao
relatarem que estes alunos “[...] percebem a escola como entediante e distante de seus
interesses”; e, a partir dai, concordamos com Piske (2017, p. 120), quando afirma que é
preciso compreender que ‘“ensinar por ensinar faz com que 0s sujeitos ndo percebam o
verdadeiro sentido de sua prdpria existéncia e os leva a falta de um olhar sensivel para a
educacdo. Ensinar é fazer com que as pessoas percebam que podem ser um ser humano
melhor”.

Em seguida, foram observadas as respostas que dizem respeito ao que o0s estudantes
compreendem por IM, como, também, verificou-se se havia o registro de alguma experiéncia
com essa metodologia em suas trajetorias. Observamos que os estudantes da pesquisa, de
modo geral, compreendem a terminologia como: investigacdes de &reas especificas da
matematica; investigacdo das habilidades matematicas de uma pessoa; atividades que nao
possuam todos os dados e deverdo ser investigadas; e, ainda, duas respostas, na integra, que

aparentam mais proximidade com o que de fato é a IM, dentro do nosso proposito:

ALUNO D: — Partir de algo que se sabe até algo que ndo se sabe por meio da
aplicacdo de principios e regras. No caso da investigacdo matematica, se usa
principios matematicos.

ALUNO E: — Eu entendo como uma pesquisa, voltada a alguma area da matematica
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de forma a entendé-la melhor ou até mesmo como forma de comprovar algo.

Nessas caracterizacdes, apresentadas pelos Alunos D e E, percebemos alguns pontos-
chave, como ‘principios e regras’ e ‘comprovar algo’, que realmente estdo inclusos nos
momentos da IM, tendo em vista que, para comprovarmos ou refutarmos a validade de alguma
hipdtese, utilizaremos principios matematicos. Com base em Ponte, Brocardo e Oliveira
(2020), vemos que na IM os estudantes sdo convidados a agir como um matematico, desde a
formulacdo de questdes, até suas provas e refutacoes.

A respeito de possiveis experiéncias com a IM, apenas dois, dentre 0s cinco

participantes, relataram que acreditam ja ter realizado:

ALUNO C: — Sim, recordagdes ndo tenho muitas, mas acho que ja as resolvi, ja que
sao tantas questdes que vocé faz na escola, provavelmente eu ja fiz algumal

ALUNO D: — Sim, ao resolver problemas de olimpiadas, por exemplo. Foram
atividades em que vocé precisa desenvolver a sua propria l6gica matematica de
acordo com a situacdo apresentada no exercicio, por isso a dificuldade.

Na afirmacdo do Aluno C, no trecho “[...] ja que sdo tantas atividades que vocé faz na
escola”, podemos associar que os estudantes AH/SD desejam as tarefas escolares em menor
guantidade, mas marcantes, proporcionando experiéncias de aprendizagem mais ricas. J& em
relacdo ao Aluno D, percebemos a aproximacao das atividades investigativas (com base na sua
percepcao) as atividades que apresentam maior dificuldade, tendo em vista que sdo eles que
constroem e estruturam sua l6gica matematica, para apresentar os resultados dos problemas.

Buscando entender quais atividades os estudantes tém preferéncia, foram elencados:
ALUNO A: — Depende, em certas ocasides, de calculo mental.

ALUNO B: — Eu gosto mais dos problemas matematicos e das contas.

ALUNO C: — Gosto da Matemética como um todo, mas meus tipos de atividades
preferidas sdo as envolvendo equacdes!

ALUNO D: — Qualquer uma que ndo envolva Geometria.

ALUNO E: — Eu gosto muito da parte de Aritmética, e ndo gosto muito de
Geometria.

Percebe-se, entdo, uma diversidade de interesses, pois, mesmo a superdotacdo sendo
do tipo académica, e tendo a habilidade especifica da Matematica, os interesses, dentro dessa

grande area, podem variar. Concordamos com Landau (2002), quando diz que os superdotados
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devem ser desafiados de acordo com os seus potenciais, incentivando-os a aprender, brincando
com o desconhecido, e, assim, explorar e formular perguntas em busca de respostas; processos

que, enfatizamos, sdo proporcionados pela IM.

4.2 Analise e discussdo da intervencao

Apoés realizada a pré-intervencdo, iniciamos a implementacdo do produto educacional.
Ao longo das aulas remotas e com as interagdes, foi possivel observar algumas das facetas da
Identidade Xi, propostas por Kuipers (2011), sendo: inteligéncia l6gico matemética em relacéo
as Inteligéncias Multiplas, associada, ainda, ao pensamento verbal; introversdo e extroversao;
e orientacdo extra para tarefas; as quais foram importantes para o desenvolvimento da
proposta.

As caracteristicas observadas colaboraram com a implementagdo da proposta de 1M,
pois permitem uma compreensdo mais intensa da identidade do sujeito, implicando na
possibilidade de potencializar sua capacidade criativa e no desenvolvimento de suas
habilidades, especialmente aquelas que o tornam um sujeito AH/SD.

Acreditamos que o conhecimento de todas as facetas pode ampliar as possibilidades de
exploracdo das tarefas com os estudantes AH/SD.

Ao longo da exploracgdo dos dados, algumas caracteristicas se evidenciaram, sendo: (a)
integracdo de etapas da IM; (b) imediatismo na justificagdo de conjecturas; (c) consisténcia no
vocabulario matematico; (d) reconhecimento voluntario de erros; (e) estilo proprio de
pensamento; e (f) abertura para enriquecimento curricular. Para essa andlise, foram
selecionadas duas transcri¢cdes de aulas, uma da aula referente ao G1 — N1 e outra do G2 — N2.
A escolha dessas duas tarefas exploratérias foi pautada nos seguintes critérios: maior
envolvimento dos estudantes; aberturas para outras discussdes e tematicas; e duracdo (mais
extensa) da atividade. Vale lembrar que ambas as atividades se encaixam como sendo a Gltima
intervencdo de cada grupo.

No N1, a atividade escolhida para a analise, foi a “Tarefa 06 — A Curva de Koch”, com
duracdo de aproximadamente 90 minutos. Ja no N2, a atividade selecionada foi a “Tarefa 6 —
A Arvore de Pitagoras”, que teve duragio de aproximadamente 120 minutos. Durante a
conducdo das tarefas exploratérias (descritas no Capitulo 3), elencamos, na sequéncia, 0S

principais pontos diante do modelo proposto.

a) Integracéo de etapas da IM

Observamos que, constantemente, na medida em que a situacdo era apresentada, 0s
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participantes logo faziam suas conjecturas e, em seguida, buscavam fundamentar ou confirmar
suas afirmagOes. Ficou evidente que, mesmo a IM perpassando por quatro momentos
especificos, nessas condi¢des, os estudantes acabam conduzindo as etapas de forma integrada,
ou seja, 0s momentos nao ocorrem de forma disjunta, em ambos os grupos. Foi possivel
concluir que os estudantes tendem a buscar argumentos matematicos'? logo apos as suas
conjecturas, almejando uma validagdo matematica. Vejamos um recorte de didlogo da

atividade escolhida do N1:

PESQUISADOR: — Para a construcdo do floco de neve, precisamos compreender
primeiramente a ideia da curva de Koch, a qual podemos dar uma olhada no
GeoGebra. O que vocés observam a medida em que vamos construindo novos niveis?

ALUNO A: — A medida de cada pedaco vai sendo sempre 1/3 do pedacgo anterior, ou
no caso vai sendo 2/3 menor que o de antes.

ALUNO B: - E 0 que era um segmento, vai se tornando 4 né...
PESQUISADOR: — E estes 4 segmentos sdo todos da mesma medida?

ALUNO B: — Sim, porque o triangulo equilatero tem trés lados iguais e a base que
saiu, tem a mesma medida dos outros dois que ndo fazem parte do triangulo, entao
todos tém a mesma medida.

E notdrio que a argumentagdo para as afirmacées surgem naturalmente, de modo que
0s estudantes ndo precisam, necessariamente, de rascunhos escritos para apresentar resultados

e conclusdes orais.
Assim, ressaltamos, ainda, dentro do mesmo grupo, um outro episédio que contempla

a caracteristica destacada:

PESQUISADOR: — Certo, se considerarmos inicialmente uma medida x, sendo que x
é um valor genérico, e ndo nulo, claro. Qual sera a medida dos segmentos do nivel 1?

12 para este trabalho, entendemos argumentos matematicos como: reconhecer e produzir argumentos validos de
um ponto de vista matemaético, recorrendo a conhecimentos prévios baseados na observacdo ou construcéo.
Segundo Grécio (1992 apud BOAVIDA, 2005, p. 67), a competéncia argumentativa pode ser entendida,
simultaneamente, como a “capacidade de dialogar, de pensar, de optar e de se comprometer”. Como capacidade
de dialogar, remete para uma atitude de abertura nas relagbes com o outro, que se torna efetiva pelo desejo de
comunicar e pela disposi¢cdo para ouvir; como capacidade de pensar, remete para uma atitude critica e de
atencdo; como capacidade de optar e de se comprometer, remete para individuos que procuram assumir as suas
posicOes de forma esclarecida e, neste processo, assumem uma atitude interveniente e empenhada (BOAVIDA,
2005).
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ALUNO B: — Vai ser dividido esse valor por 3.

ALUNO A: — Bem, no caso vamos ter x/3.

PESQUISADOR: - Ok, e para o nivel 2?

ALUNO A: — Ah, dai j& vai ser x/9.

PESQUISADOR: — Por qué?

ALUNO A: — E que vai ser dividido por 3, e dai vai multiplicar 3x3.
PESQUISADOR: — E no nivel 3?

ALUNO A: — Por essa logica vai ficar x/27.

PESQUISADOR: - Vocés observam algo nesta sequéncia das medidas dos
segmentos?

ALUNO A: — No numerador sempre tem o X, que € a medida do comeco e depois
embaixo sempre tem o valor de antes multiplicado por 3.

Novamente, 0s estudantes integram etapas de conjecturar e justificar o porqué de suas
afirmacGes. Outro momento, elencado a seguir, refere-se ao G2 do N2, em que também foi
verificada a frequéncia dessa caracteristica:

PESQUISADOR: — Quantos triangulos estdo sendo adicionados em cada nivel?
ALUNO D: - Vai ter alguma coisa a ver com poténcia de 2.
PESQUISADOR: — Certo, e como isso ocorre?

ALUNO D: — No nivel 0 ndo tem nenhum, dai no nivel 1, tem 1, no nivel 2 tem 2, no
nivel 3 tem 4 e assim por diante. Acho que vai ser sempre 2 elevado a um expoente
que é uma unidade menor que o nivel, entdo no caso, 2",

ALUNO E: — E, vai ser exatamente isso.

PESQUISADOR: - E verificando essa expressdo para 0s primeiros niveis, ele é



valido?
ALUNO E: —Sim.

ALUNO D: - Sim, bem tranquilo.

Nesse episodio, por sua vez, o Aluno D j& constroi oralmente a ideia do que esta
ocorrendo com a quantidade de tridngulos adicionadas e, além disso, logo generaliza®®; e, ao
ser questionado sobre a validade, demonstra tranquilidade para afirmar que tal expressao se
verifica para outros niveis. Desencadeada a partir da integracdo e da execu¢do dos momentos
da investigacdo, observamos, com frequéncia, na aplicacdo das atividades, a forma que os
estudantes manifestam suas consideracdes, dando preferéncia para a oralidade ao invés da
escrita, o que é reforcado por Greenes (1981, p. 16), a qual afirma que “[...] as criangas
superdotadas mostram uma forte preferéncia pela comunicagao oral em vez da escrita”.

Esses alunos tendem a ndo se conformar, enquanto ndo combinam seus conhecimentos
prévios com o que esta sendo estudado e discutido, para formalizar as etapas da solugdo de
um determinado problema e, assim, logo apresenta-las quando forem inquiridos (OLIVEIRA;
VESTENA, 2017). Deduzimos que acabam formulando suas ideias por completo antes de
expressa-las de forma escrita ou oral, o que faz com que consigam logo justificar suas

afirmac0es, realizando, neste estilo de atividade, a integracdo de duas ou mais etapas.

b) Imediatismo na justificacdo de conjecturas
Uma vez que ha a integracdo das etapas da IM, observamos, notoriamente, que, em
decorréncia disso, as justificacbes para as conjecturas ocorreram,, constantemente, de forma
imediata, ou seja, ndo houve necessidade de registros escritos, para afirmacdes diretas e
possiveis conclusfes. Dessa forma, compreendemos essa caracteristica descrita no item (b)
como um desdobramento do item (a). Mesmo assim, contemplamos alguns trechos que

ilustram essa caracteristica:

PESQUISADOR: — Bem pessoal, vocés notam alguma relacdo a medida em que
vamos prosseguindo com as medidas?

ALUNO D: - Os triangulos vao ser sempre semelhantes, pois serdo sempre isosceles
e terdo 0os mesmos angulos internos, que no caso € sempre um reto e outros dois de
45°,

Percebemos a imediata justificacdo, apos afirmar a semelhanca de triangulos, em que

13 Alinhamos a ideia de generalizar, como “formular conjeturas de natureza geral” (PONTE, QUARESMA,

MATA PEREIRA, 2020, p. 10).
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este recorreu ao caso de semelhanca angulo-angulo (AA). Fica evidente que as conjecturas
feitas pelos participantes t€ém embasamento, ou seja, ndo sdo “meros chutes”, na tentativa de
acertos. Pautamos esse comportamento nas principais caracteristicas elencadas para este perfil
de estudante: formulacdo espontanea de problemas; flexibilidade no manuseio de dados;
capacidade de organizacdo de dados; agilidade mental na fluéncia de ideias; originalidade
de interpretacdo; capacidade de transferir ideias; e capacidade de generalizar (GREENES,
1981).

Dessa forma, alinhamo-nos ao pensamento de Oliveira e Vestena (2017), quando
revelam que esses estudantes possuem indicativos de relevante potencial criativo, resultando
em uma capacidade especial de abstracdo, ou seja, sdo capazes de ultrapassar a l6gica da acdo
e formular suas explicagcOes a partir do seu pensamento, que os auxilia na elaboracdo de uma
gama de solucdes, o que proporciona a eles solucionarem problemas de diferentes formas, em
virtude de conseguirem articular as partes e o todo.

O trabalho de Machado e Stoltz (2014) aponta para a possibilidade da passagem de
forma mais acelerada entre os estagios de desenvolvimento cognitivo da pessoa com AH/SD

matematicamente talentosa.

c¢) Consisténcia no vocabulario matematico

Nesta categoria, destacamos que os estudantes AH/SD tendem a apresentar um
vocabulario matematico muito rico, de modo que demonstram facilidade com nomenclaturas e
simbologias matematicas. Compreendemos que o vocabulario estara diretamente associado ao
conhecimento do significado da nomenclatura e/ou simbologia utilizadas, ou seja, o estudante
utiliza as nomenclaturas e/ou simbologias adequadas com facilidade para estruturar o seu
pensamento. Almeida et al. (2017, p. 25) salientam que uma das possiveis caracteristicas dos
alunos superdotados ¢ o “vocabulario avanc¢ado para a idade e para o nivel de escolaridade”; e,
neste sentido, podemos evidenciar um vocabulario especificamente na area da Matematica.
Agrupamos no Quadro 6 apenas algumas falas!* retiradas das tarefas exploratorias

selecionadas, que permitem evidenciar tal caracteristica:

14 As falas se referem a tarefa 6 do N1 e do N2, sendo “A curva de Koch”, no N1, e “A arvores de Pitagoras”, no
N2, sendo parte dos didlogos das aulas entre o pesquisador e os estudantes.
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Quadro 6. Consisténcia no vocabulario matematico dos participantes.

Manifestacéo

Inferéncia

ALUNO A: — A medida de cada pedaco vai

Dominio do significado e aplicacdo de uma

sendo sempre 1/3 do pedaco anterior, ou no | fracdo, neste caso, para expressar uma
caso vai sendo 2/3 menor que o de antes. medida em comparagéo a outra.
ALUNO A: —Bem, 9 =32 e 027 ¢, deixa eu | Reconhecimento da  potenciagcdo  com

ver, acho que 33, entdo dé né.

imediatismo na decomposi¢do do numero.

ALUNO B: - Sim, porque o triangulo
equilatero tem trés lados iguais e a base que
saiu tem a mesma medida dos outros dois
que ndo fazem parte do tridngulo, entéo
todos tém a mesma medida.

Reconhecimento de formas geométricas e
suas caracteristicas (triangulo equilatero),
com comparacao de medidas.

ALUNO B: - Isso, vai ser 4". [...] porque
sempre vai quadruplicando né.

Reconhecimento do produto de fatores iguais
enquanto potenciacao.

ALUNO C: — Na primeira arvore, que o
triangulo é escaleno no primeiro nivel,
parece que vai virar uma espiral, e j4 na
segunda figura ela vai crescendo para 0s
lados mais uniformemente, nos dois lados no
caso.

Reconhecimento de figuras geométricas e
suas caracteristicas; uso de nomenclaturas
especificas para destacar padrGes como
“espiral” e “uniformemente”.

ALUNO D: — E, e no caso da segunda
figura, tem um eixo de simetria também, ali
no meio, no caso passando pela metade do
quadrado e do triangulo do nivel 1.

Identificacdo imediata de eixo de simetria,
referindo-se a altura de um triangulo
isosceles.

ALUNO E: — Provavelmente vai ser uma
progressdao geométrica também. [...] porque
sempre vai indo multiplicando por +2/2,
entdo temos ai ja uma razao.

Identificagdo de padrdo em sequéncias
numéricas, neste caso, a Progressdo
Geométrica, como, também, identificacdo
imediata de uma possivel razéo.

Fonte: O autor (2020).

A partir de algumas das falas apresentadas acima, podemos perceber que os estudantes
recorrem constantemente a nomenclaturas e/ou simbologias com devida compreensdo, o que
evidencia o seu dominio no reconhecimento de suas finalidades e aplicacdes.

Para Oliveira e Vestena (2017), esses estudantes conseguem abstrair dados e converté-
los em informacdo, diferenciando-se de seus pares. Acreditamos que essa caracteristica pode
estar ligado com a seguranca e consisténcia ao usarem nomenclaturas e simbologias
matematicas. As autoras afirmam, também, que “[...] essa opera¢do mental ¢ muito rapida e
conduz a acdo de modo que eles conseguem ter mais fluéncia na criacdo de respostas,
justamente por conseguirem processar a totalidade de dados soltos e organizarem estes para

chegar ao resultado” (p. 197).

d) Reconhecimento voluntario de erros
Outra caracteristica marcante dos participantes, tendo em vista as caracteristicas (a) e

(b), ja mencionadas, € o reconhecimento rapido e voluntario de falhas/erros em suas
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conjecturas. Vejamos um episodio do N1:

PESQUISADOR: — Bacana Aluno A. E ha alguma relacéo entre a medida de cada
segmento com o nivel do fractal?

ALUNO A: —Bem, eu ainda néo vi... ah espere, acho que vai ser n3.

PESQUISADOR: — Somente n3?

ALUNO A: — Bem, eu ndo tenho certeza.

ALUNO B: — N&o, vai ser ao contrario no caso, do que o Gabriel falou, vai ser 3" no
denominador, depois do x no caso.

PESQUISADOR: — Podemos verificar para os primeiros niveis, a validade dessas
expressdes. Por exemplo, se usarmos a expressao descrita pelo Aluno A, chegariamos
no valor x/9 para n = 2? E para a expressao do Aluno B?

ALUNO A: — Verdade, acho que néo vai dar, ta errado, porque ai daria x/8 na minha.
Mas € isso mesmo que o Lorenzo disse, vai ser x/3", e dai esse n € o nivel.

O reconhecimento de falhas/erros se mostra como um ponto muito relevante, ja que é
a partir dele gque novos argumentos podem aparecer. Percebendo seus erros, os proprios
estudantes praticam o habito de avaliar e refinar suas conjecturas, buscando solugdes precisas
e que contemplem o que se espera para a solucdo da tarefa, independentemente do caminho
tracado. De acordo com Oliveira e Vestena (2017), os estudantes superdotados
matematicamente habilidosos tém um poder de observacdo refinado, possuindo uma
capacidade de abstracdo, bem como da reversibilidade de pensamentos, o que faz com que
consigam notar mais facilmente a existéncia de equivocos.

Machado e Stoltz (2014) reforcam que os estudantes com este perfil “[...] adquirem a
capacidade de deduzir conclusGes de puras hip6teses e ndo somente por meio de uma
observacdo do real, fazendo o uso do pensamento”, a qual acreditamos que pode estar
intimamente ligada com a facilidade para reconhecer possiveis falhas nas estruturas légicas de

suas argumentacoes.

e) Estilo proprio de pensamento
Nesta caracteristica, gostariamos de chamar a atencéo para alguns momentos curiosos

que concernem ao estilo préprio de pensamento, em que alguns estudantes, mesmo
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conhecendo caminhos alternativos de solucdo, dos quais ja tinham um conhecimento prévio,
optaram por outras estratégias equivalentes; ou, ainda, mesmo ja tendo uma conclusao
estabelecida, inclinaram-se a apresentar outros caminhos, ou seja, apresentaram mais de uma

estratégia para uma unica situacdo dada. Vejamos um episodio do N2:

PESQUISADOR: — Exatamente pessoal, vemos claramente que as quantidades
formam sempre poténcias de 2. E agora, de forma anédloga ao nimero de triangulos, o
que ocorre com o total de quadrados até um n-ésimo nivel?

ALUNO E: — Se eu néo estiver errado, meio que seria, 2" + 2" — 2.
PESQUISADOR: — E como vocé chegou a este resultado?

ALUNO E: — E que assim, quando a gente vai vendo os resultados como por exemplo,
para chegar no caso n = 3, seriam adicionados 8 quadrados, a gente teria 8 + 4 + 2,
pensando comecando pelo nivel 1 j&, e meio que deixando esse primeiro quadrado de
lado a principio, entdo no terceiro sdo adicionados 8 e antes desses 8 ja temos que
somar com 6, que ha uma diferenca de 2, ai depois la no nivel 4 que sdo 16 quadrados
adicionados, antes destes 16 ja temos 14 de antes, novamente fica uma diferenca de 2,
ou seja, € sempre duas poténcias de 2 e ambas com expoente n, e ai preciso subtrair 2
no caso, pela questao dessa diferenca que fui falando.

PESQUISADOR: — Muito bacana Aluno E, vamos verificar a validade da sua
expressao, ja que vocé disse que € 2" + 2" — 2, podemos simplificar tal expressao?

ALUNO C: — D& para deixar como 2.2" -2 = 2™1_ 2,

Como mencionado, tendo em vista o préprio estilo de pensamento, o Aluno E, apesar
de j4 conhecer uma ‘equagdo pronta’ para o calculo da soma dos termos de uma Progressao
Geomeétrica, estudada em momentos anteriores, optou por apresentar a sua forma particular de
pensamento. Nesse sentido, Oliveira e Vestena (2017) apontam que esses sujeitos sdo capazes
de encontrar diferentes e inovadoras formas para solucionar problemas e conflitos, tendo em
vista que superam rapidamente a fase do pensamento descritivo, fazendo com que consigam
melhor axiomatizar.

Damos énfase na manifestagdo de Vilkomir e O’Donoghue (2009, p. 189 apud
MACHADO; STOLTZ, 2014, p. 258) quando afirmam que o aluno com AH/SD “[...] ndo esta
preso a métodos feitos e convencionados de solugdo de um determinado problema. Pode
reconstruir padrdes de pensamento e sistema de operacao estabelecida.”

Um outro episodio, registrado no N1, foi o seguinte:
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PESQUISADOR: Agora que chegamos a uma generalizacdo de acordo com as
regularidades observadas, o que podemos concluir a respeito desta expresséo quando
o valor de n tende para o infinito?

ALUNO A: — Vai aumentar um monte isso.
ALUNO B: — E, sempre vai aumentar cada vez mais.
PESQUISADOR: — Como justificam essa afirmacao?

ALUNO A: — A poténcia de 4 aumenta mais rapido que a poténcia de 3 né, e sempre o
ndmero de cima vai ser maior que o de baixo...

PESQUISADOR: - E o valor de x?

ALUNO B: — Vai ser sempre 0 mesmo, mesmo gque aumente muito o valor de n.

Diante desse dialogo, observamos a comparacdo das poténcias para a justificacdo,
tendo em vista que o numerador serd sempre maior que o denominador, e que a fracdo, no
final, serd multiplicada por um nimero natural ndo nulo.

Esses estudantes possuem uma capacidade criativa, por saberem observar o todo,
qualificando suas partes para a andlise e abstracdo mental, acarretando uma compreensao da
situacdo de forma rapida, o que implica em solucdes criativas para diferentes situacbes. O
desenvolvimento esta intimamente ligado a condicdo de existéncia das AH/SD (OLIVEIRA;
VESTENA, 2017).

f)y Abertura para enriquecimento curricular

Tendo em vista 0 envolvimento e a curiosidade dos participantes, reconhece-se a
abertura para possibilidades de enriquecimento curricular, tendo em vista que a IM pode tomar
diferentes rumos e, assim, abrir espaco para discussdes que envolvam tdépicos mais
aprofundados e/ou novas ideias e conhecimentos. Nas tarefas exploratérias analisadas no N1,
contemplou-se a discussdo de fractais e suas caracteristicas, assim como, discutiu-se, na
atividade do N2, sobre Progressdes Geométricas e estudos iniciais sobre o calculo de limites.

Gama (2014, p. 393) refor¢a que o curriculo para superdotados “[...] deve ser mais
complexo, mais abstrato e mais variado do que o curriculo regular, além de ser organizado de
modo diferente. Deve, sobretudo, atender as caracteristicas de precocidade, intensidade e

complexidade dos alunos superdotados, realcando e aumentando essas caracteristicas”.
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4.3 Analise e discussdo da pos-intervencao

O questionario de pos-intervencgdo se encaixa como ponto fundamental para a anélise
de fechamento das tarefas aplicadas, uma vez que buscou compreender a percepcdo dos
participantes diante desta aplicacdo, seguindo um espirito investigativo, elucidando possiveis
dificuldades encontradas no caminho, além de avaliar se o objetivo tragado para a pesquisa foi
efetivado. As questdes abertas foram essenciais, pois forneceram opinides claras e objetivas
para a avaliacdo do objetivo de pesquisa.

Nesse propdsito, ao serem questionados sobre como se sentiram ao realizar as tarefas

exploratorias de IM, as manifestacdes foram:

ALUNO A: — Foi muito legal, algumas vezes na escola as atividades eram muito
faceis e aqui sdo bem legais.

ALUNO B: — Bem, em certas situacdes eu me senti estranho, como no encontro 5, a
“multiplicacdo infinita de 2 . k = 2 . k", em outras fiquei feliz por ser bem adiantado.

ALUNO C: — Foi uma experiéncia interessante, e que eu acho que poucas pessoas
talvez tenham esta oportunidade. Foi divertido. A escolha das atividades que o
professor fez foram muito bem escolhidas pois séo atividades em que a maioria eu ndo
tinha visto.

ALUNO D: — Muito bem. As atividades tém dificuldades progressivas o que faz nao
ser muito chato ou muito dificil. Eu também sinto que consegui contribuir bastante
para a discussdo do problema, assim como tive poucas duvidas, e mesmo elas foram
ouvidas e respondidas claramente. Apesar que minha opinido sobre Geometria Plana
ndo tenha mudado, o direcionamento para outras partes da Geometria me despertou o
interesse, isso fez com que os problemas que envolvessem Geometria fossem
divertidos.

ALUNO E: — Foram atividades com conteudos diversos, 0s quais eu ndo havia visto
anteriormente. E que provavelmente ndo veria na escola ou em outros locais. Tais
questdes foram desafiadoras cada uma de sua propria maneira, sendo elas dificeis de
achar um caminho ou até mesmo com caminhos faceis, mas ao mesmo tempo
complexos. Em resumo adorei as atividades pois ndo havia tido a oportunidade de
realizar tantos desafios anteriormente.

Como j& destacado na pre-intervencdo, em relacdo a uma suposta insatisfagdo com as
atividades da escola, a IM se mostra com um bom caminho, em oposi¢do ao mencionado;
conforme citado pelo Aluno A, em: “[...] algumas vezes na escola as atividades eram muito
faceis e aqui sdo bem legais”; como, também, pelo Aluno E, em: “[...] E que provavelmente
ndo veria na escola ou em outros locais”. Mendes (2014) reforga que a escola, muitas vezes,

ndo esta preparada para trabalhar com as diferengas individuais, em especial com as



potencialidades dos estudantes.

Outros pontos de destaque sdo revelados nas falas, constatando: a boa escolha das
atividades; a dificuldade progressiva ao longo das aplicages; esclarecimento de duvidas;
diversidade de contetdos abordados; e oportunidade para realizar desafios. Nessa perspectiva,
salientamos pontos de importancia para programas de enriquecimento, tendo em vista que
Pfeiffer (2002, p. 5) afirma que “[...] aluno superdotado provavelmente se beneficiard de
programas e recursos académicos especiais, especialmente se eles se alinham com seu perfil
unico de habilidades e interesses”. Baseado nisso, o professor, em sala de aula, por exemplo,
influencia diretamente no desenvolvimento das habilidades desses alunos, contribuindo para o
seu crescimento (NEGRINI, 2011).

Como mencionado por Ponte et al. (1998), a IM d& abertura para se estabelecer
ligacGes entre os mais diversos topicos, trazendo para a Matematica uma perspectiva coerente
e integrada, e ndo algo compartimentado. Assim, podemos perceber que a diversidade de
atividades também se encaixa como uma caracteristica que pode chamar a atencéo e cativar 0s
interesses dos estudantes.

Outra fala que merece uma atencgéo especial, foi a do Aluno E, quando menciona que,
mesmo ndo tendo afinidade com a Geometria Euclidiana Plana, as tarefas exploratérias de
Geometria, com foco nos fractais, foram interessantes e divertidas. O que pode nos levar a crer
que, talvez, suas experiéncias envolvendo a Geometria Euclidiana Plana, na educacao basica,
ndo tenham sido satisfatorias.

Como na pré-intervencao tentamos compreender a visdo dos participantes, a respeito
da IM, notamos que a concepcdo de dois estudantes se difere do que foi apresentado no inicio

da pesquisa, os quais responderam de forma mais detalhada, revelando-nos:

ALUNO A: — Nao, pois agora eu diria que é procurar explicar o "porqué de um
célculo ser do jeito que é".

ALUNO C: — Néo, com certeza ndo. Eu achava que seriam atividades como contas
ou algo que a gente tivesse que procurar alguma coisa dentro da matematica, mas eu
fui surpreendido. E uma proposta totalmente diferente, se diferenciando das propostas
que a escola nos proporciona!

Novamente, damos énfase ao trecho do Aluno A, quanto a comparagcdo com as
propostas oferecidas e trabalhadas na escola. J& outros dois participantes descreveram sua

percepcdo, confirmando sua hipotese inicial ou complementando sua visao:

ALUNO D: — Sim, a atividade era exatamente como eu pensei: resolugdo de
problemas por meio de uma légica matematica. Mas essas atividades me mostraram
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que a investigacao pode ser muito mais divertida do que eu pensei.

ALUNO E: — Acredito que tenha faltado um pouco em minha concepgdo, pois as
investigacOes matematicas podem ser voltadas para aprender algo novo dentro da
matematica.

Diante do questionamento, o Aluno D reforca que as tarefas exploratdrias podem ser
ainda mais divertidas do que ele imaginava. O que nos leva a refletir sobre a importancia de,
ao mesmo tempo em que se aprende, se explora o conhecimento, ter momentos de diverséo,
uma aventura proporcionada pela IM.

Quanto ao apontamento de possiveis dificuldades apresentadas pelos estudantes, a
respeito do estilo de atividade, de modo geral, podemos elencar o ponto-chave como sendo a
adaptacdo inicial ao estilo de proposta. Porém, observou-se que tal adaptacdo aconteceu

naturalmente e ndo de forma acelerada. Outro apontamento foi:

ALUNO E: — [...] a complexidade mesmo tendo um caminho simples a seguir ou
mesmo sendo complexa para achar o caminho, mas sendo simples ap6s isso. Mas o
que seria da matematica sem um problema?

Percebemos, na descricdo anterior, uma possivel associacdo da Matematica, como uma
area do conhecimento, compreendida como meio para a solucdo de problemas, ou seja, a
dependéncia da Matematica por problemas. Diante das dificuldades dos estudantes,
concordamos com Merlo (2011), que € essencial que o professor, com uma formacao
apropriada, também dé énfase e trabalhe com as possiveis dificuldades dos estudantes,
buscando supera-las.

No que diz respeito a qual atividade foi mais atrativa e interessante, do ponto de vista
dos participantes, quatro, dentre os cinco, optaram pela Gltima atividade desenvolvida, ou

seja, ambas as tarefas que aqui estdo sendo descritas. As constatacdes concernem em:

ALUNO A: — Nao tenho certeza, mas acho que esse Ultimo foi legal por causa desses
padroes de floco de neve e triangulo infinito.

ALUNO B: — A atividade de fractais, foi bem legal.

ALUNO C: — Todas as atividades foram bem interessantes, mas a do sexto encontro
que foi da arvore de Pitagoras foi a mais legal pois o fractal é bem interessante.
Deixo a minha opinido de que todas as outras de fractais eu gostei, mas a do 6
encontro foi muito legal.

ALUNO E: — Acredito que a mais interessante tanto por sua complexidade quanto
por seu contetdo seria a atividade do encontro 6: "Arvore Pitagorica™ devido aos
célculos de quantidades e perimetros, e a parte em que mudar os lados do triangulo
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mesmo que um pouco (isosceles para escaleno) muda tanto a arvore em si tornando a
em um formato espiralado ao invés de simétrico

E notdrio constatarmos que a IM, por meio de situacbes das Geometrias N&o
Euclidianas, em especial da Geometria Fractal, apresentaram intenso potencial para atrair o
interesse, curiosidade e notavel envolvimento em seu desenvolvimento. Apesar de o Aluno D
ndo ter indicado a atividade do sexto encontro como a mais interessante, este indicou a
“Tarefa 5 — A Tlha de Koch”, que também € uma atividade sobre fractais.

Ficou claro, a partir das narrativas de alguns estudantes, que suas necessidades
escolares, no ambito da Matematica, ndo sdo supridas a contento, o que ja é afirmado por
Pfeiffer (2015, p. 68), quando ressalta que “frequentemente, as necessidades escolares e
intelectuais do aluno superdotado academicamente ndo séo abordadas de forma adequada nas
aulas, sendo, necessarios programas especializados, ndo fornecidos normalmente na sala de
aula regular”. Complementamos, ainda, que:

[...] as a¢des educacionais devem incentivar e favorecer o potencial criativo no
contexto escolar, devendo professores e equipe técnico-pedagdgica da escola, buscar
alternativas e estratégias metodolégicas que déem conta do aluno com altas

habilidades/superdotacdo, que se encontra, muitas vezes, a margem do processo de
ensino e de aprendizagem (MACHADO; STOLTZ, 2014, p. 247).

Dessa forma, tendo em vista a justificativa que desencadeou este trabalho, assim como
0s objetivos enfatizados, podemos afirmar que as tarefas exploratérias, no ambito da
Matematica, proposta para alunos matematicamente habilidosos, enquadram-se como tarefas
que despertam a criatividade e revelam intensidade no interesse e envolvimento dos

estudantes.
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Capitulo 5 — Consideractes

Pensar na inclusdo escolar é essencial para que possamos construir espacos
acolhedores, que realmente estejam preocupados em receber satisfatoriamente as minorias,
levando em conta a sua personalidade como um todo. Assim, precisamos caminhar ao
encontro da construcdo de estratégias que possibilitem a inclusdo escolar para todos 0s
publicos da Educagdo. Para Mantoan (2006, p. 138) “inclusdo ndo quer absolutamente dizer
que somos todos iguais. Inclusédo celebra, sim, nossa diversidade e diferencas com respeito e
gratiddo. Incluséo significa — todos juntos — dando apoio e suporte uns aos outros”.

A presente pesquisa foi proposta na diregdo de contribuir com o AEE de estudantes
superdotados matematicamente habilidosos, tendo em vista a escassez de producdo académica
nesta area, na qual buscamos responder a questdo: Como estudantes superdotados
matematicamente habilidosos, regularmente matriculados no Ensino Fundamental — anos
finais, resolvem tarefas exploratdrias, por meio da Metodologia de Ensino de Investigacdo
Matemaética?

Esta pesquisa almejou ampliar o0s estudos referentes aos superdotados
matematicamente habilidosos, tendo em vista a escassez das produc¢des académicas na ultima
década, nesta area, ja relatada por Jelinek e Silva (2017) e Ferreira (2020).

E fundamental buscarmos uma compreens3o intensa do sujeito com AH/SD, uma vez
qgue ndo formam um publico heterogéneo. Dessa forma, no cenario da Educacdo Especial,
buscamos tedricos que expressem uma visdo multidimensional do sujeito, assim como
consideram, mesmo para o superdotado do tipo académico, uma variedade de possibilidades.
Essa variedade foi encontrada no Modelo Tripartido de Alta Capacidade, de Pfeiffer (2002,
2013, 2015), complementada pela compreensdo do sujeito no Modelo de Identificacdo XIP,
de Kuipers (2007, 2011, 2020). O referencial teérico adotado foi fundamental para que
construissemos um caminho até chegarmos no sujeito superdotado matematicamente
habilidoso, compreendendo ndo somente suas caracteristicas cognitivas, mas sim, o estudante
como um todo.

Com a producéo e analise dos dados, por meio da aplicacdo das tarefas exploratorias
de 1M, foram evidenciadas algumas categorias que fortalecem e apontam para a IM como um
ambiente propicio no trabalho com o estilo de estudante pesquisado, que s&o: (a) integragdo
de etapas da IM; (b) imediatismo na justificacdo de conjecturas; (c) consisténcia no
vocabulario matematico; (d) reconhecimento voluntario de erros; (e) estilo proprio de
pensamento; e (f) abertura para enriquecimento curricular. Essas categorias podem trazer

beneficios para o professor em suas praticas, pois permitem a manifestacdo de caracteristicas
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tipicas de estudantes superdotados matematicamente habilidosos.

Em relagdo as caracteristicas apontadas, utilizamos os aportes tedricos que embasaram
e fortaleceram os momentos analisados. Desta forma sintetizados:

(@) Integracdo de etapas da IM: justificado pela preferéncia pela oralidade (GREENES, 1981),
como também pela conformidade para formalizar etapas e combinagcdo de conhecimentos
(OLIVEIRA; VESTENA, 2017).

(b) Imediatismo na justificagdo de conjecturas: justificado pela flexibilidade, agilidade,
organizacdo e generalizacdes de ideias (GREENES, 1981); pela capacidade de abstracdo e
potencial criativo (OLIVEIRA; VESTENA, 2017); e em virtude da passagem acelerada dos
estagios de desenvolvimento de Piaget (MACHADO; STOLTZ, 2014).

(c) Consisténcia no vocabulario matematico: possuem vocabulario avancado (ALMEIDA et
al. 2014), assim como abstracdo e conversao de informacdes (OLIVEIRA; VESTENA, 2017).
(d) Reconhecimento voluntario de erros: justificado pelo fato de possuirem observacdes
refinadas e reversibilidade (OLIVEIRA; VESTENA, 2017) e a capacidade de deduzir
diferentes conclusdes (MACHADO; STOLTZ, 2014).

(e) Estilo préprio de pensamento: em razdo de possuirem formas diferentes e inovadoras de
pensar (OLIVEIRA; VESTENA, 2017); nao ficam presos a caminhos prontos (VILKOMIR;
O’DONOGHUE, 2009 apud MACHADO; STOLTZ, 2014); e pela capacidade de analisar o
todo e as partes (OLIVERA; VESTENA, 2017).

(f) Abertura para enriquecimento curricular: possibilidades de estudo de Geometrias N&o
Euclidianas, Progressdes Geométricas e introducdo ao conceito de Limites; articulando,
assim, um curriculo mais complexo, abstrato e variado (GAMA, 2014).

Acreditamos que a forma que o referencial tedrico foi organizado, em especial no
capitulo que se refere aos estudantes AH/SD, apresenta-se, também, como uma contribuicao
social a comunidade superdotada, numa perspectiva de compreensdo e desenvolvimento de
sua propria identidade enquanto sujeitos com AH/SD.

Enfatizamos a importancia de buscarmos alternativas adequadas para o trabalho com
estudantes superdotados matematicamente habilidosos e, assim, evidenciamos grande
potencial no trabalho com a IM na perspectiva adotada, uma vez que observamos amplo
interesse, envolvimento e motivacdo no desenvolvimento das atividades propostas.

Por meio da IM foi possivel perceber a manifestacdo de caracteristicas tipicas de
estudantes com essa condicdo, proporcionando um ambiente desafiador, encorajador e dando
abertura para o protagonismo na constru¢do do conhecimento matematico, contribuindo para
encararmos a IM, de fato, como uma valiosa oportunidade de enriquecimento curricular, no

ambito do Ensino de Matematica, por meio do AEE ou diretamente na sala de aula regular.
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A IM possibilita um trabalho que permite explorar a imaginacdo e a criatividade,
colocando em evidéncia e potencializando as habilidades matematicas de cada estudante,
tendo em vista seus conhecimentos prévios. Nesse cenario sera fundamental que o professor,
enquanto mediador do processo, reconheca a necessidade de estudos prévios mais intensos e
amplos, com base no que pretende trabalhar, uma vez que esse estilo de estudante pode
percorrer diferentes caminhos e, consequentemente, apresentar diferentes explicacdes para as
suas conclusoes.

O trabalho com as tarefas de IM realmente é desafiador ao professor, pois, nesse tipo
de aula, ndo seguimos um roteiro prontamente acabado com a intencdo apenas de reproducao
de conceitos e aplicacdo de equagdes, mas sim, ha uma (re)construcdo e valorizagdo do
conhecimento, tanto do prévio quanto do novo. Nesse sentido, acreditamos que, apesar da
intensidade desse desafio, a IM apresenta grande potencial para dar significado e, além de
tudo, acolher e potencializar as habilidades matematicas dos estudantes.

Reforcamos a necessidade de, conforme citado por Sabatella (2013), diminuir a lacuna
na inclusdo escolar desses estudantes, pois para incluir é preciso integrar e para integrar €
necessario respeitar as diferencas, envolvendo-se e tendo disponibilidade para novos saberes.

E importante lembrar que as praticas do AEE na SRM para estudantes com AH/SD
precisam ser articuladas com os professores do ensino regular, tendo em vista que, na sala de
aula, temos um professor especialista em sua area, minimamente, dando abertura para que o
professor do AEE ndo trabalhe sozinho, de forma isolada, mas, sim, articule praticas que
estejam diretamente ligadas as habilidades especificas de cada estudante, proporcionando um
ensino prazeroso e que dialogue com os diferentes momentos dos processos de ensino e
aprendizagem. O professor, nesse cenario, precisarad buscar parcerias para o atendimento, pois
provavelmente ndo dara conta de atender todas as areas do conhecimento existentes em sua
sala com a mesma intensidade e complexidade esperadas por muitos estudantes.

O produto educacional intitulado “Investigagdes Matematicas: Proposta de tarefas
exploratorias para estudantes superdotados matematicamente habilidosos”, o qual foi a base
de toda a pesquisa na producdo de dados, apresenta-se como uma oportunidade para o
trabalho com o Ensino de Matematica do professor de Matematica e do professor do AEE. ;
pois, por meio do produto educacional, poderdo possibilitar experiéncias aos estudantes,
baseadas em uma Matematica que sera construida, dialogada e que, acima de tudo, valorizara
suas habilidades e conhecimentos prévios, colocando-os no papel de matematicos e
permitindo que explorem a arte de fazer Matematica.

Alguns desafios foram enfrentados no decorrer da pesquisa, tendo em vista o

momento pandemico. A pesquisa precisou ser modificada, em termos de aplicacéo, passando
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do formato presencial para o formato on-line. Foi um grande desafio trabalhar com estudantes
nesse formato, mas, a0 mesmo tempo, observamos que a proposta educacional desta pesquisa
também pode ser aplicada, futuramente, em espacos virtuais, de forma sincrona, ampliando,
quem sabe, a participacdo para estudantes que estejam inseridos em diferentes espacos.

Outras pesquisas podem ser desenvolvidas com estudantes superdotados
matematicamente habilidosos, tendo em vista a escassez de estudos para a compreenséo de
suas habilidades e a necessidade de desenvolvimento de novas propostas para 0
enriquecimento do ensino e da aprendizagem nesse campo. Acreditamos, também, que €
fundamental a busca por uma compreensao intensa e complexa da identidade de cada sujeito
com AH/SD, para que, assim, possamos embasar a nossa pratica de forma humana e

acolhedora, no ambiente escolar e na vida como um todo.
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APENDICES

APENDICE 1 — Questionario de pré-intervencéo

QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS ESTUDADANTES PESQUISADOS
PARA APLICACAO ANTES DA PROPOSTA DAS ATIVIDADES DE
INVESTIGACAO

Caro estudante, vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa intitulada
como “Investigacio Matematica: uma proposta de enriquecimento para estudantes
altamente habilidosos/superdotados em Matematica”. Seus pais permitiram que vocé
participe.

Gostariamos entdao, de compreender a partir deste questionario, suas habilidades
diante da Matematica, e assim, refletir em que medida as atividades de cunho
investigativo contribuem para potencializar estas habilidades, propondo assim, uma
forma de enriquecimento para alunos do Ensino Fundamental (anos finais) que possuam
altas habilidades/superdotacdo em Matematica.

Inicialmente, gostariamos que vocé respondesse as perguntas elencadas abaixo, as
quais serao utilizadas para conhecer um pouco mais sobre vocé, sua participa¢ao na
Nucleo de Atividades de Altas Habilidades/Superdotagao (NAAH/S) e sua relagao com
a Matematica.

Agradecemos a sua participagdo, ela é muito importante!
Joao Carlos Lemos Junior (Pesquisador Responsavel)

1) Como voceé se sente ao realizar alguma atividade que requeira o uso da Matematica?

2) O que vocé compreende por “investigagdes matematicas”?

3) Com base na resposta anterior, vocé acredita que ja realizou alguma atividade de
“Investiga¢ao” em Matematica? Caso sua resposta seja sim, vocé tem recordagao de como
foi esta atividade? Poderia nos contar brevemente?

4) Que tipo de atividades vocé mais gosta de desenvolver em Matematica?
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APENDICE 2 — Questionario de p6s-intervencéo

QUESTIONAR[O DIRECIONADO AOS ESTUDADANTES PESQUISADOS
PARA APLICACAO APOS REALIZACAO DA PROPOSTA DAS ATIVIDADES
DE INVESTIGACAO

1) Como vocé se sentiu ao realizar atividades de investigagdo matematica ao longo das
propostas?

>

2) A partir das atividades desenvolvidas, sua concepcao sobre “investigagao matematica’
ainda € mesma de antes, a qual voceé relatou no questionario inicial? Justifique.

3) Vocé sentiu alguma dificuldade ao resolver atividades neste estilo? Se sim, quais foram
elas?

4) Se fosse para vocé escolher qual foi a atividade mais interessante, qual vocé escolheria?
Por que?
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ANEXOS

ANEXO 1 — Carta de anuéncia do NAAH/S Londrina — Parana

T Y A R T R

'SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO — SEED
PARANA

GOVERNO DO ESTADO
Secretaria da Educagao

ANEXO V da RESOLUCAO N. ° 406/2018 — GS/SEED

CONCORDANCIA DA INSTITUIGAO COPARTICIPANTE

Declaramos para os devidos fins que a realizagao da pesquisa intitulada
“Investigagdo Matematica: uma proposta de enriquecimento para
estudantes altamente habilidosos/superdotados em Matematica” realizada
por Jodo Carlos Lemos Junior, sob o RG 9.739.91 5-8, nas dependéncias do
Nicleo de Altas Habilidades Nicleo de Atvidades de Altas
Habilidades/Superdotagdo - NAAHS esta autorizada mediante entrega de
Parecer do Comité de Etica da Universidade Estadual do Centro-Oeste —
UNICENTRO / Campus CEDETEG.

Londrina, 13 de agosto de 2020.

. aeS
Fomanda Maria d¢ Som:h \ sl
Coordenadora do Nucleo de Atividades de e ?6
Altas Habllldades Superdotagéo — NAAHS ‘f::\’\ls Qes
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ANEXO 2 — Carta de anuéncia Nucleo Regional de Educacédo de Londrina — Parana

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAQ - SEED

ANEXO VI da RESOLUGAQ N. ° 408/2018 — GS/SEED
TERMO DE CONCORDANCIA DO NRE PARA A UNIDADE CEDENTE

Senhor (a) Coordenador (a),

Declaramos que este Nucleo Regional de Educacdo de Londrina esta de
acordo com a conducao do projeto de pesquisa “Investigagdo Matematica: uma
proposta de enriquecimento para estudantes altamente
habilidosos/superdotados em Matemética” a ser realizado pelo pesquisador Jo&o
Carlos Lemos Junior na Unidade, Nucleo de Atividades de Alias
Habilidades/Superdotacao, t&o logo o projeto seja aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa, com Seres Humanos, da Universidade Estadual do Centro-Oeste
— UNICENTRO.

Estamos cientes que os participanies da pesquisa seréo alunos do
NAAHS, pertencentes & Rede Publica de Ensino do Estado do Parana, bem
como de que o presente trabalho deveré seguir & Resoluc&o 466/2012 (CNS) e
o Decreto n® 7037, de 200¢.

Da mesma forma, temos ciéncia que o pesquisador somente podera
iniciar a pesquisa pretendida apds encaminhar, a esta Instituicdo, uma via do
parecer de aprovacéo do estudo emitido pelo Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos da Universidade Estadual do Centro-Oeste — UNICENTRO.

Londrina-Pr, 04 de Setembro de 2020.

T—'/ LA :IA e "‘J“;—.\
MariaFeresa Orticelli
Representante da CAA N0 NRE

Jéskice EfzabatiyGonlcalves Pieri
R.G. 4.349.284\{ Decjseto 1437/18

Chelia do NIRX de/Londrina

Digitalizado com CamScanner

P PO

PARAMA

97



ANEXO 3 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE — UNICENTRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO — PROPESP
COMITE DE ETICA EM PESQUISA — COMEP

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado(a) Colaborador(a),

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa INVESTIGACAO MATEMATICA: UMA
PROPOSTA DE ENRIQUECIMENTO PARA ESTUDANTES ALTAMENTE
HABILIDOSOS/SUPERDOTADOS EM MATEMATICA, sob a responsabilidade de JOAO
CARLOS LEMOS JUNIOR, com orientagio da Prof. Dra. Joyce Jaqueline Caetano. Onde almeja-se
investigar em que medida, as atividades que envolvem a Investigagdo Matematica poderiam potencializar as
habilidades destes alunos. Dessa forma, pretende-se compreender, em que medida, a Investigagdo Matematica
como proposta de enriquecimento, pode intensificar o seu aprendizado, uma vez que, a Investigacdo
Matematica busca instigar a sua criatividade e o seu potencial, a partir de atividades desafiadoras, colocando-
os no papel de mateméticos e investigadores, as atividades serdo propostas com mediagdo do pesquisador de
forma remota, através da plataforma Google Classroom para disponibilizagdo de atividades e possiveis
interagdes, assim como, 0 Google Meet, para conversas sincronas semanalmente.

O presente projeto de pesquisa foi aprovado pelo COMEP/UNICENTRO.
DADOS DO PARECER DE APROVACAO
Emitido Pelo Comité de Etica em Pesquisa, COMEP-UNICENTRO

Numero do parecer:

Data da relatoria:_ / /202 .

1. PARTICIPACAO NA PESQUISA: Ao participar desta pesquisa, o(a) aluno(a) serd convidado(a)
inicialmente a responder um questionario através do Google Formulérios, o qual tem como objetivo conhecer
e se familiarizar com afinidade do aluno com a Matematica, assim como, analisar se ja trabalhou com
atividades de cunho investigativo. Apds isso, ao longo das aulas remotas, as quais serdo gravadas, serao
realizadas diferentes atividades de Investigacdo Matematica, com o intuito de verificar em que medida estas
atividades potencializam as suas habilidades, com mediacdo do pesquisador. Ao final da proposta de
atividades, haverd um breve formulério para os alunos, visando entender como se sentiram mediante as
atividades realizadas. Lembramos que a sua participagdo é voluntaria, vocé tem a liberdade de ndo querer
participar, e pode desistir, em qualquer momento, mesmo apos ter iniciado o(a) os(as) entrevista e atividades
sem nenhum prejuizo para vocé.

2. RISCOS E DESCONFORTOS: Os procedimentos utilizados, serdo o questionario inicial e final, e o
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acompanhamento das atividades de Investigagdo Matematica, ao longo das aulas, que poderdo trazer algum
desconforto como a exposi¢do de sua forma de pensar, desenvolver as atividades e a gravagdo das aulas pode
causar timidez. O tipo de procedimento apresenta um risco minimo, que serd reduzido pelo anonimato nos
formularios e demais atividades. Se vocé precisar de algum tratamento, orientagdo, encaminhamento etc, por
se sentir prejudicado por causa da pesquisa, ou sofrer algum dano decorrente da mesma, o pesquisador se

responsabiliza por prestar assisténcia integral, imediata e gratuita.

3. BENEFICIOS: Os beneficios esperados com o estudo, sio no sentido de fornecer subsidios para os
professores com o uso da Investigagdo Matematica, enquanto proposta de enriquecimento, para alunos
identificados com altas habilidades/superdotagdo, bem como no desenvolvimento de atividades mais
especificas para este tipo de aluno, desta forma, espera-se poder contribuir para potencializar as habilidades
destes alunos, assim como sua autorealiza¢do de acordo com suas habilidades. Ainda, almeja-se que esse
trabalho seja fruto de discussoes e reflexdes, no que tange a inclusdo destes alunos, assim como as praticas

metodoldgicas voltadas para estes, visando o seu pleno desenvolvimento e realizacdo enquanto sujeito.

4. CONFIDENCIALIDADE: Todas as informagdes que o(a) Sr.(a) nos fornecer ou que sejam conseguidas
por entrevistas e atividades e/ou avaliagdes, serao utilizadas somente para esta pesquisa. Seus(suas) respostas
e dados pessoais ficardo em segredo e o seu nome ndo aparecera em lugar nenhum dos(as) questionarios ou

fichas de avaliagdo, nem quando os resultados forem apresentados.

5. ESCLARECIMENTOS: Se tiver alguma duvida a respeito da pesquisa e/ou dos métodos utilizados na

mesma, pode procurar a qualquer momento o pesquisador responsavel.

Nome do pesquisador responsavel: Jodo Carlos Lemos Jinior
Endereco: Rua Travessa Antonio Jacinto de Campos, N° 25, Centro | Indcio Martins - Parana
Telefone para contato: (42) 9 9804-3691

Horario de atendimento: Entre as 08h e 22h.

6. RESSARCIMENTO DAS DESPESAS: Caso o(a) Sr.(a) aceite participar da pesquisa, nao recebera

nenhuma compensagao financeira.

7. CONCORDANCIA NA PARTICIPACAO: Se o(a) St.(a) estiver de acordo em participar devera preencher
e assinar o Termo de Consentimento Pos-esclarecido que se segue, em duas vias, sendo que uma via ficara

com vocé ou vocé recebera um formuléario online com a opgao de aceite a sua participacao.
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O sujeito de pesquisa ou seu representante legal, quando for o caso, devera rubricar todas as folhas
do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE — assinando na tltima péagina do referido
Termo.

O pesquisador responsavel deverd, da mesma forma, rubricar todas as folhas do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE — assinando na ultima pagina do referido Termo.

CONSENTIMENTO POS INFORMADO

Pelo presente instrumento que atende as exigéncias legais, o(a) Srt.(a) s

portador(a) da cédula de identidade , declara que, apds leitura minuciosa do TCLE,

teve oportunidade de fazer perguntas, esclarecer dividas que foram devidamente explicadas pelos
pesquisadores, ciente dos servigos e procedimentos aos quais sera submetido e, ndo restando quaisquer duvidas
a respeito do lido e explicado, firma seu CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO em participar

voluntariamente desta pesquisa.

E, por estar de acordo, assina o presente termo.

Guarapuava, de de

Assinatura do participante / Ou Representante legal

Assinatura do Pesquisador
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ANEXO 4 — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO-OESTE — UNICENTRO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPESP
COMITE DE ETICA EM PESQUISA —- COMEP

TERMO DE ASSENTIMENTO PARAADOLESCENTES E MENORES DE IDADE

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa “INVESTIGACAO
MATEMATICA: UMA PROPOSTA DE ENRIQUECIMENTO PARA ESTUDANTES
ALTAMENTE HABILIDOSOS/SUPERDOTADOS EM MATEMATICA”. Seus pais
permitiram que vocé participe.

Queremos compreender em que medida, a Investigacdo Matematica enquanto proposta de
enriquecimento, pode intensificar o seu aprendizado, uma vez que, a Investigagdo Matematica
busca instigar a sua criatividade e o seu potencial, a partir de atividades desafiadoras, em que o
colocam como matematico e investigador, tais atividades serdo propostas com mediagao do
pesquisador.

As criangas que irao participar desta pesquisa tém de 10 a 14 anos de idade.

Vocé nao precisa participar da pesquisa se nao quiser, € um direito seu e nao tera nenhum
problema se desistir.

A pesquisa sera feita em um ambiente de aprendizagem virtual, em especial o Google
Classroom para postagem de atividades e possiveis interagdes escritas e também contara com o
Google Meet, visando interagdes na forma sincrona (em tempo real), onde inicialmente serao
orientados a responder um formulario e posteriormente, a solucionar atividades através da
metodologia de Investigagdo Matematica. Para finalizar, vocé recebera um questionario que
respondera questoes que almejam nos dar subsidios de como se sentiu mediante as atividades de
mvestigagdo. Ao todo, serao seis encontros que de forma a ser realizado um por semana, com
duragdo de até uma hora por encontro, todos os encontros serao gravados para analise e apos isso,
serdo deletados. O uso dos questionarios e das atividades de investigagdo, € considerado seguro,
caso aconteca algo errado, vocé pode entrar em contato pelo telefone (42) 9 9804-3691, do
pesquisador (Joao Carlos Lemos Jinior).

Mas ha coisas boas que podem acontecer como, se vocé foi identificado com altas
habilidades/superdotagdo em Matematica, vocé podera de algum modo, se sentir realizado ao
desenvolver atividades envolvendo a matematica, a partir da investigacao e discussao de situagoes
diversificadas, além de que, as atividades realizadas poderdao servir como subsidios para
professores que pretendam trabalhar com o perfil de aluno com caracteristicas semelhantes as suas.

Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; nao falaremos a outras pessoas,
nem daremos a estranhos as informagoes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser
publicados, mas sem identificar as criangas que participaram.

Quando terminarmos a pesquisa os resultados serdo compartilhados em eventos, visando
fornecer subsidios teodricos para professores que venham a trabalhar com alunos de altas
habilidades/superdotagao.

Se vocé tiver alguma duvida, vocé pode me perguntar. Eu escrevi o telefone na parte de
cima deste texto.

0 Comité de Etica em Pesquisa da UNICENTRO — COMEP
CQ\,EP Universidade Estadual do Centro-Oeste — UNICENTRO, Campus CEDETEG
‘ Endereco: Rua Simedo Camargo Varela de S4, 03 — Vila Carli / CEP: 85040-080 — Guarapuava — PR
ot b B g fi 5
Bloco de Departamentos da Area da Satide /Telefone: (42) 3629-8177
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CONSENTIMENTO POS INFORMADO

Eu aceito participar da pesquisa INVESTIGACAO
MATEMATICA: UMA PROPOSTA DE ENRIQUECIMENTO PARA ESTUDANTES
ALTAMENTE HABILIDOSOS/SUPERDOTADOS EM MATEMATICA. Que tem como
objetivo principal, compreender, em que medida, a Investigagdo Matematica como proposta de
enriquecimento  pode intensificar o ensino e aprendizagem de alunos com altas
habilidade/superdotagao em Matematica, e assim, provocar discussoes sobre a inclusao de alunos
com AH/SD.

Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer
“sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “nao” e desistir.

O pesquisador tirou minhas dividas e conversou com os meus responsaveis.

Recebi uma copia deste termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Guarapuava, de de

Assinatura do menor Assinatura do(a) pesquisador(a)

0 Comité de Etica em Pesquisa da UNICENTRO — COMEP
CO\,EP Universidade Estadual do Centro-Oeste — UNICENTRO, Campus CEDETEG
\ Endereco: Rua Simedo Camargo Varela de S4, 03 — Vila Carli / CEP: 85040-080 — Guarapuava — PR
ot b B g fi 5
Bloco de Departamentos da Area da Satide /Telefone: (42) 3629-8177
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ANEXO 5 — Parecer de Aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa da UNICENTRO

y UNICENTRO - UNIVERSIDADE
COMEP  ESTADUAL DO CENTRO Wm
ot B em e OESTE 4 CAMPUS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Investigagdo Matematica: uma proposta de enriquecimento para estudantes altamente
habilidosos/superdotados em Matematica.

Pesquisador: JOAO CARLOS LEMOS JUNIOR

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 38415620.6.0000.0106

Instituigdo Proponente: Universidade Estadual do Centro Oeste - UNICENTRO
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.319.340

Apresentacao do Projeto:

O presente protocolo foi enquadrado como pertencente a seguinte Area Tematica: "Ciéncias humanas”. No
documento intitulado "PB_INFORMAGOES_BAS ICAS_DO_PROJETO_1631058.pdf", datado de
16/09/2020, no item “Resumo”, I1é-se: “A pesquisa tem como enfoque os alunos identificados com altas
habilidades/superdotagdo académica, com énfase em Matematica, alunos estes,que estejam matriculados
no Ensino Fundamental (anos finais), buscando verificar em que medida uma proposta de Investigagéo
Matematica pode contribuir para enriquecer suas habilidades, uma vez que acredita-se que tais atividades,
tendo um cunho investigativo, podem proporcionar aos alunos estar indiretamente no papel de um
matematico, desenvolvendo suas habilidades nesta ciéncia e contribuindo na sua autorrealizagdo. A
pesquisa assume um carater qualitativo e a partir dai os dados serdo coletados de questionario de pré e pés
intervencgédo, assim como pela condugédo das aulas em modo sincrono, através da plataforma Google Meet.
Vale salientar que o trabalho também contribuira para fomentar discussées acerca deste publico, tendo em
vista que existem muitos mitos que colocam obstaculos desde o processo de identificagdo, até ao
atendimento. Acredita-se este tipo de trabalho, pode vir a potencializar as habilidades destes alunos com a
Matematica e trazer contribuicdes para o ensino destes alunos.”

Endereco: Alameda Elio Antonio Dalla Vecchia, n® 838 - Campus CEDETEG - (ao lado dos laboratérios do curso de

Bairro: Vila Carli CEP: 85.040-167
UF: PR Municipio: GUARAPUAVA
Telefone: (42)3629-8177 Fax: (42)3629-8100 E-mail: comep@unicentro.br
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Y UNICENTRO - UNIVERSIDADE

COMEP  ESTADUAL DO CENTRO Wm

ot ol OESTE ;, CAMPUS

Continuagéo do Parecer: 4.319.340

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Verificar, em que medida, a Investigagcdo Matematica como proposta de enriquecimento, pode potencializar
as habilidades de estudantes regularmente matriculados na Educagéo Basica, do ensino fundamental (anos
finais), identificados com AH/SD académica com énfase em Matematica, e que, frequentam o Nucleo de
Atividades de Altas Habilidades/Superdotagdo — NAAH/S.

Objetivos Secundariso:

- Identificar os desafios provocados pelo uso da Investigagcdo Matematica, analisando os diferentes
caminhos de resolugcdo apresentados pelos estudantes;

- Organizar e aplicar uma intervengcdo pedagogica no ambito do atendimento aos estudantes AH/SD em
Matematica;

- Provocar discussdes sobre a inclusdo de estudantes com AH/SD, no ambito da Educacgdo Especial;

- Fomentar reflexdes, para que os docentes repensem suas praticas no trabalho com estes estudantes,
incentivando-os na busca por metodologias eficientes e enriquecedoras para o trabalho com os sujeitos que
possuem AH/SD em matematica, possibilitando sua autorealizagao;

- Elaborar um produto educacional que contemple atividades de Investigagdo

Matematica, categorizadas por niveis e/ou categorias dentro do Ensino Fundamental (anos finais), para o
trabalho com estudantes identificados com AH/SD académica, com énfase em Matematica.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os procedimentos utilizados, serdo o questionario inicial e final, e o acompanhamento das atividades de
Investigagdo Matematica, ao longo das aulas, que poderao trazer algum desconforto como a exposigéo de
sua forma de pensar, desenvolver as atividades e a gravagdo das aulas pode causar timidez. O tipo de
procedimento apresenta um risco minimo, que sera reduzido pelo anonimato nos formularios e demais
atividades. Se o menor precisar de algum tratamento, orientagdo, encaminhamento etc, por se sentir
prejudicado por causa da pesquisa, ou sofrer algum dano decorrente da mesma, o pesquisador se
responsabiliza por prestar assisténcia integral, imediata e gratuita.

Beneficios:
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Os beneficios esperados com o estudo, sdo no sentido de fornecer subsidios para os professores com o uso
da Investigacdo Matematica, enquanto proposta de enriquecimento, para alunos identificados com altas
habilidades/superdotagdo, bem como no desenvolvimento de atividades mais especificas para este tipo de
aluno, desta forma, espera-se poder contribuir para potencializar as habilidades destes alunos, assim como
sua autorealizagdo de acordo com suas habilidades. Ainda, almeja-se que esse trabalho seja fruto de
discussoes e reflexdes, no que tange a inclusdo destes alunos, assim como as praticas metodolégicas
voltadas para estes, visando o seu pleno desenvolvimento e realizagdo enquanto sujeito.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Trata-se de um estudo qualitativo que sera realizada com alunos regularmente matriculados no ensino
fundamental (anos finais) com faixa etaria entre 10 e 14 anos e que sejam identificados com habilidades de
superdotacdo em matematica e que estejam frequentando os Nucleo de Atividades de Altas
Habilidades/Superdotagdo do Parana, localizado em Londrina — Parana. Sera trabalhado com no maximo
oito alunos, sendo dois alunos de cada série (do sexto ao nono ano. As atividades com os alunos serédo
desenvolvidas em modo remoto, através de um ambiente virtual de aprendizagem, havendo encontros
semanais de forma sincrona, através do Google Meet. Ao todo, acontecerdo seis encontros com cada
grupo, sendo que o primeiro encontro sera destinado para aplicagédo da pré-intervengdo com questionario;
os quatro préximos encontros para desenvolver as atividades propostas e o sexto e ultimo encontro para

aplicar o questionario pés-intervengéo.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
1) Check List inteiramente preenchido;

2) Folha de rosto com campos preenchidos e com carimbo identificador e assinada por Ana Lucia
Cristéstimo (Coordenadora do Programa de Pés-Graduagdo em ensino de ciéncias naturais e matematica);

Endereco: Alameda Elio Antonio Dalla Vecchia, n® 838 - Campus CEDETEG - (ao lado dos laboratérios do curso de

Bairro: Vila Carli CEP: 85.040-167
UF: PR Municipio: GUARAPUAVA
Telefone: (42)3629-8177 Fax: (42)3629-8100 E-mail: comep@unicentro.br

Pagina 03 de 06

105



Y UNICENTRO - UNIVERSIDADE

COMEP  ESTADUAL DO CENTRO Wm

ot ol OESTE ;, CAMPUS

Continuagéo do Parecer: 4.319.340

3) Carta de anuéncia/autorizagao do Nucleo de de atividades de altas habilidades/ superdotagdo (NAAHS)
assinado e carimbado por Fernanda Maria de Souza (Coordenadora do NAAHS);

4) TCLE ( termo de consentimento livre e esclarecido) esta no modelo do COMEP.

4.1) TALE (Termo de Assentimento para menores de idade ou incapazes) esta no modelo COMEP;
5) Projeto de pesquisa completo anexado pelo pesquisador;

6) Instrumento para coleta dos dados (questionarios) foram apresentados na plataforma;

7) Cronograma do projeto com vigéncia da pesquisa de 09/2020 a 12/2021;

8)- Orcamento apresenta-se detalhado no projeto e plataforma.

Recomendagoes:

(1)- Ressalta-se que segundo a Resolugdo 466/2012, item XI — DO PESQUISADOR RESPONSAVEL,
paragrafo f), € de responsabilidade do pesquisador "manter os dados da pesquisa em arquivo, fisico ou
digital, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo de 5 anos apés o término da pesquisa.”

(2)- O TCLE, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, deve ser emitido em duas vias de igual teor.
Todas as vias devem ser assinadas pelo pesquisador responsavel e pelo participante. Uma via devera ser
entregue ao participante e a outra fara parte dos documentos do projeto, a serem mantidos sob a guarda do
pesquisador.

Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequacgoes:

A presente pesquisa esta em conformidade com a Resolugéo 466/2012. Este CEP considera que todos os
esclarecimentos necessarios foram devidamente prestados, estando este projeto de pesquisa apto a ser
realizado, devendo-se observar as informagdes presentes no item "Recomendacdes”.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Em atendimento a Resolugdo CNS/MS- 466/2012, devera ser encaminhado ao CEP o relatério parcial assim
que tenha transcorrido um ano da pesquisa e relatério final em até trinta dias apés o
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término da pesquisa.

QB

Qualquer alteragéo no projeto devera ser encaminhada para analise deste comité.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 16/09/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1631058 .pdf 17:00:24
TCLE/ Termos de [TCLE.pdf 16/09/2020 | JOAO CARLOS Aceito
Assentimento / 16:36:23 |LEMOS JUNIOR
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TALE.pdf 16/09/2020 | JOAO CARLOS Aceito
Assentimento / 16:35:23 |LEMOS JUNIOR
Justificativa de
Auséncia
Orgamento Orcamento.pdf 16/09/2020 [JOAO CARLOS Aceito
16:32:41  [LEMOS JUNIOR

Projeto Detalhado / |Projeto_de_Pesquisa.pdf 16/09/2020 [JOAO CARLOS Aceito

Brochura 16:31:51 LEMOS JUNIOR

Investigador

Outros Questionario_final.pdf 16/09/2020 [JOAO CARLOS Aceito
16:31:16 __[LEMOS JUNIOR

Outros Questionario_inicial.pdf 16/09/2020 [JOAO CARLOS Aceito
16:30:36 _[LEMOS JUNIOR

Outros Termo_de_concordancia_NRE.pdf 16/09/2020 | JOAO CARLOS Aceito
16:29:57 |LEMOS JUNIOR

Outros Carta_de_anuencia_do_NAAHS.pdf 16/09/2020 | JOAO CARLOS Aceito
16:28:52  [LEMOS JUNIOR

Outros Check_List_ Documental.pdf 16/09/2020 | JOAO CARLOS Aceito
16:27:00 [LEMOS JUNIOR

Folha de Rosto Folha_de_rosto_Plat_Brasil.pdf 16/09/2020 [JOAO CARLOS Aceito
16:25:26  [LEMOS JUNIOR

Situacéo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Néo
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GUARAPUAVA, 05 de Outubro de 2020

Assinado por:

Gonzalo Ogliari Dal Forno
(Coordenador(a))
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