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RESUMO

Anna Paula Neumann de Aradjo. Utilizacdo da progesterona de longa acdo injetavel em
protocolo de IATF em vacas Brangus.

A inseminacado artificial em tempo fixo (IATF) ja se apresenta amplamente disseminada e
com protocolos estabelecidos, com taxas de prenhez variando de 30 a 65 %. A progesterona
(P4) utilizada nos protocolos de sincronizagdo pode ser administrada de diversas formas,
dentre elas, a injetavel. O uso de P4 injetavel apresenta beneficios para a saude, reducdo na
liberacdo de residuos no ambiente, além de maior comodidade na aplicagdo intramuscular.
Objetivou-se nesse estudo avaliar a taxa prenhez de vacas Brangus, entre dois e seis anos,
com peso médio de 350 kg e ECC entre 2,5 e 3,5, submetidas a protocolo de IATF,
distribuidas aleatoriamente em dois grupos, sendo um com utilizacdo da P4 injetavel e outro
com utilizacdo do implante intra-vaginal de P4. O diagnoéstico de gestacdo foi realizado por
meio de ultrassonografia transretal, 45 dias apds a IA. De acordo com o0s resultados, ndo
houve diferenca estatistica na taxa de prenhez entre os grupos (p>0,05), o GC obteve uma
taxa de prenhez de 52,00%% (26/50), enquanto que o GP4 obteve uma taxa de 37,50%°
(21/56). N&o houve também diferenca estatistica quanto a expressao do estro, sendo que no
GC 30%°? (15/50) dos animais necessitaram da aplicacdo da buserelina, enquanto que no GP4
44,6%" (25/56) receberam a aplicagdo do indutor de ovulagdo no momento da IA. Concluiu-
se, portanto, que a utilizacdo da progesterona injetavel de longa acdo utilizada em substituicdo

ao convencional implante intra-vaginal de P4, apresenta-se como uma alternativa viavel.

Palavras-chave: Estro; Foliculo; Gestacdo; Ovulacdo, Sincronizacéo.
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ABSTRACT

Anna Paula Neumann de Araujo. Use of long action injectable progesterone in FTAI protocol

in Brangus cows.

The fixed-time artificial insemination (FTAI) is already widely disseminated and defined,
with pregnancy rates ranging from 30 to 65 %. The P4 used in protocols can be administrated
in several ways, even injectable. The use of injectable P4 gives out benefits regarding animal
health, reduction in environmental waste and residue, in addition to greater convenience in
intramuscular application. The objective of this study was to evaluate a labor rate in Brangus
cows, between two and six years old, average weight of 350 kg and BCS between 2,5 and 3,5
subjected to FTAI protocol, distributed in two groups, one with the use of injectable P4 and
another with the use of the P4 vaginal implant, the pregnancy diagnosis was performed by
transrectal US, 45 days after the Al. According to the results, no statistical difference was
observed in the pregnancy rate between the groups (p>0.05), where the CG obtained a
52,00%% (26/50) pregnancy rate, in comparison to the P4G with 37,50%" (21/56). Also, no
statistical difference was observed regarding the expression of estrus where in the CG 30%°
(15/50) required the administration of buserelina, compared to the P4G where 44,6%° (25/56)
received the ovulation inductor at the time of Al. It was concluded, therefore, that the use of
injectable progesterone as a substitute of the conventional intra-vaginal implant of P4,

presents itself as a viable alternative.

Key words: Estrus; Pregnancy; Ovulation; Synchronization.
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1. INTRODUCAO

A inseminacdo artificial (IA) é uma das principais biotécnicas da reproducdo usada
mundialmente para disseminar genética desejavel entre rebanhos de gado de corte e de leite. No
entanto, a implementacdo generalizada de IA em rebanhos de corte é mais recente e devido
principalmente ao uso de protocolos de sincronizacéo de estro e indugdo da ovulacdo, os quais
permitem a IA de grande quantidade de animais em um determinado momento (BO et al.,
2016).

O desenvolvimento de protocolos de inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF)
forneceu aos produtores rurais ferramentas eficazes para ampliar a selecdo dos animais, bem
como retorno econdmico mais rapido. Algumas variaveis, no entanto, como tipos de pastagem
e dieta, composicdo racial, escore de condi¢do corporal, intervalo pds-parto, clima e
localizacdo geografica, afetam o sucesso dos protocolos de IATF (LAMB et al., 2010). Os
protocolos de sincronizacdo do estro e da ovulagdo, em gado de corte e leite no Brasil, estdo
bem estabelecidos com taxa de prenhez variando entre 30 a 65% (BARUSELLI et al., 2017,
SALES et al., 2015; SALES et al., 2016; WILTBANK et al., 2015).

Os protocolos iniciais de sincronizagdo do estro eram baseados na aplicacdo de
prostaglandina F2 alfa (PGF,,) para regressdo do corpo luteo (CL), seguida pela detec¢do do
estro ou 0 uso de progestagenos exogenos, que preveniam a ocorréncia do estro.
Posteriormente, foram desenvolvidos protocolos combinando o uso de PGF,, e progestagenos
exogenos. O hormonio liberador de gonadotrofina (GnRH) foi introduzido com intuito de
controlar as ondas foliculares, sincronizar a ovulacdo ou para luteinizar grandes foliculos
dominantes (LAMB et al., 2010).

Mais recentemente, dois tipos de protocolos de IATF predominam em rebanhos de
bovinos de corte, sendo eles, com dispositivo de liberagdo de progesterona (implante vaginal
ou subcutaneo), associado a aplicacdo de GnRH ou estradiol. A preferéncia por um desses
protocolos por parte dos profissionais esta relacionada a disponibilidade de horménios em
uma determinada regido (BO et al., 2016).

Dessa forma, como exemplo desses tratamentos, tem-se a inser¢do de um dispositivo
de liberacdo de progesterona e a administracdo de benzoato de estradiol (BE) no Dia 0 (para
induzir atresia do foliculo e sincronizar a emergéncia da nova onda de crescimento folicular),
com aplicacdo de PGF,, no momento da remocéo do dispositivo de progesterona nos dias 7, 8

ou 9 (para induzir a lutedlise) e a aplicacdo subsequente de BE 24 horas depois (BO et al.,
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2002), ou GnRH ou hormonio luteinizante (LH) 48 a 54 horas ap6s a remocao do implante de
progesterona (MARTINEZ et al., 2002), ou cipionato de estradiol (CE) no momento da
remocdo do dispositivo de progesterona para sincronizar a ovulagio (BO; BARUSELLI;
MAPLETOFT, 2013).

Em alguns casos pode-se fazer uso da gonadotrofina coridnica equina (eCG) para
auxiliar no desenvolvimento do foliculo dominante e dessa maneira, aumentar a taxa de
ovulacgdo, principalmente em vacas no anestro pos-parto ou com baixo escore de condi¢édo
corporal (SA FILHO et al., 2010). De acordo com B0 et al. (2007), a associacdo do eCG em
protocolos de IATF em vacas com escore de condigdo corporal menor que 2,5 (1 = magra e
5= obesa), gerou taxa de prenhez proxima a 50%.

A progesterona dos protocolos de sincronizacdo pode ser administrada de diversas
formas, como implante intra-vaginal, implante subcutaneo, suplementacéo oral, e até mesmo
injetavel (BARUSELLI et al., 2004; MOROTTI et al., 2013). Segundo Morotti et al. (2013),
0 uso de progesterona injetavel em protocolos de sincronizagcdo do estro em gado de corte
apresenta beneficios para a salde, reducdo de custos de labor, além de maior comodidade na
aplicacdo intramuscular. De acordo com Campos et al. (2016), a progesterona injetavel é uma
fonte alternativa para sincronizacdo do estro em vacas, uma vez que, obteve taxa de prenhez
de 48,9% em vacas Nelore sincronizadas com progesterona injetavel que foram inseminadas
48 horas ap0s a inducao da ovulacao.

H& poucos estudos na literatura com progesterona injetavel, ndo sendo encontrado
trabalho realizado com animais da raca Brangus. Sendo assim, o objetivo do presente estudo
foi avaliar a eficiéncia da progesterona injetavel sobre a taxa de prenhez de vacas Brangus
durante a estacdo reprodutiva. Buscando-se a reducdo de custos do protocolo de IATF, bem

como do labor atrelado ao protocolo convencional.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A raca Brangus

A raca Brangus teve origem nos EUA, mais especificamente na Louisiana, a partir de
1912 com o cruzamento das racas Angus e Brahman. Originou-se entdo, o programa Brangus
que em 1949 com a fundacdo da associacdo dos criadores, foi finalmente reconhecida como
raca pelo governo norte americano (MACIEL, 2000).

Ja no Brasil a raca surgiu na década de 1940, momento que coincidiu com a cria¢do de
diversas racgas de corte pelo territorio brasileiro. Na fazenda experimental “Cinco Cruzes”, no
municipio de Bagé, no estado do Rio Grande do Sul, iniciou-se um programa de cruzamento
entre machos reprodutores da raca Nelore (provenientes do estado do Mato Grosso do Sul) e
fémeas da raca Angus (provenientes do estado do RS), em busca da obtengdo de animais 3/8
Nelore e 5/8 angus. O objetivo deste cruzamento era produzir animais que fossem adaptados
as condicdes pobres de pastagem de algumas regides do RS (EMBRAPA, 2006).

Algumas das caracteristicas observadas na raca sao a precocidade, fertilidade, boa
habilidade materna e conversdo alimentar, longevidade e rusticidade, atributos estes que
fizeram com que a raga rapidamente viesse a se popularizar e obter uma boa aceitagéo junto
aos criadores (EMBRAPA, 2006).

Citando-se a fertilidade das racas utilizadas primariamente nos cruzamentos (Nelore e
Angus), Favoreto et al. (2019) ao avaliarem reservas ovarianas de foliculos primordiais em
novilhas, observaram que os animais da raca Nelore possuiam uma menor densidade por
unidade de area da reserva folicular ovariana em comparacdo aos animais da raca Angus.
Embora a ideia de que pelo cruzamento das duas racas a densidade de foliculos primordiais
pudesse, de certa forma, aumentar na raca Brangus, Cushman et al. (2019) observaram que
em se tratando da densidade de foliculos primordiais, as racas Brangus e Brahman sdo, em

suma, muito similares a raca Nelore.

2.2 Fisiologia reprodutiva bovina

Tendo-se em mente que a alta eficiéncia reprodutiva é a chave para garantir uma

pecuaria sustentdvel e economicamente satisfatoria, a incorporacdo de programas
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reprodutivos na rotina das fazendas € um meio de se otimizar os resultados reprodutivos de
matrizes de corte (LAMB; MERCADANTE, 2016; THIBIER; WAGNER, 2002).

O ciclo estral caracteriza-se, de uma forma simples, como sendo o periodo entre duas
ovulagdes. O conceito de que foliculos antrais se desenvolvem em duas ondas foliculares,
durante o ciclo estral bovino, foi inicialmente proposto em 1960, baseado em estudos
morfologicos e histologicos de ovarios, obtidos em diversos dias do ciclo estral. Novas
informacdes indo ao encontro da teoria das duas ondas foliculares surgiram 28 anos depois,
com o desenvolvimento da técnica de ultrassonografia transretal utilizada para monitoramento
individual dos foliculos e assim, das ondas foliculares. Através de estudos posteriormente
realizados, chegou-se a conclusdo que as fémeas bovinas possuem de duas a trés ondas
foliculares (Figura 1) durante um ciclo estral (GINTHER, 2016; PIERSON; GINTHER, 1988;
RAJAKOSKI, 1960).
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Figura 1. Ondas foliculares em um ciclo estral da espécie bovina e relacdo entre tamanho
folicular e dias apds ovulacdo. Fonte: Adams et al. (2008).

Este periodo caracterizado pelas ondas foliculares € denominado de emergéncia
folicular e a cada onda pequenos foliculos sofrem recrutamento, sob o efeito do hormdnio
foliculo estimulante (FSH), horménio dominante durante esta fase (GINTHER et al., 1996).

Seguindo o crescimento folicular inicial, inicia-se a fase de divergéncia, onde apenas
um unico foliculo continua a se desenvolver (foliculo dominante), hd entdo um aumento na

secrecdo de estradiol e inibina, gerando uma retroalimentacdo negativa para a secrecdo de
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FSH, o qual se mantém em niveis basais. Os demais foliculos que participaram da fase de
recrutamento entéo entram em atresia (MIHM et al., 2002).

No periodo de divergéncia e dominancia folicular, o foliculo dominante passa a se
desenvolver por estimulo do horménio luteinizante (LH), o qual é secretado pela
adenohipofise em formas de pulsos, o que define o tempo de desenvolvimento do foliculo,
bem como 0 momento da ovulacdo (GINTHER et al., 1996; TAFT et al., 1996).

O foliculo dominante (FD) maduro apresenta uma acentuada producdo de estrogénio
(E2), hormdnio este responsavel por alteracbes comportamentais na fémea, que caracterizam
0 estro. Tais alteragcbes de comportamento sdo frequentemente utilizadas em bovinos para a
determinacdo do momento ideal para realizar-se a IA. Alguns dos indicios de estro sdo:
inquietacdo, aceitacdo de monta e vocalizacgdo (ROTTGEN, 2018; VANVLIET;
VANEERDENBURG, 1996). Entretanto, esse padrdo de comportamento pode sofrer
alteracdes de acordo com diversos fatores como, por exemplo, aptiddo (seja para producéo de
carne ou leite), idade, raca, ambiente e grupos genéticos (LANDEATA-HERNANDEZ et al.,
2004; RAE et al., 1999).

Durante o ciclo estral bovino, o LH é secretado em niveis basais, exceto pelo pico pré-
ovulatério. Tal pico estimula a ovulagdo e também a formacgdo do CL. Durante a ovulagdo o
fluido folicular extravasa, criando uma cavidade na qual serd formado o CL. A membrana
basal se rompe e as células da granulosa invadem a cavidade folicular, uma nova
vascularizacdo € formada para nutrir o corpo luteo. Este se torna uma esfera solida produtora
principalmente de progesterona. Este conjunto de alterac6es nas células da teca e da granulosa
ap6s a ovulacdo denomina-se luteinizacdo (MILVAE; HINCKLEY; CARLSON, 1996;
MURPHY, 2000).

No momento em que ocorre a ovulacdo, ocorre também um pico de FSH, o qual
estimula a emergéncia de uma nova onda de crescimento folicular ap6s um a dois dias, tendo
inicio a primeira onda folicular do ciclo seguinte (GINTHER et al., 1996; MIHM et al.,
2002).

Com o maior conhecimento acerca da dindmica do ciclo estral bovino foi possivel o
desenvolvimento de protocolos que visam a manipulacdo e controle do ciclo e da ovulacéo,
langando mé&o do uso de hormdnios naturais e/ou sintéticos. Desta forma, com a sincronizagéo
do estro e da ovulagéo, juntamente com a IA e IATF obtém-se um grande impacto positivo na
viabilidade econdmica da pecuaria (LAMB; MERCADANTE, 2016).

A inseminacéo artificial € provada como sendo uma eficiente e confidvel tecnologia

utilizada para disseminacdo de genética desejavel e também para o controle de doengas
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venéreas. Tal biotécnica apresenta-se como uma das mais utilizadas mundialmente tanto na
producdo de gado leiteiro, quando de gado de corte. No entanto, a implementagéo generalizada
de IA em rebanhos de corte € mais recente, principalmente devido a dificuldade operacional da
deteccdo de estro em ampla escala, implicando assim na eficiéncia reprodutiva dos rebanhos e
reduzindo a producéo de carne e leite (BARUSELLI et al., 2018; BARUSELLI et al., 2019; BO
etal., 2016).

2.3 Protocolos de IATF

Os protocolos iniciais de sincronizacdo de estro baseavam-se em uma Unica aplicacdo
de prostaglandina F2 alfa para induzir a lutedlise, seguido da observacdo do estro. Eram
também realizados com a aplicacdo de progestagenos exdgenos que preveniam a ocorréncia
do estro. Entretanto, a inducdo da lutedlise com a aplicacdo de PGF,, apenas € possivel no
diestro com a presenga do corpo luteo e, a mesma, falha ao induzir a lutedlise quando
realizada em fémeas no metaestro devido a refratariedade do corpo luteo em formacéo
nenhum efeito é observado também em fémeas pré-puberes ou que se encontrem em anestro,
devido a auséncia de um CL (LAMB et al., 2010; LAUDERDALE et al., 1974;
MCMILLAN; HANDERSON, 1983; PURSLEY; MEE; WILTBANK, 1995; WILTBANK et
al., 1995).

Posteriormente, foram desenvolvidos protocolos combinando o uso de PGF,, e
progestagenos exogenos. O GnRH foi introduzido com intuito de controlar as ondas
foliculares, sincronizar a ovulacdo ou para luteinizar grandes foliculos dominantes. A
administracdo do GnRH aumenta as concentracdes séricas de LH e consequentemente a
ovulacdo é alcancada dentro de 24 a 32 horas pds aplicacdo. Segundo Pursley, Mee e
Wiltbank (1995), a combinacdo do uso de GnRH seguido da aplicacdo da PGF,, sete dias
depois foi utilizada para sincronizar a onda folicular e induzir a lutedlise, permitindo a
concentracdo dos estros e aumentando o nimero de fémeas submetidas a IA (LAMB et al.,
2010; MCMILLAN; HANDERSON, 1983; PURSLEY; MEE; WILTBANK, 1995).

Os protocolos de IATF mais atuais segundo B¢ et al. (2016), que predominam nos
rebanhos bovinos de corte sdo a base de estradiol e de GnRH, ambos associados a um
dispositivo de liberagdo de progesterona. A preferéncia pelo uso de um desses protocolos esta
associada a disponibilidade dos hormoénios em determinada regido, como por exemplo, 0s

protocolos a base de estradiol sdo comumente utilizados na América do Sul e Australia,
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enquanto o a base de GnRH sdo mais empregados na Europa, Nova Zelandia e América do
Norte.

Considerando os protocolos a base de estradiol, 0s mesmos consistem na insercdo de
um dispositivo de liberacdo de progesterona, juntamente com a administracdo de 2 mg de
Benzoato de estradiol (BE) no dia zero (D0), a fim de induzir a atresia folicular bem como
sincronizar a onda folicular emergente. A aplicacdo de PGF,, para que ocorra a lutedlise, no
momento da retirada do implante intra-vaginal de P4, que pode ser realizada nos dias 7, 8 ou 9
e 24 horas depois a aplicacdo de BE, GnRH ou LH 48 a 54 horas ap0s, ou de cipionato de
estradiol (CE) no momento da remogédo do dispositivo intra-vaginal para sincronizacdo da
ovulagdo (BO et al., 2002; BO; BARUSELLI; MAPLETOFT, 2013; MARTINEZ et al.,
2002).

2.4 Protocolos de IATF em bovinos de corte

O uso da IATF surgiu em meados dos anos 1990 com o protocolo Ovsynch e desde
entdo, os protocolos passaram por diversas modificagdes a fim de que houvesse melhora das
taxas de prenhez e maior facilidade no manejo. Foram desenvolvidos entdo, diversos
protocolos abrangendo diferentes racas, categorias de animais e buscando a melhor forma de
adequar o manejo reprodutivo a necessidade do sistema de producdo do pecuarista
(BARUSELLI et al., 2019; PURSLEY; MEE; WILTBANK, 1995).

No ano de 2018, estima-se que a IATF gerou aproximadamente R$ 3,5 bilhdes de
ganhos para a cadeia de producdo de corte e de leite brasileira, entretanto, além dos impactos
econdmicos diretos da IATF sobre a bovinocultura, ha também diversos beneficios quanto ao
aumento da produtividade, como, por exemplo, 0 aumento na quantidade de bezerros
produzidos com a utilizacdo desta biotécnica. Considerando que a IATF é utilizada em 10,2
milhGes de matrizes de corte, estima-se um aumento de cerca de 8% na producdo de bezerros
se comparado a monta natural, adicionando-se assim a producdo de cerca de 816 mil bezerros
por ano (BARUSELLI, 2019; BARUSELLI et al., 2018; SA FILHO et al., 2013).

Ja no ano seguinte, em 2020 houve ainda um aumento de 29,7% do mercado de IATF
com relacdo ao ano anterior. E comparando-se 0s protocolos comercializados em 2019
(16.382.488) e em 2020 (21.255.375) observa-se o indicativo de que cerca de 89,9 % das
inseminacOes realizadas neste ano foram inseminacgdes artificiais em tempo fixo, mostrando a
consolidacdo da técnica e também o crescimento progressivo da mesma (BARUSELLI,
2020).
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Outra forma de utilizagdo da IATF em bovinos de corte é na inducéo da puberdade em
fémeas pré-puberes, reduzindo assim a idade ao primeiro servigo e, consequentemente, a
idade a primeira concepcao e primeiro parto. Ha entdo a possibilidade e estender-se a vida
reprodutiva da fémea com um aumento do nimero de bezerros por matriz e reducdo do
intervalo entre geragdes (BARUSELLI et al., 2017; DAY; NOGUEIRA, 2013; FREITAS et
al., 2021; SA FILHO et al., 2006; YOKOO et al., 2012).

Embora os protocolos de IATF ja estejam bem estabelecidos, ha diversos fatores que
podem interferir no sucesso da técnica como, por exemplo, escore de condicdo corporal, 0
manejo dos animais, a sanidade e também o proprio ato da inseminac&o artificial, o qual pode
ser um fator limitante nas taxas de concepc¢éo. Para que resultados positivos sejam alcangados
é imprescindivel que a técnica seja realizada por um técnico capacitado. Sa Filho et al. (2009)
descreveram taxas de prenhez variando de 15,1% até 81,8%, resultados estes relacionados ao
inseminador, imperfeicdes na manipulacdo do sémen e/ou execucdo da técnica geralmente séo
atribuidos a falha na IA (NASSER et al., 2011; RUSSI et al., 2009).

2.5 Progesterona (P4)

A progesterona € um hormonio esteroide, lipossolivel e derivada do colesterol. Tal
hormdnio é sintetizado no ovario pelo corpo luteo e também em menor quantidade pela
placenta e cortex da glandula adrenal. E importante lembrar que o corpo Iiteo é uma glandula
temporéaria formada a partir do processo de luteinizacdo das células do foliculo, apds o
processo da ovulagio. E entdo, na espécie bovina, a estrutura produtora do hormonio
responsavel pela manutencgdo da gestacdo (MARQUES; SILVA, 2013).

A P4 frequentemente também atua em sinergismo com o estrégeno, exercendo
diversas funcGes no crescimento das glandulas endometriais e na atividade secretora do
oviduto para fornecimento de nutrientes para 0 zigoto antes de sua implantacdo, atuando
também na inibicdo da contragdo uterina durante a gestacdo e na regulacdo de gonadotrofinas
(MARTIN; FERREIRA, 2009).

Grande parte dos protocolos de IATF faz uso da progesterona como sendo o principal
hormdnio para sincronizagdo do ciclo estral bovino, 0 mesmo possui diversas formas de
administragdo como, por exemplo, dispositivos intra-vaginais, implantes auriculares e
suplementacéo oral. Independente da forma de administragéo, o principal intuito do uso da P4
no protocolo de IATF é a sincronizagdo do estro mimetizando a presenca de um CL ou de
uma fase luteal prolongada (BARUSELLI et al., 2004).
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O dispositivo intra-vaginal de P4 conttm o horménio natural, que exerce
retroalimentacdo negativa na secrecdo de E2, inibindo assim o pico de LH durante o periodo
de tratamento (cinco a dez dias), portanto ha a prevencédo do estro e consequente ovulacéo do
foliculo dominante. Quando utilizada em associacdo com o estrogénio, a P4 promove a
regressdo do FD e o surgimento de uma nova onda folicular (BARUSELLI et al., 2004;
SAVIO et al., 1993; STOCK; FORTUNE, 1993).

Embora os protocolos existentes utilizando E2 e P4 ja sejam extremamente eficientes,
todo processo que vise facilitar 0 manejo produtivo e reducdo de custos é extremamente
valido. Tendo isto em mente, a utilizacdo da progesterona de forma injetavel torna-se uma
inovacdo interessante, considerando a facilidade de aplicacdo e também a reducdo de
problemas muitas vezes associados aos convencionais implantes intravaginais como, por
exemplo, vaginites, vulvovaginites, perda do dispositivo e até mesmo a reducdo da
contaminacdo ambiental decorrente da P4 residual presente nos implantes, aléem do préprio
dispositivo, o qual é confeccionado principalmente de plastico e silicone (GRAAFF;
GRIMARD, 2018; MOROTTI et al., 2017; MOROTTI; CAMPOS; SENEDA, 2013; SA
FILHO et al., 2010; SALES et al., 2012).

2.6 Gonadotrofina Coribnica Equina (eCG)

Em alguns casos pode-se fazer uso da eCG, para auxiliar no desenvolvimento do
foliculo dominante e dessa maneira, aumentar a taxa de ovulacédo, principalmente em vacas no
anestro pds-parto ou com baixo escore de condigdo corporal. Tal horménio foi descoberto ha
mais de 80 anos na circulacdo de éguas prenhes, durante o primeiro ter¢co de gestacdo. O
mesmo possui a propriedade de induzir a atividade tanto do FSH quanto do LH em espécies
ndo equideas, situacdo esta que ocorre devido a capacidade dos receptores de FSH dos
mamiferos responderem a este horménio analogo ao LH. H4, portanto diversos empregos da
eCG em espécies domésticas como por exemplo, inducdo da puberdade, retorno de vacas em
anestro a ciclicidade, superovulacdo e mais recentemente melhora da fertilidade (MURPHY,
2012; SA FILHO et al., 2010).

Conforme descrito por Bo et al. (2007), a anélise de 9.668 IATF mostrou que animais
submetidos a tratamento com dispositivos liberadores de progesterona devem possuir um
escore de condicdo corporal maior que 2,5 (escala de 1 a 5 sendo 1= magra e 5 = obesa),

preferencialmente > 3 para que se alcancem taxas de prenhez de 50% ou mais, no entanto a
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associacdo da eCG em protocolos de IATF em vacas com escore de condig¢do corporal menor
que 2,5, gerou taxa de prenhez préxima a 50%.

2.7 Hormonio liberador de gonadotrofina (GnRH) e buserelina

O GnRH é o hormbnio responsével pela sintese e secre¢do do LH e também a sintese
do FSH. O FSH age diretamente nos ovarios estimulando o desenvolvimento folicular. A
producdo de tal hormdnio é regulada através do sistema de retroalimentacdo tanto do E2
quanto da inibina, os quais atuam na adenohipofise (GIORDANO et al., 2012).

Tendo em vista uma melhor padronizacao na sincronizacdo da ovulacdo é frequente a
utilizacdo do GnRH como indutor de ovulacdo, considerando que o mesmo independe dos
niveis séricos de progesterona para expressar sua funcdo de maturacdo e inducao da ovulacao
e assim possibilitando melhores resultados na IATF (PURSLEY; MEE; WILTBANK, 1995).

Atentando para a eficiéncia do GnRH como indutor de ovulagdo em fémeas bovinas,
desenvolveu-se um protocolo denominado Ovsynch, o qual langa mdo do GnRH e PGF,, a
fim de manipular as fases foliculares e luteais de um foliculo, sincronizando assim a ovulagédo
e permitindo a ocorréncia da IA em um tempo determinado. Portanto, a utilizacdo de duas
aplicacdes de GnRH no protocolo Ovsynch aumenta a resposta ovulatéria melhorando a
sincronizagdo da ovulacdo e assim a fertilidade nos protocolos de IATF (CHEBEL et al.,
2006; GIORDANO et al., 2012; KESKIN et al., 2011; PURSLEY; MEE; WILTBANK,
1995).

A buserelina é um composto ndo peptidico, agonista do hormonio liberador de
gonadotrofina, com aproximadamente quarenta vezes a poténcia do GnRH enddgeno. Tal
horménio é capaz de alterar a funcdo ovariana, modulando as ondas foliculares, prolongando
a vida atil do CL e a duracdo do ciclo estral. Entretanto, quando utilizada no momento da
inseminacao artificial a buserelina auxilia na inducdo do pico do hormdnio luteinizante e por
consequéncia a ovulagdo (LAMB et al., 2001; STEVEN, 1983; TWAGIRAMUNGO;
GUILBAULT; PROULX, 1992).

2.8 Cipionato e Benzoato de estradiol
O estradiol € um hormonio esteroide, composto de lipideos, que esta amplamente

distribuido pelo organismo. Na espécie bovina, é principalmente sintetizado pelos foliculos

dominantes nos ovarios, podendo também ser sintetizado, em menor quantidade, na placenta,
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cortex da adrenal, testiculos, cérebro, dentre outros. Dentre as diversas fun¢des dos estrégenos
na reproducdo estdo a expressdo do estro na fémea, caracteristicas sexuais secundarias,
inducdo da liberacdo do horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) e do hormonio
luteinizante (LH) (GOTTCHALL et al., 2010; OLIVEIRA et al., 2008).

O estradiol, bem como seus ésteres, € amplamente utilizado no controle farmacologico
do ciclo estral, tendo em vista que na auséncia da progesterona, sua administragéo estimula a
liberacdo de GnRH e LH e leva a ovulacdo do foliculo dominante. Tais estrogenos possuem
diferencas moleculares, o que acaba por modificar a absorcao e o0 metabolismo de cada um no
organismo. O benzoato de estradiol (BE) é amplamente utilizado como indutor da ovulagéo,
sendo administrado 24 horas apds a remocdo da progesterona, entretanto estudos mais
recentes mostram a avaliacdo da substituicdo do BE pelo cipionato de estradiol (CE), aplicado
juntamente a progesterona e assim reduzindo a mdo de obra. Observa-se, portanto, que a
principal diferenga estd na biodisponibilidade, onde o cipionato de estradiol encontra-se por
mais tempo biodisponivel (ANDRADE et al., 2012; PALHAO et al., 2014).

2.9 Diagnéstico de gestacdo através da ultrassonografia (US)

A partir dos anos 1990, o uso da ultrassonografia tornou-se um importante método
diagndstico como resultado do avanco e desenvolvimento dos aparelhos de US, os quais se
tornaram mais portateis, com maior qualidade de imagem e precos mais acessiveis. Desta
forma aumentou-se a acuracia do diagnostico de estagios do ciclo estral, enfermidades
uterinas e ovarianas e diagnésticos gestacionais, facilitando também a visualizacdo de
alteracbes gestacionais (morte embrionaria, mal formacdo fetal, etc.) e sexagem fetal
(QUINTELA et al., 2012).

A érea da reproducdo apresenta-se como uma das mais beneficiadas com os avancos
da técnica de US, tendo em vista que em muitos casos a palpacao transretal para determinacéo
da prenhez bem como diagnostico de doencas uterinas e ovarias, foi substituida pela
ultrassonografia. A US proporcionou também a habilidade de caracterizar visualmente o
utero, feto, ovarios, CL e foliculos, o que do ponto de vista académico trouxe um grande
avanco para a area (LAMB; FRICKE, 2004).

O diagndstico de gestacdo (DG) em vacas geralmente é realizado pelo uso de um
aparelho de ultrassom com probe linear de 5.0 a 5.7 MHz. Para obtencéo de resultados mais
confidveis o diagnostico pode ser realizado 25 dias ap6s a inseminacdo artificial, tendo em

vista que ap6s 22 dias da IA ja ha acumulo de liquido no utero (Figura 2), porém tal acimulo
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pode ser resultado de acumulo de muco no Gtero devido ao estro, sendo necesséria a
localizagdo do embrido em desenvolvimento (FISSORE et al.,, 1986; QUINTELA et al.,
2012).

Figura 2. Imagens ultrassonograficas de diagnéstico de gestacdo: 1) 29 dias de gestacdo; 2)
34 dias de gestacéo; 3) 44 dias de gestacdo; 4) 51 dias de gestagédo 5) gestacdo gemelar; 6) 75
dias de gestacdo. Fonte: Quintela et al. (2012).

Conforme citado por Badtram et al. (1991), a acurécia do DG realizado entre 16 e 22
dias apos a IA mostra-se inferior quando comparada ao realizado entre 23 e 31 dia ap6s a IA
(50,7% vs. 68,9%), em adicdo a tais resultados, diagndsticos de gestagdo realizados entre os
dias 16 e 31 dias pos inseminacdo artificial foram significativamente menos precisos que a
palpacdo transretal realizada 35 dias apos IA. Entretanto, a ultrassonografia utilizada no
diagnostico gestacional apresenta vérias vantagens quando comparada ao diagnostico

gestacional por palpacdo transretal incluindo determinacéo de viabilidade embrionéria/fetal,
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reducdo de falsos negativos e falsos positivos bem como de atrito embrionario/fetal
latrogénico.

Considerando-se as caracteristicas ultrassonograficas durante as diversas fases da
gestacdo, Curran et al. (1986) observaram que do 26° ao 29° dia de gestacdo o embrido
apresenta-se em um formato de C, seguindo para um alongamento da cabeca e pescoco
adotando um formato de L por volta do 39° dia de gestacéo. Por volta dos 30 dias de gestacdo,
0 embrido aparece como uma estrutura proxima a parede da vesicula, com uma ecogenicidade
maior que a do endométrio, neste periodo também o embrido se encontra totalmente
circundado por liquido o que facilita sua visualizagdo. Também nesta fase ha a projecédo do
concepto da parede uterina para o Iimen anecoico, sendo possivel a visualizacdo dos
batimentos cardiacos (PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017).

Os placentbnios, segundo Prestes e Landim-Alvarenga (2017) tornam-se visiveis
através do exame ultrassonografico entre 30 e 40 dias de gestacdo, assim como descrito por
Curran et al. (1986), que observaram o aparecimento de tais estruturas apés 35 dias. Por volta
dos 40 dias de prenhez ja é possivel a identificacdo da cabeca, membros e corddo umbilical.
Neste periodo também podem ser observados pontos de ossificacdo nas vertebras, costelas,
0ss0s pélvicos, mandibula, fémur, Gdmero, radio e ulna (PRESTES; LANDIM-ALVARENGA,
2017).
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Este estudo teve por objetivo avaliar a taxa de prenhez de vacas Brangus submetidas
a protocolo de inseminacdo artificial em tempo fixo, com a utilizacdo da progesterona de
longa acdo injetavel, em compara¢do a animais submetidos ao mesmo protocolo com a

utilizacdo de implantes intravaginais de progesterona.

3.2 Objetivo especifico

Avaliar a eficacia da progesterona de longa acdo injetavel em protocolo de IATF

através da taxa de prenhez e expressdo do estro dos animais no momento da IA.

3.3 Hipotese

A taxa de prenhez em vacas Brangus submetidas a administracdo de progesterona de
longa acdo (injetavel) no DO em protocolo de IATF é semelhante a taxa de prenhez de
vacas submetidas ao protocolo convencional utilizando implantes intravaginais de

progesterona.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Animais e tratamentos

Ap0s ser aprovado pela Comissdo de ética no uso de animais - CEUA/UNICENTRO,
sob o oficio de numero 06/2022, o experimento foi realizado nas dependéncias da fazenda
Bebinha, localizada em Lagoa Seca no municipio de Candoi, Parana. Com as coordenadas
geogréficas latitude de 25° 38’ 28" Sul e longitude de 52° 7’ 22" Oeste, com clima subtropical
umido (Classificacdo climética de Kdppen-Geiger: Cfa).

Foram utilizadas 106 fémeas bovinas, da raca Brangus, com peso médio de 350 kg,
escore corporal entre 2,5 a 3,5 (1= magra e 5= obesa) e idade entre dois e seis anos, havendo
parido entre 30 a 60 dias anteriormente ao inicio do protocolo e IATF, os animais também
encontravam-se em condi¢des sanitarias adequadas a reproducao animal e foram distribuidas
aleatoriamente em dois grupos. Além de dois reprodutores da raca Brangus, com fertilidade
comprovada, por meio de exame androlégico prévio, utilizados para repasse apOs a
inseminacdo artificial em tempo fixo.

Os animais foram mantidos a pasto de azevém (Lolium multiflorum), aveia (Avena
strigosa) e Brachiaria brizantha, manejo de rotacdo de pastagens, com suplementacédo
mineral no cocho coberto e 4gua ad libitum.

Durante a estacdo de monta (agosto a outubro de 2021), os animais do grupo controle
(GC; n=56) receberam no DO, 2 mg de BE, por via intramuscular (IM) mais a colocacgdo do
implante intra-vaginal de progesterona de segundo uso contendo 1g de hormonio, no D8
remocao do dispositivo liberador de P4 do grupo controle e aplicacdo de 300 Ul de eCG, por
via IM, mais 1 mg de CE, IM e 0,5 mg de PGF,,, IM, sendo realizada a inseminacéo artificial
no D10. Ja no grupo P4 (GP4; n=50), os animais receberam no DO, 300 mg de P4 injetavel,
por via IM mais 2 mg de BE, sendo os passos seguintes do protocolo idénticos ao grupo
controle. O repasse com touro foi iniciado 15 dias ap6s a inseminacdo artificial, realizada em

todos os animais por apenas um inseminador (Figura 3).



DO D8 D10 D25 45 d apds IA
P4 injetavel ou Retirada de P4 1A Repasse touros Diagnostico
Implante 0,5 mg de PGF,, prenhez
2 mg de BE 300 Ul de eCG
1 mgde CE

Figura 3. Esquema do protocolo de IATF utilizado nesse experimento.

Para avaliagdo da expressdo do estro dos animais sincronizados, foi utilizada fita
marcadora na regido sacro-caudal das vacas (Figura 4), no D8. No D10, a expressao do estro
foi detectada pela remocdo da tinta das etiquetas, dessa forma, sendo avaliado se a vaca teve

expressao de cio ou ndo. Os animais que apresentaram etiqueta sem alteracdo receberam 10

pg de buserelina, por via IM.

Figura 4. Etiqueta marcadora da expressao de estro. Fonte: Arquivo pessoal.
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4.2 Diagnostico de gestacdo

Para o diagndstico de gestacdo, todas as fémeas foram avaliadas por meio de
ultrassonografia transretal, com auxilio de um aparelho Pie Medical, modelo Aquila, em
modo-B, com transdutor linear de 5 MHz, 45 dias ap6s a inseminagdo artificial. A
diferenciacdo dos animais prenhes em decorréncia do protocolo de IATF e do touro de
repasse foi realizada também pela avaliacdo ultrassonogréafica, tendo em vista que a data exata

da inseminacéo é conhecida, e consequentemente o tempo gestacional.
4.3 Andlise estatistica
Para verificar o efeito de tratamento sobre a taxa de prenhez e a porcentagem de

expressdo de estro, os dados foram confrontados em tabela de contingéncia do Excel e
testados pelo teste Qui-quadrado, com 5% de probabilidade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap0s a analise dos dados, pode-se observar que ndo houve diferenca significativa na

taxa de prenhez entre os grupos estudados (p>0,05), conforme observado na Tabela 1.

Tabela 1. Taxa de prenhez da inseminacao artificial em tempo fixo, repasse com touro e total
nos diferentes grupos experimentais.

Grupos Taxa de prenhez (%) Taxa de prenhez Taxa de prenhez
IATF Repasse touro (%) total (%0)
GC 52,00 (26/50) 12,00 (6/50) 64,00 (32/50)
GP4 37,50 (21/56)* 25,00 (14/56)* 62,50 (35/56)

Letras mindsculas iguais na mesma coluna néo diferem entre si. Teste Qui quadrado (p<0,05).

A similaridade entre e a taxa de prenhez do grupo controle e do grupo, no qual foi
utilizada a progesterona injetavel € descrita também por Campos et al. (2016), sendo que o
grupo controle obteve uma taxa de 60 % (27/45), enquanto 0s animais que receberam a P4 de
longa acdo obtiveram uma taxa de 48,9 % (22/45). Assim como nesse estudo, Silveira et al.
(2012) obtiveram taxa de prenhez similar (53%) para o grupo, no qual foram utilizados
dispositivos intravaginais contendo 1,25 g de progesterona, comparado ao grupo que recebeu
dispositivos intravaginais de 1 g de P4 (51,4 %) em vacas da raca Nelore, resultados de ambos
0s grupos condizem com os achados neste estudo relacionado a taxa de prenhez no grupo
controle.

O presente estudo é um dos poucos relatados com o uso da progesterona injetavel de
longa acdo em protocolo de IATF, em substituicdo aos implantes intravaginais de P4,
havendo apenas um estudo similar realizado por Campos et al. (2016), utilizando vacas
Nelore submetidas a protocolo de sincronizacdo da ovulagdo com o uso da progesterona
injetavel (250 mg) em comparacdo aos convencionais implantes de P4. Tendo sido
encontrados resultados similares (33,33%; 15/45), reforcando a teoria de que a utilizacdo da
progesterona injetdvel é uma alternativa vidvel, principalmente quando levado em
consideracdo a questdo sanitaria, ja que alguns dos efeitos indesejados dos implantes de P4
sdo vaginites, vulvovaginites, que podem levar a fémea bovina a expulsar o implante intra-
vaginal em fung&o do processo inflamatorio.

Além disso, a P4 injetavel é uma boa alternativa quando considerada a contaminacao
ambiental gerada pelos implantes de P4, tanto pelo fato dos mesmo possuirem residuo

hormonal, quanto por serem principalmente compostos de plastico e silicone e considerando-
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se que, somente no Brasil, a IATF é utilizada em cerca de 10,2 milhGes de matrizes de corte, a
frequente utilizagdo dos implantes de P4 culmina em uma grande quantidade de residuo
depositada no meio ambiente (BARUSELLLI, 2019; GRAAFF; GRIMARD, 2018; MOROTTI
et al., 2017; MOROTTI; CAMPOS; SENEDA, 2013; SA FILHO et al., 2010; SALES et al.,
2012).

Quanto a expressdo do estro, avaliada por meio da remocdo da tinta da etiqueta
marcadora na regido sacro-caudal das vacas, no GC 30% (15/50) das fémeas ndo
apresentaram remocdo significativa da tinta da etiqueta, indicando assim uma baixa
manifestacdo do estro, recebendo a aplicacdo da buserelina no momento da IA. J& no GP4
44,6% (25/56) das vacas precisaram receber o indutor de ovulacdo (p>0,05). Tal horménio é
um analogo sintético do GnRH, que guando utilizado no momento da inseminacdo artificial
auxilia na inducao do pico de LH e subsequentemente a ovulacdo (LAMB et al., 2001).

Entretanto, embora ndo haja diferenca significativa, a diferenca entre o nimero de
animais nos grupos que ndo expressaram o estro no momento da IA pode ter ocorrido devido
a uma possivel alta dose de P4 circulante no momento da inseminacéo artificial, assim como
descrito por Cerri et al. (2011), que afirmaram que a P4 circulante deve ser reduzida no
momento préximo da ovulagdo e fecundacdo, ja que existe uma relagcdo inversa entre niveis
circulantes de P4 proximos a IA e a fertilidade. Foi descrito também por Oliveira e Silva
(2019) que animais Bos taurus indicus sdo mais sensiveis a progesterona injetavel, o que
mostra a necessidade de que mais estudos sejam realizados para se chegar a dose adequada de
P4 de longa acdo em tais animais.

A dose de progesterona de longa acdo empregada neste experimento foi de 300 mg,
levando em consideracdo, que o0s convencionais implantes intravaginais disponiveis no
mercado possuem, em sua maioria, uma dose de 1g de P4 e sdo utilizados em até trés
protocolos distintos (OLIVEIRA; SILVA, 2019), dessa forma, empregou-se 1/3 terco da dose,
por via intramuscular. Mais estudos com deferentes doses deverdo ser realizados para
averiguar qual a menor dose-efeito nos protocolos de IATF.

Assim como descrito por Pursley, Mee e Wiltbank (1995), visando uma melhor
padronizacdo na sincronizacgéo da ovulagdo, frequentemente, realiza-se o uso do GnRH como
indutor de ovulacdo, tendo em vista que tal hormonio independe dos niveis sericos de
progesterona para expressar sua funcdo de maturacgéo e inducdo da ovulagéo.

Com relacdo ao diagndstico gestacional, o qual foi realizado 45 dias ap0s a realizagdo
da inseminacdo artificial, momento determinado com mais oportuno para o DG, tendo em

vista que neste periodo, tais resultados sdo mais precisos quando comparados ao diagnostico
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executado entre 16 e 22 dias ap6s a IA (BADTRAM et al., 1991). Assim como descrito por
Hanzen e Delsaux (1987) e Hughes e Davies (1989), a proporcao de falsos negativos em DG
realizados entre 40 a 49 dias apds IA é significativamente menor (8,9%).

Considerando-se as caracteristicas ultrassonograficas durante as diversas fases da
gestacdo, a idade gestacional estimada pela US foi utilizada para diferenciar as prenhezes
originarias da IA das gestagcdes em relacdo as gestacdes do repasse com 0s touros, tendo em
vista que 0 manejo regular da propriedade era manter 0s animais com o touro apos a
realizacdo dos protocolos, para que houvesse o repasse. Dessa forma, o0 exame
ultrassonografico foi eficiente na diferenciacdo das gestacdes de 30 dias das de 45 dias,
conforme as caracteristicas descritas por Prestes e Landim-Alvarenga (2017).
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6. CONCLUSAO

Conforme o exposto, conclui-se que a progesterona injetavel de longa acdo utilizada
em substituicdo ao convencional implante intra-vaginal de P4, apresenta-se como uma
alternativa viavel, tendo em vista a facilidade no manejo de aplicacdo, maior sanidade
reprodutiva do rebanho e também uma menor contaminacdo ambiental por meio dos
implantes de progesterona que, além de possuirem residuos hormonais, sdo principalmente
confeccionados de pléstico e silicone. Entretanto, mostra-se também necesséario que novos
estudos sejam feitos, observando-se que a literatura acerca desta forma de utilizacdo da P4

injetavel ainda é muito escassa.
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