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RESUMO

HILACHUK, Daniele. Inovagéo e registro de patentes de alimentos funcionais no Brasil.
2021. Dissertacdo (Mestrado em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a
Inovacdo - PROFNIT) — Universidade Estadual do Centro-Oeste, UNICENTRO. Guarapuava
- PR. 2021.

O segmento de alimentos funcionais é uma tendéncia mundial com crescimento expressivo nos
ultimos anos. Os investimentos em inovacéo sdo fundamentais para manter a competitividade
das empresas em um mercado cada vez mais acirrado. Esta pesquisa apresenta o panorama da
inovacéo no periodo de 2008 a 2020 no segmento de alimentos funcionais no Brasil, utilizando
0 depdsito de patentes como indicador de inovacdo. A metodologia empregada é do tipo
exploratdria, descritiva e documental, com viés patentométrico. A abordagem € mista e os dados
foram analisados através das técnicas de analise de conteudo e estatistica descritiva. Em um
primeiro momento, realizou-se uma pesquisa de patentes no banco de dados do Instituto
Nacional de Propriedade Intelectual (INPI) para identificar registros de pedidos de patentes
sobre os seguintes alimentos funcionais: (i) sem gluten, (ii) sem lactose/baixo teor de lactose,
(iii) probidtico, (iv) prebiodtico, e (v) enriquecidos/fortificados. Os principais resultados desta
pesquisa demonstraram que os cddigos IPC referentes a classe A23L (33%), A61K (17%), e
A23C (10%) foram mais recorrentes, confirmando a relacdo dos depdsitos com a nutrigdo
humana. A partir de 2015, os depositantes residentes se destacaram, especialmente em 2017,
com o maior nimero de depdsitos no periodo. A maioria dos pedidos de patentes sdo de
probidticos (35,3%), seguido de fortificados/enriquecidos (25,3%), sem gluten (14,3%), sem
lactose/com baixo teor de lactose (13,3%), e prebioticos (11,8%). As InstituicBes de Ensino
Superior (IES) brasileiras figuram entre os principais requerentes de patentes residentes. As
parcerias universidade-industria e as redes de colaboracdo orientadas a pesquisa parecem ser
uma forma viavel de fomentar a inovacdo na industria alimenticia do pais. Apds estes
resultados, foi realizada uma pesquisa no banco de dados da Questel Orbit, com o termo
“probiotic”, a fim de verificar os depdsitos de alimentos probioticos pelo mundo. Nesta etapa
foi apontado que, assim como no Brasil, hd um crescimento anual dos depésitos e que empresas
chinesas se destacam como lideres de mercado, refletindo os crescentes investimentos em
inovacdo por parte da China. Assim, por meio das pesquisas patentométricas foi possivel
constatar a evolucdo da atividade de patenteamento de alimentos funcionais no Brasil,
mostrando tendéncias e oportunidades de inovacdo neste segmento.

Palavras-chave: Pesquisa Patentométrica. Propriedade Intelectual. Industria Alimenticia. Rede
de colaboracéo.
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ABSTRACT

HILACHUK, Daniele. Innovation and patent application of functional food in Brazil. 2021.
Dissertation (Master in Intellectual Property and Technology Transfer for Innovation -
PROFNIT) — Midwestern Parana State University, UNICENTRO. Guarapuava - PR. 2021.

The segment of functional foods is a global trend with expressive growth in recent years.
Investments in innovation play an essential role in maintaining the competitiveness of food
companies in an increasingly fierce market. This study provides an overview of innovation over
the years 2008 to 2020 in the functional foods segment in Brazil by using patenting activity as
an indicator of innovation. The method adopted is exploratory, descriptive, and documental,
with a patentometric bias. Using the mixed approach, the data were analyzed using content
analysis and descriptive statistics. Data collection took place in two stages: first, a patent search
was conducted in the National Institute of Intellectual Property (INPI) database to identify
patent application records on the following functional foods: (i) gluten-free (ii) lactose-
free/low-lactose (iii) probiotic (iv) prebiotic and, (v) enriched/fortified products. The main
results retrieved from this research point to the IPC codes belonging to the class A23L (33%),
A61K (17%), and A23C (10%), confirming the deposits' relationship with human nutrition.
From 2015 on, resident applicants stood out, especially in 2017, with the highest number of
deposits in the period. Most patent applications target probiotics (35,3%), followed by
fortified/enriched products (25,3%), gluten-free (14,3%), lactose-free/low-lactose (13,3%), and
prebiotics (11,8%). Brazilian higher education institutions (HEIs) figure among the top resident
patent applicants. University-industry partnerships and research-oriented collaborative
networks appear to be a feasible way to foster innovation in the food industry in the country.
Following these results, a search was performed in the Questel Orbit database with the word
probiotic to verify the deposits of probiotic foods around the world. This stage pointed out that,
as in Brazil, there is annual deposit growth and that Chinese companies stand out after the
market leaders, reflecting investments in innovation by China. Thus, through patent search it
was possible to verify the evolution of the patenting activity of functional foods in Brazil,
showing trends and opportunities for innovation in this segment.

Keywords: Patent Search. Intellectual Property. Food Industry. Collaborative Network.



1 INTRODUCAO

A inovacdo é cada vez mais reconhecida como um dos principais determinantes
do sucesso organizacional, do elevado desempenho e da sobrevivéncia de uma empresa,
independentemente da sua dimensdo e da industria a que pertence (RAJAPATHIRANA,;
HUI, 2017; TAALBI, 2017).

A inovacdo também se tornou de grande interesse na industria alimenticia, ainda
que a literatura existente a identifique tradicionalmente como um campo de baixa
intensidade de pesquisa e bastante conservador em termos de inovagdes introduzidas no
mercado (GALANAKIS, 2016). No passado, esta indUstria estava tradicionalmente
voltada para a minimizacdo de custos de linha de producdo, dando pouca atencdo as
necessidades reais do consumidor. Hoje isso mudou, os consumidores dizem aos
produtores o que eles querem consumir. De acordo com esta tendéncia, as inovagdes
modernas nas empresas alimenticias sdo implementadas de varias maneiras, como para
melhorar a qualidade dos produtos e aumentar a variedade, desenvolver processos
flexiveis, fornecer melhores servicos, reduzir custos de mdo de obra, entre outros
(BIGLIARDI; GALANAKIS, 2020).

A industria alimenticia passou por mudangas de diferentes tipos, social, econémica
e tecnoldgica que refletiram em toda a cadeia de abastecimento, forcando as empresas a
prestar grande atencao aos produtos alimentares para que estes satisfacam a necessidade
dos consumidores (GALANAKIS, 2016). Neste aspecto, um exemplo que forca as
empresas a inovarem é a demanda da populacdo por comidas mais saudaveis. Neste
cenario os alimentos funcionais desempenham um papel importante (SANTOS et.al.,
2016). Estes alimentos, como o nome sugere, além de cumprirem suas funcbes com
relacdo a nutricdo, possibilitam o melhor funcionamento do organismo, aumentando a
energia e gerando bem-estar, e também atuam na prevencdo de Doencas Cronicas Néo-
Transmissiveis (DCNT), como o mal de Alzheimer e diabetes (ROSA; COSTA, 2016).

De acordo com informagdes do estudo Nielsen’s 2015 Global Health & Wellness
Survey, que entrevistou mais de 30 mil pessoas em 60 paises, publicos de mercados em
desenvolvimento estdo dispostos a pagar mais por produtos com atributos saudaveis. Essa
é a opinido de 94% dos respondentes da America Latina, 93% do pacifico-asiatico e 92%
dos entrevistados da Africa e Oriente Médio. Nos mercados desenvolvidos a porcentagem
é menor, contudo, ainda expressiva, sendo 79% na Europa e 80% na América do Norte

(NIELSEN, 2015). Por estas questdes, este segmento apresenta oportunidades de



negocios bastante atraentes, pois € um nicho de mercado promissor com possiblidade de
retorno bastante lucrativo (CALDEIRA; VILARDO, 2015). Sir6 et al. (2007) concordam
em afirmar que o segmento de alimentos funcionais € um dos mais dinamicos e
promissores da industria alimenticia.

Para se destacar neste cendrio, a inovagdo é vital. Schumpeter (1988) j& defendia,
no seculo passado, que a for¢ca motriz do desenvolvimento esta nas inovagGes. Na
industria alimenticia ela tem sido discutida ndo apenas como uma oportunidade, mas
também como uma condicdo prévia para garantir a sustentabilidade deste setor. E um
instrumento importante para se destacar da concorréncia e satisfazer as exigéncias dos
consumidores, como também é uma ferramenta para o sucesso em um ambiente
econbmico, a transportadora para penetrar em novos mercados e a chave para estabelecer
novos produtos ou processos (GALANAKIS, 2016). As inovagdes podem ocorrer em
toda a cadeia de alimentos, e uma possivel classificacdo das inovag¢fes na inddstria
alimenticia é a seguinte: (1) novos ingredientes e compostos alimentares, (2) inovagdes
em alimentos frescos, (3) novas técnicas de processamento de alimentos, (4) inovacdes
na qualidade dos alimentos, (5) novos métodos de embalagem e (6) novos métodos de
distribuicdo ou varejo (BIGLIARDI; GALATI, 2013a).

Quando se aborda a inovagdo em suas diferentes aplicagdes, € de conhecimento de
que tudo que € novidade é passivel de protecdo. No segmento dos alimentos funcionais
ndo € diferente, e 0 surgimento de novos produtos e processos ou o aperfeicoamento deles
leva a desafios na protecdo da propriedade intelectual. Os inventores de alimentos
funcionais tém na patente um mecanismo de prote¢cdo da invencdo, que possibilita a
exclusividade de exploracédo da tecnologia por 20 anos, conforme respalda a Lei Nacional
de Propriedade Industrial n°® 9279/1996 (BRASIL, 1996). Além da protecdo da invencao,
o0 deposito de patentes € um importante indicador de inovacéo, pois fornece informacdes
detalhadas sobre as tecnologias patenteadas (CHANG; WU; LEU, 2012; KIM; BAE,
2016). Por meio da frequéncia, e em especial das particularidades dos depositos
patentarios, é possivel direcionar/prever/antecipar novas tendéncias de mercado
(SHARMA; TRIPATHI, 2017).

Alguns relatérios baseados em pesquisas com consumidores, entre eles, o do Brasil
Food Trends 2020 (2010), do Euromonitor (MASCARAQUE, 2019), e Mintel's 2030
Global Food and Drink Trends (ZEGLER et al., 2019) apontam o crescimento do
consumo de alimentos saudaveis. Esta demanda reflete tanto inovaces ja disponiveis aos

consumidores como também a oportunidades da industria alimenticia langar novos



alimentos no mercado. Apesar dessas evidéncias, até o presente momento ndo foram
identificados estudos a respeito das patentes de alimentos funcionais como indicador de
inovacédo no Brasil.

A partir desta contextualizacdo, este trabalho visa responder a seguinte
problematica: qual o panorama nacional de inovagdo em alimentos funcionais nos

ultimos anos?

1.1 OBJETIVOS DA PESQUISA

Para responder a problematica abordada, foram estabelecidos os seguintes objetivos

geral e especificos:

1.1.1 Objetivo Geral

Tracar um panorama de inovacdo no segmento de alimentos funcionais no Brasil

através do deposito de patentes como indicador de inovacao.

1.1.2 Objetivos especificos

a) Elaborar uma metodologia apropriada para realizar a busca sistematizada de
patentes em alimentos funcionais;

b) Realizar a pesquisa patentométrica de alimentos funcionais indexados na base
de dados do Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), no periodo de 2008 a
2020;

c) Construir uma base de dados sistematica dos depositos de alimentos funcionais

indexados no INPI;

d) Desenvolver analises qualitativas e quantitativas dos depésitos de patentes em

alimentos funcionais;

e) Estabelecer um paralelo entre a categoria de alimento funcional mais depositada

no Brasil e seu perfil patentométrico no mundo.



1.2 JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

A inovacao e a tecnologia séo as fontes de riqueza para uma nacao, pois tém forte
influéncia sobre a economia (FREEMAN, 1987; SCHUMPETER, 1988). Para Kriicken-
Pereira et al. (2002), um dos objetivos da inovacédo é entregar ao consumidor um produto
ou servico com 6timo valor agregado que atenda suas necessidades, ou, ainda, que
antecipe uma necessidade, antes da concorréncia.

Neste aspecto, as empresas que investem no segmento de alimentos funcionais
vém suprir uma demanda por parte dos consumidores, como também despertar o interesse
de novos consumidores sobre o consumo de alimentos saudaveis e as consequéncias
positivas para a salde. Para Baugreet et al. (2017), a ingestao inadequada de alimentos
acarreta maior predisposicao de problemas de saude. Por isso, sdo necessarias estratégias
de prevencdo através do aumento do consumo de alimentos que podem prevenir ou atrasar
0 aparecimento de enfermidades e possibilitar o envelhecimento mais saudavel. Para
tanto, o desenvolvimento de alimentos e bebidas que tragam beneficios a saude é
eminente (SALGADO, 2017).

A inovacdo esta diretamente ligada a vantagem competitiva, pois a empresa que
investe em inovacao se sobressai em relacdo as concorrentes. Para Porter e Linde (1995)
e Tigre (2006), a inovacao € um dos determinantes para vantagem competitiva, desde que
a empresa tenha capacidade para inovar. Para isso, € necessaria a implantacdo de solucdes
criativas para resolver os problemas que surgem e desenvolver continuamente a melhoria
de seus produtos e processos (TAN; NASURDIN, 2011). As empresas mais rentaveis e
dindmicas sdo as mais inovadoras, que em vez de competir em mercados saturados pela
concorréncia, investem na criacdo de seus préprios nichos e tém direito exclusivo da
exploracdo da tecnologia através de patentes e segredo industrial (TIGRE, 2006).

Tendo em vista as contribuicBes apresentadas até aqui, percebe-se que este
trabalho esta diretamente ligado a inovagdo, em especial aos assuntos relacionados a
propriedade intelectual, em consonancia a linha de pesquisa do Programa de Pds-
Graduagdo em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovacéo,
PROFNIT.

A relevancia deste trabalho estd em preencher uma lacuna até entdo encontrada
no quesito de alimentos funcionais e os respectivos depdsitos como indicadores de
inovacdo. Através de pesquisas é possivel constatar que existe uma gama variada de

trabalhos académicos que usam o estudo da patentometria para mapear o



desenvolvimento das tecnologias. Contudo, até o presente momento, este tipo de pesquisa
néo foi aplicado especificamente ao segmento de alimentos funcionais. Existem alguns
trabalhos referentes a alimentos probidticos e prebidticos, mas nenhum que aborde as
cinco categorias (sem gluten, sem lactose, probidtico, prebidtico e enriquecido/
fortificado).

Na prospeccao tecnoldgica, 0 mapeamento patentario deve ser realizado em base
de dados de patentes. Estas bases possuem conteudo muito significativo, sobretudo sobre
tecnologias para industria, além de disporem das informacdes organizadas de modo a
permitir a busca e recuperacédo rapida da pesquisa (JAGHER, 2020). Por estas questdes,
as pesquisas nelas realizadas podem servir para varios fins, entre eles: buscar tendéncias
por meio do estado da técnica e historico da tecnologia; buscar novos temas para
pesquisas académicas; visualizar os inventos mais recentes; verificar a originalidade de
propostas e trabalhos cientificos de pesquisa; identificar o nivel de exploracdo da
tecnologia; buscar por potenciais interessados na aquisi¢éo da tecnologia a ser explorada;
buscar alternativas técnicas para solucao de problemas; entre outras utilizacdes possiveis
(GHESTI, 2016; JAGHER, 2010). Neste sentido, esta pesquisa pode trazer varias
contribuig@es, justamente por analisar um segmento em alto crescimento, bem como o

papel da inovacgdo neste processo.

Além desta introducéo, esta dissertacdo € composta pelo capitulo dois, que aborda
o referencial tedrico, o qual se desdobra em quatro subtitulos. O item 2.1 trata sobre a
inovacdo e suas tipologias. Na sequéncia, o topico 2.2 aborda a respeito do sistema de
patentes; 0 2.3 sobre patentes como indicadores de inovacao; o 2.4 traz sobre os alimentos
funcionais. E, o item 2.5 dos setores tecnologicos relacionados aos alimentos funcionais.
Em seguida, o terceiro capitulo é composto pela metodologia, que apresenta a abordagem
utilizada, os tipos de pesquisa e as técnicas de analise dos dados, bem como as etapas do
desenvolvimento do trabalho. No capitulo quatro sdo apresentados os resultados e a
analise dos dados da pesquisa no tocante aos depositos de alimentos funcionais.
Posteriormente, no quinto capitulo sdo apresentadas as consideragdes finais, elucidando
a problematica anteriormente proposta. Por fim, s@o elencadas as referéncias utilizadas
no estudo, e em seguida estdo o apéndice que versa sobre a construcdo da base de dados

e 0 anexo relativo ao comprovante de submissédo do artigo referente a esta pesquisa.



2 REFERENCIAL TEORICO

Com o objetivo de fundamentar o estudo proposto e de elucidar conceitos
pertinentes a compreensdo do tema, € apresentada a seguir a contextualizacao tedrica da
pesquisa. Serdo abordados o0s seguintes temas: inovacdo; propriedade intelectual:
patentes; as classificacGes internacionais de patentes; patentes como indicadores de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao; alimentos funcionais e a respectiva legislacéo brasileira;

e os setores tecnoldgicos de inovacao em alimentos funcionais.

2.1 INOVACAO

O termo inovacao possui varios enfoques, de acordo com a perspectiva de interesse.
A maioria das definicdes estd voltada para tecnologia com foco em Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D), com énfase em produto e processo (SILVA; CAVALCANTI,
LIMA, 2019).

Do ponto de vista histérico, os conceitos de inovacao evoluiram em complexidade,
com muitas definicGes e conotacfes (GODIN, 2015; MEISSNER; POLT; VONORTAS,
2017). Schumpeter e autores neo-schumpeterianos concordam ao destacar que o
desenvolvimento tecnoldgico ndo tem apenas papel primordial no processo da inovacao,
como também é o promotor de diferencial competitivo. Assim, possibilita a manutencéo
da posicdo de mercado ou a conquista de outros mercados no setor de atuacdo de uma
determinada industria (FREEMAN, 1987; DRUCKER, 1999; SCHUMPETER, 1988).

A inovacdo é considerada um fator-chave do crescimento econdmico e 0s
processos de inovacao se tornam cada vez mais complexos; desde meados dos anos 50,
quando foram descritos de forma linear, através de processos conjugados, até 0s mais
recentes como inovacdo aberta e difusa (SZYMANSKA, 2017). Para Costa (2006) e
Santos, Fazion e Meroe (2011), a inovacdo representa papel central na questdo do
desenvolvimento econdmico regional e de um pais.

Atualmente uma das produgdes mais difundidas como diretriz para coleta,
relatorios e uso de dados de inovagédo € o Manual de Oslo, desenvolvido pela Organizacao
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), nele consta que a inovacgao
pode ser definida como a introducdo de um “[...] produto (bem ou servi¢o) novo ou
significativamente melhorado; ou um processo; ou um novo método de marketing; ou um

novo método organizacional nas préaticas de negocio, na organizacédo local de trabalho ou



nas relagoes externas” (OCDE, 2005, p. 55). Na publicacdo mais recente, o Manual

aborda sobre a evolucdo tedrica em torno da temética inovacdo, que alcanga quatro

dimens@es para mensuragdo: conhecimento, novidade, implementacdo e criacéo de valor.

A publicacdo traz ainda o fato de a palavra “inovacao” poder significar tanto a efetivacéo
de uma agdo como o resultado da mesma (OECD; EUROSTAT, 2018).

A inovacgdo pode ser descrita como a implementagdo de um novo ou relevante

recurso para a empresa, com o intuito de reafirmar uma posi¢cdo competitiva, além de

aumento de conhecimento.

apresentadas no Quadro 1.

De acordo com tal conceito, hd quatro tipos de inovacéo,

Quadro 1 - Defini¢bes de diferentes tipos de inovacbes

Tipos de inovacdes

Conceito

Inovacdes de produto

InovacOes de processo

InovacBes organizacionais

Inovacg6es de marketing

Envolvem mudancas significativas nas potencialidades de produtos e
servicos. Incluem-se bens e servicos totalmente novos e
aperfeicoamentos importantes para produtos existentes.

Representam mudangas significativas nos métodos de producéo e de
distribuicéo.

Referem-se a implementacdo de novos métodos organizacionais, tais
como mudangas em praticas de negdcios, na organizagdo do local de
trabalho ou nas relagdes externas da empresa.

Envolvem a implementacéo de novos métodos de marketing, incluindo
mudancas no design do produto e na embalagem, na promocdo do
produto e sua colocacdo, e em métodos de estabelecimento de pregos de
bens e de servigos

Fonte: elaboragdo propria, a partir do Manual de Oslo (OCDE, 2005).

O Quadro 2, traz outra classificacdo reconhecida, conceituada por Freeman (1987),

que definiu quatro categorias de inovacao:

Quadro 2 - Definicdes de diferentes categorias de inovacdes

Categorias de inovacéo

Conceito

Incremental
Radical

Mudancas do sistema
tecnoldgico

Mudanca no paradigma técnico-

econbémico ou revolugdo
tecnolégica

S&8o melhoramentos e modificagdes cotidianas, ocorre com maior ou menor
intensidade continuamente em qualquer inddstria ou atividade de servigo.
Rompe as trajetérias até entdo estabelecidas, inaugurando uma nova

tecnologia.

S&o acompanhadas de mudancas organizacionais que afetam mais de um setor

e ddo origem a novas atividades econdmicas.

periodo maior.

Fonte: elaboracdo propria, a partir de Freeman (1987) e Tigre (2006).

Para Schumpeter (1942), o ciclo da inovacdo pode ser dividido em trés etapas:

invengdo, inovagéo e imitacdo ou difusdo. A invengéo representa a ideia potencialmente

aberta para a exploragéo

comercial, a inovacgdo constitui a exploracdo comercial

Envolvem inovagoes além da tecnologia afetando também toda a economia,
alterando produtos e processos, estabelecendo trajetorias de inovagGes por um



propriamente dita, e a difusdo denota a propagacdo de novos produtos e processos pelo
mercado. A abordagem schumpeteriana enfatiza as inovagdes radicais que envolvam
mudangas no sistema econdmico, diferentes, portanto, das inovacfes incrementais, as
quais seriam meras melhorias das inovacgdes radicais. Em sua obra de 1988, Schumpeter
traz cinco fatores fundamentais para que a inovagdo seja condutora para 0
desenvolvimento econdmico: a) introducdo de novos produtos ou 0 seu aprimoramento;
b) novos métodos de producédo e venda; c) abertura de novos mercados; d) obtencédo de
novas materias-primas ou bens semimanufaturados; e) a consolidacdo de novas
indUstrias. Assim, cria-se um ciclo movido por inovagfes tecnoldgicas, onde antigos
habitos de consumo sdo rapidamente modificados pela insercdo de novos ou diferentes
produtos (SCHUMPETER, 1988).

Outro conceito bastante empregado atualmente é inovacdo aberta. Chesbrough
(2003) cunhou primeiramente o conceito de inovagéo aberta como sendo um processo em
que os fluxos de entrada e saida de conhecimentos sdo usados intencionalmente para
acelerar a inovacdo interna e expandir os mercados para 0 uso externo da inovac¢do. Como
0 nome sugere, as ideias, pesquisas e demais informacdes ocorrem de forma aberta, ou
seja, existe a permuta de conhecimento entre parceiros, com o objetivo de al¢ar melhorias
no desenvolvimento de produtos, fornecer melhores servicos para os clientes, aumentar a
eficiéncia e reforcar o valor agregado.

Para Bigliardi e Galati (2013b), um fator chave relacionado a adoc¢éo da inovacao
aberta é o conhecimento e seu gerenciamento. Dependendo do processo de inovacgdo da
empresa, 0 conhecimento pode ser encontrado dentro ou fora de seus limites. Se o
conhecimento relevante para a inovacdo for encontrado fora da empresa, 0s gerentes
precisam reconhecer, identificar, capturar e gerenciar esse conhecimento, escolhendo
assim um mecanismo de integracao apropriado.

No Brasil, 0 Mapa da Inovacéo, publicado em 2017, apontou que a inovagéo, ainda
que ndo seja prioridade, tem despertado o interesse nas organizacdes brasileiras, contudo
ha um certo receio em direcionar investimento de tempo ou recursos para estruturar e
executar estratégias inovadoras (MJV, 2017). Este receio pode explicar a colocagdo do
Brasil na 242 posi¢do no ranking de deposito de patentes da Convencdo da Organizacao
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), publicado em 2020 (WIPO, 2020a).

No indice Geral de Inovagdo, IGI, publicado pela OMPI em parceria com a
Universidade de Cornell e a Insead, na analise de 7 indicadores (institui¢fes, capital

humano e pesquisas, infraestrutura, sofisticagdo de mercado, sofisticacdo dos negocios,



resultados de conhecimento e tecnologia e resultados da criatividade) o Brasil ocupou a
622 posi¢do no ranking com 131 paises (CORNELL UNIVERSITY; INSEAD; WIPO,
2020).

2.2 PROPRIEDADE INTELECTUAL: PATENTES

Para Jungmann (2010), no cenario mundial o conhecimento e a tecnologia séo os
instrumentos mais eficazes para promoc¢do do desenvolvimento econémico. Neste
aspecto, 0 movimento inovador advindo do crescente surgimento de produtos e servigos,
quando devidamente estipulado, j& demonstrou ser a forma mais rapida para 0 processo
de geracdo de riquezas e melhoria da qualidade de vida das populacbes. Por estas
questdes, sdo de suma importancia a protecdo e a valoracéo das obras do espirito humano,
principalmente pelo retorno financeiro para a sociedade e seu inventor.

Neste contexto, o ramo responsavel pela protecdo das invencgdes advindas do
intelecto humano é a Propriedade Intelectual. Para OMPI a Propriedade Intelectual se
refere as criacdes da mente humana relacionadas as inovacgdes (WIPO, 2020b). Para Trott
(2012, p. 150), "a propriedade intelectual diz respeito aos direitos legais associados ao
esforgo criativo ou a reputagdo comercial”. Para Carvalho, Aratjo e Pece (2019), através
do direito de propriedade intelectual é possivel garantir aos inventores a recompensa por
dedicarem tempo, esforco e empenho em pesquisas que podem levar a inovagoes e
consequentemente a tecnologias mais avangadas.

A propriedade intelectual engloba varios sistemas regulatérios especificos,
abrangendo a propriedade industrial, direitos autorais e outros direitos sobre bens
imateriais, como € o caso do direito a protecdo de cultivares, programas de computador e
circuitos integrados. Quanto a propriedade industrial, um dos objetivos centrais €
promover o progresso tecnolégico e das artes aplicadas, por meio da concessao do direito
exclusivo de exploragdo da criagdo, ou seja, das patentes (MULLER; ANTUNES;
PEREIRA JR., 2006).

A patente € apenas um dos tipos de protecdo dentro da propriedade industrial, e
pode ser conceituada como um direito exclusivo sobre uma invencéo que possibilita uma
maneira diferente de fazer algo ou apresenta uma solucdo técnica para um problema

(OMPI, 2004). A Figura 1 demonstra a propriedade industrial e seus desdobramentos.
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Figura 1 - Desdobramentos da propriedade industrial
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Fonte: elaboracdo propria, a partir de INPI (2020) e WIPO (2004).

No Brasil, a Lei de Propriedade Industrial (LPI) n®9.279 de 14 de maio de 1996,
regulamenta os direitos e obrigacOes referente a propriedade industrial. Em seu artigo 8°,
prevé que é patentedvel a invencdo que atenda a trés requisitos: de novidade, atividade
inventiva e aplicacdo industrial (BRASIL, 1996). Tigre (2006) traz que além de atender
aos requisitos anteriormente citados, a invencao precisa considerar a aplicagdo pratica,
ndo somente a ideia.

Quanto ao requisito de novidade, € de grande importancia que o inventor, antes
de entrar com o pedido de patente, realize a busca de anterioridade a fim de verificar se
existe invencdo similar. Esta busca deve ser um dos primeiros passos no processo de
solicitacdo de protegéo intelectual (QUINTELLA et al. 2018), e verifica o estado da
técnica de um produto ou processo através de pesquisas em bases de dados de patentes
ou por meio de literatura ndo patentaria (PARANHOS; RIBEIRO, 2019). Com a busca de
anterioridade ¢ possivel saber se a tecnologia tem potencial de ser patenteavel e quais as
chances de ser concedida com base em seu ineditismo, apontando se a invengdo ou
modelo de utilidade terd vantagem competitiva em relacdo aos produtos ja existentes no
mercado (GHEST]I, 2016). Além disso, evita desperdicio de tempo e recursos, uma vez
que a tecnologia pode ser objeto de conflitos judiciais e até ndo ser patenteavel por ndo

ser inédita. Por estas questdes, é recomendavel que a busca de anterioridade ocorra antes



11

e no decorrer do desenvolvimento da proposta de invencdo, pois podem surgir novas
informacdes (QUINTELLA et al. 2018).

Uma ferramenta de grande potencial e fundamental neste processo € a Prospecc¢éo
Tecnologica. Alias, a busca de anterioridade é uma das etapas da prospeccdo. Para
Quintella e Torres (2012), tanto a busca de anterioridade como a prospecgao tecnoldgica
procuram identificar tecnologias competidoras e tecnologias afins que podem ser
agregadas a tecnologia pesquisada. Na prospeccao tecnologica, sao mapeadas todas as
tecnologias existentes, a fim de verificar em qual estdgio de maturidade a tecnologia
pesquisada se encontra.

Antunes et al. (2018) trazem que a prospeccdo tecnoldgica em alguns casos €
usada como referéncia de estudos de prospeccdo de patentes, porém, envolve vérias outras
fontes de informacéo, ndo apenas patentes. Maricato (2010) menciona que o documento
de patente, por estar regulamentado em acordos internacionais, deve possuir uma
estrutura uniforme ao redor do mundo, o que facilita a andlise dos resultados e a
construcdo de indicadores internacionalmente.

Ao se fazer uma prospeccdo tecnologica, Bahruth apud Mayerhoff (2008) traz as
seguintes fases a serem seguidas durante 0 processo prospectivo:

1) Fase preparatoria: definicdo dos objetivos, escopo, abordagem e a metodologia

utilizada durante a prospeccao;

2) Fase pré-prospectiva: na qual é realizado o detalhamento da metodologia, bem

como o levantamento da fonte de dados;

3) Fase prospectiva: que se refere a coleta, ao tratamento e a analise dos dados,

obtidos durante a fase pré-prospectiva;

4) Fase pds-prospectiva, que € a etapa final do processo e inclui a comunicacdo dos

resultados, bem como a implementacdo das acGes e 0 monitoramento.

Os métodos para tratamento dos dados, por sua vez, podem ser classificados em trés
grupos principais: 1) o monitoramento (assessement), 2) os métodos de previséo
(forecasting), e 3) os métodos baseados na visdo (foresight). Antunes et al. (2018)
esclarecem o significado de cada um deles. Quanto ao monitoramento, este se refere ao
acompanhamento das novas tecnologias e a antecipacdo de seus impactos na sociedade.
Os métodos de previsdo sao utilizados para projetar futuros esperados ou provaveis,
baseado nas informacdes do passado ou do presente. E 0 método baseado na visdo,
procura projetar futuros possiveis, com o objetivo de antecipar acontecimentos, sem

necessariamente ter relagéo com o presente.
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Em quase todos os paises existem escritorios nacionais de propriedade industrial
que fornecem informagGes dos depdsitos de patentes requeridos no pais, por exemplo,
nos Estados Unidos da Ameérica, existe o sistema de busca de patentes do United States
Patent and Trademark Office (USPTO); no Japéo, o sistema do Japan Patent Office (JPO);
na China, o sistema do State Intellectual Property Office of the People’s Republic of
China (SIPO); e o INPI no Brasil. Existem outras bases que néo estdo ligadas diretamente
a um escritério nacional ou regional de patentes e permitem o acesso ou parte de modulo
de forma gratuita, como, por exemplo, Google Patents, Lens e Free Patents. Também séo
identificados provedores privados de informacdo em propriedade intelectual, por
exemplo, Orbit, Derwent Innovation Index, Global Patent Index entre outros (PIRES,
RIBEIRO; QUINTELLA, 2020). A seguir, serdo apresentadas algumas das bases que

estdo entre as mais conhecidas e suas principais caracteristicas:

INPI — A base do Instituto Nacional de Propriedade Intelectual, INPI, é gratuita e se
refere ao escritorio de patentes do Brasil. Possibilita 0 acesso as patentes depositadas em
territorio brasileiro, desde 1970. As pesquisas podem ser realizadas por palavras-chave,
selecionando o campo de titulo, resumo, nome do depositante, nome do inventor, CPF ou
CNPJ do depositante. No campo pesquisa avancada, é possivel selecionar depdsitos por
ano ou por periodos, por classificacdo de patentes, data de prioridade e data de deposito
ou de publicacdo via Tratado de Cooperacdo de Patentes (PCT). Nos resultados das
buscas séo apresentados o titulo, resumo, data de depdsito e de publicacéo e os respectivos
titulares e inventores da patente. A desvantagem desta plataforma esta em nao permitir
exportar os dados pesquisados, tornando assim mais demorado o processo de analise, uma
vez que o usudrio precisa abrir cada documento de patente individualmente, selecionar e
transpor para um arquivo préprio as informacgbes relevantes para a pesquisa (INPI,
2020a).

Vale destacar que em 2019 o INPI passou por reformulagcfes, com o objetivo de
prestar servi¢cos com maior qualidade e agilidade e evidenciar o Brasil no cenario mundial
de propriedade intelectual. Entre os novos projetos estratégicos estdo o P1 Digital e o INPI
Negdcios, que permitiram ampliar e aprimorar 0s servicos eletronicos do instituto e assim
estimular a geracdo, protecdo e gestdo de novos ativos de propriedade industrial,
sobretudo por empresas nacionais, universidades e centros de inovagdo. Outra mudanca,
foi a implantacdo do Plano de Combate ao Backlog de Patentes, que objetiva, por meio

da otimizacdo de procedimentos internos e o aproveitamento da busca para os pedidos ja
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analisados no exterior, reduzir o estoque de patentes a espera de exame. O Programa foi
implantado em agosto e 2019 e em dezembro do mesmo ano tinha diminuido a fila em
cerca de 26 mil pedidos. A meta até 2021 é reduzir o nimero de patentes que estdo
pendentes em 80% (MDIC, 2020).

DIl — A Derwent Innovation Index (DII) é uma base de dados paga. Atraves de uma
parceria entre a Capes, o Ministério de Ciéncia e Tecnologia e a Finep, viabilizada com
recursos do Fundo Setorial de Infraestrutura, é possivel acessar a DIl através do Portal da
Capes, de forma gratuita dentro de ambientes académicos autorizados (MEC, 2005). Esta
base de dados possui abrangéncia mundial com registros de depositos desde o ano de
1963 até hoje, conta com um banco de mais 30 milhdes de invengdes descritas em mais
de 65 milhdes de patentes originarias de mais de 40 escritérios (CLARIVATE
ANALYTICS, 2020). Algumas das vantagens da plataforma consistem nas facilidades
para a pesquisa, como a possibilidade de fazer a pesquisa por topicos com uma ou mais
palavras-chave, a busca deve ser feita em inglés, mas a interface esta em portugués. E
possivel agrupar os resultados por familias de patentes e acessar links atrelados ao
documento, como artigos ou outras patentes, e exportar ou encaminhar os resultados por
e-mail (DERWENT INNOVATION INDEX, 2021).

Orbit — Esta é uma base de dados paga, com cobertura mundial, disponibilizada por meio
de assinatura pela empresa Questel Orbit, criada em 1978. E atualizada diariamente,
possui mais de 54 milhdes de familias de patentes e mais de 100 milhdes de documentos.
E considerada uma das plataformas internacionais mais reconhecidas por permitir analisar
grandes conjuntos de informacgdes. Entre as vantagens da plataforma, estdo as varias
opcdes para pesquisa de documentos, como, por exemplo, palavras-chave, inventor,
depositante, pais e familia de patentes. Os dados recuperados podem ser analisados por
meio de ferramentas de andlises estatisticas, graficos predefinidos, entre outras
possibilidades de configuracdo (PIRES; RIBEIRO; QUINTELA, 2020).

Espacenet — Desenvolvida pelo Escritério Europeu de Patentes (EPO) em parceria com
o0s estados membros da Organizagdo Europeia de Patentes (OEP), a Espacenet € a maior
base de documentos com acesso gratuito no mundo, sdo mais de 120 milhdes de

documentos de patentes de mais de cem paises. Possui uma interface muito facil de usar,
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as pesquisas sdo feitas por palavras-chave e podem ser combinadas com varios campos,
entre eles, data de prioridade, depositante, por Classificagdo Cooperativa de Patentes
(CPC) ou Classificacdo Internacional de Patentes (IPC), entre outros. Além disso, as
patentes podem ser traduzidas simultaneamente para trinta idiomas e exportadas em
varios formatos (ESPACENET, 2020).

Google Patents — O Google Patents é a base de dados da Google, inclui mais de 120
milhdes de publicagdes de patentes de mais de cem escritorios de patentes em todo o
mundo. A pesquisa pode ser feita por palavras-chave e seus sinbnimos, por inventor ou
depositante, com a opcdo de filtrar por datas de deposito, escritorio, idioma, status e tipo
de patente. Permite acesso integral ao documento da patente e a opcdo de baixar em
formato pdf, quanto aos resultados das pesquisas, estes podem ser exportados em formato
csv. Para facilitar a busca de anterioridade, o Google Patents fornece uma copia dos
documentos técnicos e livros indexados no Google Scholar e no Google Books
(GOOGLE PATENTS, 2020).

2.2.1 Classificacdo Internacional de Patentes

Dos varios campos disponiveis para a busca em bancos de patentes, um dos mais
relevantes € o relativo a Classificacdo Internacional das Patentes (CIP), onde é atribuido
um cédigo de acordo com a tecnologia a que pertence a patente, possibilitando, assim,
maior rapidez e eficiéncia na recuperacdo dos resultados. De acordo com Carvalho e
Santos (2018), a CIP possui relacdo direta com a qualidade da informacéo tecnoldgica ao
passo que traz varias informagcOes importantes para subsidiar andlises, incluindo a
elaboracdo de indicadores patentarios, nos varios 6rgaos relacionados a pesquisa, ciéncia
e tecnologia.

Atualmente, existem duas classificacfes para patentes em vigor, a Classificacdo
Cooperativa de Patentes (CPC, na sigla em inglés) e a Classificacdo Internacional de
Patentes (IPC, sigla em inglés). A IPC foi criada em 1971, através do Acordo de
Estrasburgo e, posteriormente, deu origem, em 2013, a CPC, desenvolvida pelos
escritorios EPO/USPTO. As duas classificacbes sdo semelhantes, pois ambas séo
organizadas em grupos, subdivididas em classes e subclasses, porém a CPC é mais
detalhada, contando com 200 mil grupos, enquanto a IPC possui cerca de 70 mil. Através

destas classificacOes, cada deposito recebe um codigo composto por letras e nimeros,
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facilitando a identificacdo do grupo ao qual pertence o pedido patente (INPI, 2019; WIPO,
2019). O Quadro 3 exemplifica uma estrutura hierarquica de classificacdo de patentes.

Quadro 3- Exemplo da hierarquia da classificacdo de patentes
Codigo IPC “A23L 33/00”

Secdo A Necessidades Humanas
Classe 23 Alimentos ou produtos alimenticios; seu beneficiamento, ndo abrangido por
outras classes
Subclasse L Alimentos, produtos alimenticios ou bebidas ndo alcodlicas
Grupo 33/00 Conservacao de alimentos ou produtos alimenticios em geral
ou

Subgrupo 33/10 Usando aditivos
Fonte: elaboracdo propria, a partir da WIPO (2019).

A IPC esta presente em mais de 90 paises e é a classificagdo mais usada. Nos
ultimos anos, a CPC vem gradualmente ganhando espaco, pois, por ser mais detalhada
que a IPC, permite resultados mais precisos. Em 2017 mais de 46 milhdes de documentos
ja possuiam a classificacdo CPC. No Brasil, desde 2014 o INPI tem cadastrado 0s novos

documentos de patentes nesta classificagéo (INPI, 2017).

2.3 PATENTES COMO INDICADORES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INOVACAO

Um dos propositos para patentear uma invengdo é excluir qualquer pessoa de usa-
la (LI; WANG; HONG, 2009; IDRIS, 2003). Assim, as patentes sdo a forma mais ampla
de protecdo da propriedade intelectual e protegem o invento e seus variantes que podem
conter o conceito da invencdo (AUERBACH, 2006). Além disso, a patente possibilita ao
inventor obter retorno do investimento no desenvolvimento da invencdo, geralmente
despesas financeiras decorrentes de equipamentos e mao de obra (IDRIS, 2003).

Os documentos de patentes trazem as informacgdes mais recentes relativas ao
estado da técnica de varias areas do conhecimento. Neste sentido, as patentes podem ser
consideradas um indicador importante de Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdo (CT&I). Para
Maricato, Noronha e Fujino (2010) e OCDE (2005), o indice de producdo de patentes
subsidia formulacGes para politica e tomada de decisdo de véarios atores ligados ao
Sistema Nacional de Inovacdo, como, por exemplo, empresas, universidades e agéncias
de fomento. Os indicadores refletem investimento em pesquisa tecnologica e inovagoes
das empresas, e sao essenciais para atividades cientificas e tecnoldgicas. Para Silveira,
Sandjo e Biavatti (2018), a informacéo sobre patentes € uma ferramenta muito Util para
compreender os desenvolvimentos industriais, revelando tudo sobre as tecnologias mais

recentes e comercialmente viaveis.



16

O sistema de patentes tem sido adotado amplamente pelo mundo, entre os
principais motivos estao:
(i) estimulam a revelacdo de informacdes para o publico em geral, o que
contribui para a difusdo dos conhecimentos técnico e cientifico, para a criagdo
de novas invengdes e para alimentar o processo de inovacéo; (ii) ddo incentivos
e recompensas para inovacdo e para investimentos em pesquisa e
desenvolvimento (P&D) e para futuras invenc0es; (iii) estimulam a rapida
comercializagdo das invencdes, e assim o publico recebe mais cedo um
beneficio concreto da invencdo;(iv) contribuem para evitar a duplicacdo de

pesquisas, para estimular novas pesquisas, a propria concorréncia e as
inovacGes em geral (Buainain et al., 2019).

Embora haja vantagens da protecdo atraves de patentes, ha pontos a serem
questionados sobre a efetividade da patente como um bom indicador tecnoldgico. Para
Furtado e Queiroz (2007) e Godinho (2009), as empresas e demais inventores possuem
mecanismos diversos sobre os depositos de patentes. As empresas podem fazer depdsitos
para confundir seus concorrentes ou, ainda, inventores fazem pedidos de patentes que
nunca chegardo ao mercado. Assim, algumas invencBes possuem maior potencial

econémico que outras.

Figura 2 - Exemplos de pesquisas que utilizam patentes como indicadores tecnolégicos

Fonte: adaptacdo prépria, a partir de OECD (2009).
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Apesar desta desvantagem, as pesquisas patentométricas sdo validas e empregadas
nos mais diferentes ramos e assuntos. O Manual de Patentes desenvolvido pela OCDE
em 2009, aborda sobre 0 uso de estatisticas em patentes como indicadores de ciéncia e
tecnologia. Com base no referido manual, a Figura 2 traz algumas das areas de pesquisa
que utilizam as patentes como indicadores tecnologicos.

As patentes, além de garantirem obtengdo de beneficios monetérios decorrentes
do desenvolvimento da tecnologia, sdo também um reflexo do dinamismo da producéo
de conhecimento. Assim, as pesquisas patentométricas sdo um importante instrumento
para mensurar e monitorar as novas tecnologias. No segmento de alimentos funcionais
sdo uma ferramenta chave para impulsionar a inovagdo, seja no desenvolvimento de

novos alimentos ou no aperfeicoamento dos processos existentes.

2.4 ALIMENTOS FUNCIONAIS

O conceito de alimentos funcionais foi introduzido pela primeira vez no Japdo em
1984, através de pesquisas sistematicas e em larga escala sobre a nova fungdo dos
alimentos. Patrocinada pelo Ministério da Educacdo, Ciéncia e Cultura do Japéo, o
objetivo desta pesquisa era criar um sistema regulatorio para aprovar certos alimentos
com alegacdes de beneficios a saude, e assim ajudar a populacdo a optar por produtos
mais saudaveis e, consequentemente, diminuir os elevados custos do governo com a satide
(ARAI, 1996). Um grupo ad hoc envolvido em vérias discussdes sobre a histdria da
alimentacdo no Japdo propbs o conceito e a terminologia de "alimentacdo funcional”,
resgatando um velho ditado chinés que diz que "medicina e alimentacdo séo homogéneos"
(ABE, 2015).

Atualmente, na literatura existem diferentes classificacdes de alimentos funcionais.

Do ponto de vista do produto, Spence (2006) classifica como:

Quadro 4 - Classificacbes de alimentos funcionais, do ponto de vista do produto

Produtos Descricdo

Fortificados Estes alimentos contém um nivel aumentado dos seus nutrientes existentes

Enriquecidos Estes alimentos contém novos nutrientes ou componentes normalmente néo
encontrados em um determinado alimento

Alterados Estes sdo alimentos que tiveram um componente removido ou substituido por um
componente saudavel.

Melhorados Mudancas nas commodities brutas que alteraram a composi¢do dos nutrientes do
alimento

Fonte: elaboracdo propria, a partir de Spence (2006).



18

Kotilainen et al. (2006) exemplificam alguns tipos de alimentos funcionais,
conforme Quadro 5:

Quadro 5 - Exemplos de alimentos funcionais
Descricao Exemplo
Um alimento que naturalmente contém Aveia.
quantidades suficientes de nutrientes benéficos.

Um alimento no qual um dos componentes foi Ovos com o contelido aumentado de dmega-3.
naturalmente melhorado através de novas

composices de ragfes (para  animais),

manipulacdo genética, ou de outro modo.

Um alimento que teve sua formula alterada para Margarina fortificada com esterois vegetais.
adicdo de ingrediente funcional.

Um alimento em que teve sua natureza, um ou mais Fermentacdo com bactérias especificas para
componentes ou sua biodisponibilidade em produzir peptideos bioativos.

humanos modificada por meio de tecnologias de

processamento.

Um alimento do qual um nocivo componente foi Goma de mascar adogada com Xilitol em vez de
removido, reduzido ou substituido por outra acucar.
substancia com efeitos benéficos.

Fonte: elaboragéo propria, a partir de Kotilainen et al. (2006).

Os autores Bigliardi e Galati (2013a), ap6s rever mais de uma centena de definicdes
de alimentos funcionais disponiveis na literatura, selecionaram 39 que continham
representacdes sobre a funcionalidade dos alimentos. Em resumo, desta selecdo, os
alimentos funcionais sdo aqueles que combinam a totalidade ou parte destes trés conceitos
principais: 1) o conceito de beneficio para a satde aparece como central na literatura dos
alimentos funcionais — quase todas as defini¢des (35 de 39) mencionavam os beneficios
para a saude apds o consumo do alimento; 2) o processo tecnolégico na base dos
alimentos funcionais — algumas definicdes (18 de 39) salientam o fato de que o alimento
deve ter sido enriquecido, fortificado ou adicionado um ingrediente, enquanto outras
mencionam a remocao de alergénicos ou componentes considerados prejudiciais a satde,
se consumidos em excesso (por exemplo, sal, acucar); 3) a funcéo nutricional — todos o0s
alimentos para serem funcionais devem ter alguma funcdo nutricional, como salientado
por 25 definigodes.

Os alimentos funcionais também séo classificados de forma alternativa, de acordo
com a sua finalidade, como: alimentos que contribuem para a vida ou melhoram a vida
das criangas, como prebioticos e probidticos; alimentos que reduzem um problema de
risco a salde existente, como colesterol alto ou pressdo alta; alimentos que facilitam a
vida, como produtos sem lactose ou sem gluten (BIGLIARDI; GALATI, 2013a).
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Martirosyan e Singh (2015) compilaram as vérias definigdes de alimentos
funcionais do primeiro ao ultimo conceito. O resultado esta apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Desenvolvimento da “definicdo de alimentos funcionais”

Fonte: adaptacgdo propria, a partir de Martirosyan e Singh (2015).

Apesar de ja ter sido definido vérias vezes, na maioria dos paises ndo existe uma
definicdo unanime para o termo “alimentos funcionais”, e estabelecer uma fronteira entre
alimentos convencionais e funcionais é um desafio mesmo para nutricionistas e
especialistas no assunto. Por exemplo, a legislagdo europeia ndo considera alimentos
funcionais como uma categoria especifica de alimentos, mas sim como um conceito
(COPPENS; SILVA; PETTMAN, 2006). Ja no Brasil, em 2018 a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) enquadrou os alimentos com propriedades funcionais ou
de salde na categoria de suplementos alimentares. A ANVISA ressalta que o0s
suplementos alimentares ndo podem ser considerados medicamentos, pois ndo servem
para previnir, curar ou tratar doencas. Sao recomendados para pessoas saudaveis com o
objetivo de complementar a alimentacdo (ANVISA, 2020).
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2.4.1 Legislagéo de alimentos funcionais no Brasil

No Brasil, as primeiras normas legais relativas a alimentos com propriedades
funcionais ocorreram através da ANVISA, o principal 6rgao responsavel pelo registro e
fiscalizagdo de alimentos. A primeira publicacdo foi em 1998 por meio da Portaria n°
31/1998, que aprovou o regulamento técnico referente aos alimentos adicionados de
nutrientes essenciais. No ano seguinte, em 1999, foram publicadas as Resolugdes n°
18/1999 e n°® 19/1999 que estabeleceram diretrizes basicas para a comprovagao de
propriedades funcionais ou de satde de alimentos, bem como a padronizacdo das
informagdes contidas na rotulagem dos produtos (BRASIL, 1999a; BRASIL, 1999b).

Frente ao consumo crescente de produtos com propriedades benéficas a saude, em
2018 foi criada pela Anvisa a categoria de suplementos alimentares. Deste modo, foram
regulamentados em um s6 documento varios critérios em relagdo a produtos enquadrados
nas categorias de suplementos vitaminicos e minerais, de substancias bioativas e
probioticos, de suplementos para atletas, de praticantes de atividades fisicas, de
complementos alimentares para gestantes e nutrizes (ANVISA, 2019). Neste sentido, a
criacdo da categoria de suplementos alimentares teve como objetivo compilar as normas
legais até entdo vigentes, de modo a facilitar a comercializagdo e a inovacdo desse
segmento. Além disso, as medidas possibilitam fornecer a populagdo suplementos
alimentares mais seguros e de qualidade, uma vez que foram propostas melhorias ao
controle sanitario e a gestéo de risco para o consumo (ANVISA, 2020).

Esta categoria foi regulamentada através da Resolucdo da Diretoria Colegiada
(RDC) n® 243, de 26 de julho de 2018, que dispde acerca de requisitos para composi¢ao,
qualidade, seguranca e rotulagem dos suplementos alimentares, bem como sobre a
atualizag¢do das listas de nutrientes, substancias bioativas, enzimas e probiodticos. Para
complementar, também foram publicadas, na mesma data, a Instru¢io Normativa n°
28/2018 que estabelece as listas de constituintes, de limites de uso, de alegacdes e de
rotulagem complementar dos suplementos alimentares, e a Resolugdo n°® 239/18, a qual
estabelece os aditivos alimentares e coadjuvantes de tecnologia autorizados para uso em
suplementos alimentares (BRASIL, 2018a; 2018b).

Na mesma oportunidade, foram publicadas as Resolugdes RDC n° 240/2018 e RDC
n°® 241/2018. A primeira altera a RDC 27/2010, que aborda as categorias de alimentos e
embalagens isentos e com obrigatoriedade de registro sanitdrio, destaca-se aqui que os

suplementos alimentares sao isentos de registro sanitario, exceto os que contém enzimas
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e probioticos. Ja os alimentos com alegacdes de propriedade funcional e ou de saude,
obrigatoriamente, precisam de registro. J4 a RDC n° 241/2018 aborda a seguranga e os
beneficios a satide dos probidticos para uso em alimentos (BRASIL, 2018c; 2018d).

Entre as mudangas trazidas pela nova regulamentagdo, destacam-se as quantidades
minimas ¢ maximas de nutrientes, substancias bioativas, enzimas e probioticos contidas
nos suplementos. Essas quantidades consideram o uso diario e o grupo populacional
apontados nos anexos III e IV da Instru¢do Normativa n® 28/2018. Anteriormente, um
produto era considerado medicamento quando a recomendacdo de Ingestdo Didria
Aceitavel (IDA) ultrapassava a quantidade de nutriente em 100%. Com as novas regras,
o produto ¢ considerado medicamento se sua constituicdo for a base de vitaminas,
minerais, aminoacidos ou proteinas isoladas ou associadas entre si, com ingestdo oral e
indicagdo terapéutica (ANVISA, 2020).

Em seu artigo 14, a RDC n° 243/2018 traz outra importante mudan¢a que recai
sobre a rotulagem dos suplementos alimentares. Ficou estabelecido a obrigatoriedade de
os rotulos trazerem as seguintes frases em negrito advertindo “Suplemento Alimentar”,
"Nao exceder a recomendacdo diaria de consumo indicada na embalagem" e "Mantenha
fora do alcance de criangas". Além disso, os rotulos precisam instruir sobre os cuidados
de conservacao, inclusive apds a abertura do produto e ainda informar as recomendagdes
de uso, tais como a quantidade e a frequéncia de consumo para cada grupo populacional,
com a faixa etaria no caso das criangas (BRASIL, 2018e).

Antes destas mudangas, em 2016 a Anvisa atualizou a lista de alegacdes de
propriedade funcional ou de satde e os requisitos para padronizagdo em textos, com o
objetivo de transmitir ao consumidor informagdes confidveis e com amparo cientifico
(ANVISA, 2016). Posteriormente, esta lista foi incorporada na IN n°® 28/2018. Na Figura
4 estao apontadas as atualizagdes no tocante a alimentos com propriedades funcionais no

Brasil.



Figura 4 - Marco regulatério dos alimentos com propriedades funcionais no Brasil

Ministério da Saude Ministério da Satde
ANVISA ANVISA
Port. n° 31/1998 RDC n° 27/2010
Aprova o Regulamento Dispde sobre as categorias de
Técnico referente a alimentos e embalagens
Alimentos Adicionados de isentos e com obrigatoriedade
Nutrientes Essenciais de registro sanitario.
Ministério da Satde
ANVISA
Res. n° 19/1999
Aprova o Regulamento
Técnico de procedimentos
para registro de alimento com
alegacéo de propriedades
funcionais e ou de satde em
sua rotulagem

Fonte: elaboracdo prépria, a partir de ANVISA (2020).

Ainda segundo a legislacdo brasileira, ha diferenca entre alimentos funcionais e
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alimentos enriquecidos. Os alimentos enriquecidos sdo aqueles aos quais é adicionado
um ou mais nutrientes essenciais, tais como vitaminas, minerais e/ou aminoacidos, em
quantidades definidas em regulamento especifico. O objetivo desta adicdo é reforcar o
seu valor nutritivo em um ou mais nutrientes. Alguns alimentos, tais como as farinhas de
milho e de trigo tém obrigatoriamente que ser fortificados com ferro e acido félico,
visando a redugédo da prevaléncia de anemia ferropriva e as doengas do tubo neural
durante a formacé&o do embrido, respectivamente. Um alimento enriquecido pode ter uma
alegacdo chamada “plenamente reconhecida” para vitaminas ou minerais (BRASIL,
1998). J& os nutracéuticos sdo suplementos alimentares que contém a forma concentrada
de um composto bioativo de alimento, apresentado separadamente da matriz alimentar e
utilizado com a finalidade de melhorar a satide, em doses que excedem aquelas que
poderiam ser obtidas de alimentos (ZEISEL, 1999).

2.5 SETORES TECNOLOGICOS E INOVACAO EM ALIMENTOS FUNCIONAIS

Dentre os diversos segmentos da indUstria alimenticia, podemos destacar quatro
setores tecnoldgicos relevantes para a inovagdo na area de alimentos funcionais, sendo o
desenvolvimento de (i) produtos, (ii) processos, (iii) conservacao e (iv) biotecnologia.

A maioria das invenc6es podem ser enquadradas em produto, processo ou ambos.
Nesta perspectiva, 0 Manual de Oslo (OCDE, 2005) conceitua como um produto
tecnologicamente inovador aquele cujas caracteristicas tecnoldgicas ou sua utilidade séo
diferentes dos produtos produzidos anteriormente. J& a inovagao no processo consiste em
empregar novos métodos ou significativamente melhorados na produgdo com o objetivo
de produzir ou entregar produtos de maneira diferente da convencional, ou ainda
aumentar a producdo ou a eficiéncia na entrega de produtos existentes. Vale salientar que
uma tecnologia em produto e processo engloba atividades cientificas, tecnoldgicas,
financeiras e comerciais e s6 € considerada implantada se tiver sido introduzida no
mercado.

No segmento de alimentos, um exemplo bem-sucedido de inovacao de produto e
processo sao os alimentos isentos de lactose. Alguns produtos sao totalmente novos, como
€ 0 caso dos leites vegetais, outros sdo melhorados como o queijo de leite de vaca sem ou
com teor reduzido de lactose. A inovagdo de processo se da ao passo que se desenvolve
estes produtos com tecnologias diferentes das anteriores, como para retirar a lactose do

leite, como também na forma de distribuir estes produtos, ja que sdo destinados, em
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grande parte, a um publico mais restrito. Clodoveo et al. (2016) salienta que fazer
modificag0es nos processos convencionais e/ou adotar novas tecnologias de
processamento é de grande importancia, pois vem atender as expectativas dos
consumidores em relacdo a alimentos caracterizados por praticidade, vida de prateleira,
quantidade calorica, propriedades saudaveis, preco e sustentabilidade ambiental.

Nos Ultimos anos, a industria de alimentos tem passado por muitas transformacdes
impulsionadas principalmente por exigéncias dos consumidores. Por isso, 0 ponto chave
no desenvolvimento de novos produtos deve compreender as necessidades do
consumidor, j& que estes estdo cada vez mais atentos quanto a qualidade, valor, beneficios
e funcionalidades dos alimentos que ingerem. Atualmente uma das fortes tendéncias na
area de alimentos € o enfoque nos nichos de mercado, ou seja, atender um puablico que €
pouco ou ndo € atendido pelas empresas convencionais, por suas exigéncias especificas
(SANTQOS, 2020).

Neste sentido, para melhorar as chances de aceitacdo de um novo produto
alimenticio, recomenda-se que o seu desenvolvimento esteja direcionado a atender as
necessidades dos consumidores. Para atingir esse objetivo, profissionais geram e usam
varios tipos e métodos de dados do consumidor no desenvolvimento de produtos
(HORVATA, etal., 2019). Assim, a criagdo ou aperfeicoamento de produtos alimenticios
voltados aos consumidores que tém um estilo de vida mais saudavel sdo uma tendéncia.
Incluem-se neste grupo os superalimentos, alimentos funcionais, os “livre de” (lactose,
glaten), ambientalmente corretos, com teor reduzido de agucar ou calorias, naturais e
menos processados (ASIOLI et al., 2017).

Ao se abordar o segmento de alimentos funcionais, dois setores tecnologicos
merecem destaque por possibilitarem novas maneiras de se desenvolver e conservar
alimentos, sdo eles, a conservacdo ou preservacdo e a biotecnologia, conforme
comentando na sequéncia.

Fatores como clima e proliferacdo de microrganismos séo alguns dos exemplos
que podem levar a diminuigdo da vida util dos alimentos. Assim, a conservagdo dos
alimentos tem por objetivo preservar caracteristicas como cor, sabor e textura e garantir
a seguranca até o momento do consumo. Nos ultimos anos, houve uma intensificacédo de
pesquisas sobre técnicas de preservacdo de alimentos, para atender as exigéncias do
consumidor por produtos de alta qualidade e minimamente processados,
microbiologicamente seguros e com um maior prazo de validade (GARCIA-GONZALEZ

et al., 2009). Os produtos alimenticios sdo misturas complexas de vitaminas, agucares,
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proteinas e lipidios, fibras, aromas, pigmentos, antioxidantes e outros compostos
organicos e minerais. Antes que esses produtos possam ser comercializados, eles
precisam ser processados e preparados para chegar ao consumidor com suas
caracteristicas preservadas. Por isso, na fase de processamento, a conservacao de
alimentos ocupa um lugar importante e estd vinculada a vérios fatores, entre eles a
exigéncia de ingredientes naturais (cores, antioxidantes, antimicrobianos, aromas) por
parte dos consumidores (CHEMAT, HUMA; KHAN, 2011). Para Betoret (2011), com o
intuito de cumprir com seu proposito, o alimento funcional precisa chegar ao consumidor
com suas propriedades preservadas. Para tanto, sdo empregadas diferentes técnicas,
como, por exemplo, embalagens a vacuo, filmes antimicrobianos, revestimentos
comestiveis, e microencapsulacao.

Quanto a biotecnologia, Valois (2016) traz que a biotecnologia significa o
emprego de qualquer aplicagdo tecnoldgica que faca uso de sistemas bioldgicos,
organismos Vvivos ou seus derivados para a fabricacdo ou a alteracdo de produtos ou
processo para fins especificos, tendo como base a manipulacdo da biologia molecular e
celular. Na area de alimentos, a biotecnologia pode ser empregada na producédo de gréos,
frutas, hortalicas; na obtencdo de alimentos funcionais; na segurancga sanitaria; e no
processamento dos alimentos. Por estas questdes, 0 autor considera que a biotecnologia
eleva as vantagens competitivas das empresas que a empregam, uma vez que 0 Seu Uso
estd diretamente relacionado a inovagdo, ao aumento da produtividade, na reducdo dos
custos e na criagdo de produtos mais seguros e com atributos diferenciados, como, por
exemplo, sabor, cor e composigéo.

Castano-Hernandez (2015) considera que nas Ultimas décadas, a biotecnologia e
seus produtos estdo entre os principais avancos cientificos, o que gera impacto direto em
quase todas as areas, principalmente na satde, com o desenvolvimento de sistemas para
diagndstico precoce, vacinas e produtos para o tratamento de doencas; e na agricultura,
com o desenvolvimento de melhores culturas e alimentos. Para Vanholme (2013), a
biotecnologia industrial € considerada a chave para o desenvolvimento de alimentos
nutritivos, seguros e saudaveis, minimizando o desperdicio de recursos naturais como
energia e agua.

O estudo da informacdo genética incorporando técnicas de DNA recombinante
tem influéncia direta no setor agroindustrial. As sementes transgénicas e 0 mapeamento
genético de animais sdo alguns exemplos da aplicagéo da biotecnologia. Por conseguinte,

a industria alimenticia se beneficia do desenvolvimento biotecnoldgico, pois a partir dela
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é possivel, por exemplo, fazer modificacdo de organismos, adicionar ou eliminar
componentes e aumentar a quantidade de vitaminas de um alimento (SIDONIO et al.,
2013).

Percebe-se, pelo exposto, que a inovacdo esta cada vez mais intrinsicamente
presente no segmento de alimentos. Isso ocorre em todas as etapas, desde o plantio através
de métodos avangados envolvendo biotecnologia, no processo para transformacdo do
alimento em produto, como também em novas técnicas para conservagdo dos alimentos

por maior periodo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As fases metodologicas descritas a seguir visam demonstrar o processo de coleta,
tabulacdo e analise dos dados, a fim de cumprir os objetivos geral e especificos e assim
sanar a problematica anteriormente levantada. Conforme pode ser observado na Figura 5,
em linhas gerais, este trabalho € uma pesquisa patentométrica do tipo descritivo-

exploratdria, com abordagem qualitativa e quantitativa.

Figura 5 - Classificacdo da pesquisa

Classificacdo da Pesquisa

Abordagem Tipo Andlise de dados

itati 4 Andlise d
Qualitativa | || Exploratdria nalise de
conteudo
Quantitatival |+ Patentométrica Estatistica
descritiva

¥ Documental

- Descritiva

Fonte: elaboracdo prdpria, a partir de Creswell (2007), Denzin e Lincoln (2006), Eisenhardt e Graebne
(2007), Field (2009), Flick (2009) e Motta e Quintella (2012).

Para entender as tendéncias tecnolégicas dos alimentos funcionais, se fez
necessario a abordagem mista, ou seja, a combinacdo de dados qualitativos e
quantitativos. Tal justificativa se da& porque foi realizado o levantamento de depdsitos de
patentes com dados precisos e confiaveis (CRESWELL, 2007). Este levantamento se deu
nas bases de patentes do INPI e da Questel Orbit, sendo que na primeira, as patentes foram
analisadas individualmente a fim de verificar se tinham relagdo com alimentos funcionais.
Assim, empregou-se a abordagem qualitativa, pois envolveu a interpretacdo sobre as
caracteristicas do sujeito/objeto, processos e significados que ndo podem ser medidos ou
experimentados em termos de quantidade, volume, intensidade ou frequéncia (DENZIN;
LINCOLN, 2006). Os documentos de patentes também foram mensurados em graficos e
tabelas, para isso, a abordagem quantitativa foi empregada, uma vez que neste tipo de
abordagem os dados sdo analisados de maneira mais pratica, com o objetivo de

estabelecer padrdes ao fendmeno em estudo (CRESWELL, 2007). Conforme preconizado
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por Field (2009), por meio da estatistica descritiva é possivel representar um grande
volume de dados de maneira concisa atraves de gréaficos e tabelas.

Quanto aos objetivos, por envolver busca de depositos de patentes, é considerada
uma pesquisa documental com viés patentométrico. Neste sentido, ao tentar entender as
relacbes dinamicas entre Ciéncia e Tecnologia, as pesquisas cientométricas e
patentométricas sao oportunas, pois servem de suporte na tomada de decisdo no tocante
a avaliacdo de tecnologias (MOTTA; QUINTELLA, 2012). Esta pesquisa também é
caracterizada como do tipo descritiva, pois objetiva compreender como os fatores
interagem com o cenario estudado (EISENHARDT; GRAEBNE, 2007); documental por
coletar informac6es em documentos de patentes (FLICK, 2009), e a0 mesmo tempo é
considerada exploratoria por proporcionar maior familiaridade com o problema, de modo
a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses (DENZIN; LINCOLN, 2006).

3.1 PESQUISA PATENTOMETRICA EM ALIMENTOS FUNCIONAIS NO INPI

A pesquisa patentométrica realizada na base de dados do INPI, aconteceu no
periodo julho a setembro de 2019, com atualizacdo no més de janeiro de 2021. O periodo
delimitado para a recuperacdo de documentos foi de 2008 a 2020, uma vez que um
periodo mais curto ndo traria uma amostragem adequada devido aos tramites de depdsito
e publicacdo das patentes, e um periodo mais longo incluiria invencdes obsoletas. As
palavras-chave pesquisadas no campo “titulo” e “resumo” foram: (i) glaten; (ii) lactose;
(iii) probiotico; (iv) prebidtico; (v) enriquecido; (vi) fortificado. Para as palavras
probidtico, prebidtico, enriquecido e fortificado, a Gltima letra foi substituida pelo
operador de truncagem (*) para expandir a pesquisa para termos além da raiz da palavra.

A Figura 6 sintetiza 0s passos para a pesquisa patentométrica no INPI.

Figura 6 - Pesquisa patentométrica de alimentos funcionais na base do INPI

Pesquisa Patentométrica

——
Campos de Busca Resumo Titulo
|
| 1 1 1 1 |
Palavras-chave Glaten Lactose Enriquecid* Fortificad* Probiétic* Prebiétic*

Fonte: elaboracdo propria (2020).
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Nesta primeira etapa, a pesquisa recuperou 1.865 registros de pedidos de patente.
Ap0s, procedeu-se a analise de conteido sobre cada patente, sendo excluidos os depdsitos
que ndo estavam relacionados com a area de alimentos. Para Bardin (2016, p. 44), a
analise de contetido pode ser aplicada a texto ou comunicacédo oral, visual ou gestual e
consiste “[...] em um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes que utiliza
procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contetido das mensagens”.

Em relacdo ao glaten, foram selecionadas somente as patentes que tratavam de
alimentos “sem gluten”. Quanto a lactose, foram selecionadas as patentes que abordavam
os alimentos “sem lactose” e “com teor reduzido de lactose”. As patentes encontradas
com os termos “enriquecido” e “fortificado” foram agrupadas na mesma categoria
“alimento enriquecido”. ApoOs esta etapa, restaram 608 depositos que compde a base de
dados deste estudo. A tabela 01 traz as fases para do refinamento e os respectivos registros

recuperados.

Tabela 1 - Depositos recuperados nas etapas da pesquisa (2008-2020)
Primeira etapa Segunda etapa Terceira etapa

Documentos selecionadose  Exclusdo de registros
Critérios de busca categorizados de acordo duplicados
com a analise de contetdo

Palavras- Titulo Resumo  Categorias

chave
Gluten 139 78 Sem glaten 103
Lactose 198 55 Sem ou com 97

baixo teor de

— lactose 114
Prebiotic* 97 39 Prebidtico 84
Probi6tic* 279 239 Probidtico 254
Enriquecid* 507 192 Enriquecido/ 184
Fortificad* 28 14 fortificado

Total 1248 614 722 608

Fonte: elaboracdo propria (2021).

Na base do INPI ndo existe um campo “titulo e resumo”, por isso algumas patentes
que contém a mesma palavra-chave no “titulo” e no “resumo” foram, na primeira etapa,
registradas nos dois campos da tabela 01. Assim como, o0s depésitos de patentes que
continham mais de uma palavra-chave, por exemplo, glaten e lactose. Entdo, na terceira
etapa, apos identificar os registros com o mesmo numero de depdsito, estes foram

agrupados, por exemplo, alimento sem gluten e sem lactose. Para registros duplicados por
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conter a mesma palavra-chave no campo “titulo” e “resumo”, procedeu-se a exclusdo de
um registro. Ao término da Ultima etapa, restaram 608 patentes que compde a base de
dados deste trabalho.

Todos os registros enquadrados em alimentos funcionais foram transpostos para o
Microsoft Excel 365 e caracterizados da seguinte forma: (i) titulo, (ii) ano de depdsito,
(iii) tipo de alimento — sem gluten, sem lactose ou com baixo teor de lactose, probiotico,
prebiotico, enriquecido/fortificado; (iv) setor tecnolégico — produto, processo,
biotecnologia e conservacgdo; (v) status do deposito — pendente, arquivado, indeferido,
carta patente; (vi) titularidade — pessoa fisica, pessoa juridica, Instituicdo de Ensino
Superior (IES), instituto de pesquisa; (vii) origem do deposito — residente e ndo residente;
(viii) regido geografica — para depositos de residentes; (ix) secdo, classes e subclasses da
IPC, e pagamento da anuidade — paga ou ndo paga. A Figura 7 traz a estrutura da base de

dados sobre alimentos funcionais depositadas no INPI.

Figura 7 - Estrutura da base de dados sobre alimentos funcionais depositadas no INPI
Titulo Sem glaten

Ano de depésito Sem ou baixo teor de lactose

Probidtico
Tipo de alimento
Prebidtico
Enriquecido/Fortificado
Produto
Processo
Setor Tecnoldgico ; ; Regido
Biotecnologia geogréfica
Patentes de Conservagao
Alimentos "
Funcionais Pessoa Fisica Residentes
depositadas Titularidade Pessoa Juridica Nacionalidade
no INPI
Instituicio de Ensi ; . :
nstituicdo de Ensino Superior Nio residentes

Instituto de Pesquisa
Pendente
Indeferido
Status
Carta patente
Arquivado
Paga
Anuidade
Nao paga
IPC - Secdo, Classe e Subclasse

Fonte: elaboracdo propria (2020).



31

Durante a analise dos depositantes, percebeu-se que varios depdsitos foram feitos
em parceria. Entdo, a partir do programa Gephi foi montada a rede de colaboragdo com
duas métricas de peso, tamanho do no e espessura da aresta, para evidenciar as relacdes
e a respectiva quantidade de depdsitos.

Ao término do levantamento acerca dos tipos de alimentos funcionais, foi
identificado que as patentes de alimentos probioticos se sobressaiam em relagdo aos
demais, representando 16% e 25% dos depositos nacionais e internacionais,
respectivamente. Por este motivo, considerou-se pertinente a verificacdo de depdsitos de
probiodticos em outras bases de dados para entender com mais profundidade qual é a

situacdo em ambito internacional, conforme o proximo tépico.

3.2 PESQUISA PATENTOMETRICA SOBRE ALIMENTOS PROBIOTICOS NAS
BASES ESPACENET, DERWENT INNOVATION INDEX E QUESTEL ORBIT.

A busca de alimentos probidticos foi realizada nas bases de dados do Espacenet,
DIl, e Questel Orbit. O periodo delimitado foi 0 mesmo da pesquisa realizada no INPI,
ou seja, do ano de 2008 ao de 2020. Para recuperar apenas resultados de probioticos
relacionados a alimentos, foram inseridos na pesquisa somente as seguintes secdes,
classes e subclasses de IPCs: A23C (produtos lacteos, por exemplo, leite, manteiga,
queijo e a fabricacdo deles), A23D (substitutos da manteiga; 6leos ou gorduras
comestiveis), A23F (café; cha; seus substitutos; manufatura, seu preparo ou infusdo),
A23G (cacau; chocolate; confeitos; sorvetes), A23J (composicles a base de proteinas
para produtos alimenticios; preparacdo de proteinas para produtos alimenticios;
composicdes de fosfatideos para produtos alimenticios) e A23L (alimentos, produtos
alimentares ou bebidas ndo alcdolicas; sua preparacdo ou tratamento; conservacdo dos
alimentos ou géneros alimenticios, em geral).

A pesquisa na base do DIl e do Orbit foi realizada através de formulas. Na base
do Espacenet a busca foi realizada no campo “pesquisa avangada”, por meio da selecéo
de filtros. Os critérios de busca, bem como o nimero de registros recuperados estdo

dispostos na Tabela 2.
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Tabela 2 - Registro de patentes em alimentos probidticos recuperados nas bases Espacenet, Derwent
Innovation Index e Questel Orbit (2008 a 2020)

Base de dados Estratégias de busca Registros recuperados

Questel Orbit Formula: (PROBIOTIC+)/TI/AB AND (A23C OR
A23L OR A23G OR A23D OR A23J OR

A23F)/IPC AND APD=2008-01-01:2020-12-31 3.384
Derwent Delimitado o periodo de 2008 a 2020 e inserida a
Innovation formula: TS=(probiotic*) AND IP= (A23C* OR
Index A23D* OR A23G* OR A23J* OR A23L%) 6.957
Espacenet Filtros Busca por palavra-chave

title, abstract or probiotic*

claims

IPC or CPC A23C OR A23D OR A23G

OR A23J OR A23L 5.729
Dates 2008:2020

Fonte: elaborag&o propria (2021).

Dentre as trés bases utilizadas para a pesquisa, optou-se pela base da Questel Orbit
para analise mais detalhada. Tal escolha se deu porque esta base possibilita analisar 0s
resultados de maneiras variadas, como por exemplo, depositos por pais, classificacdo
internacional, depositos em cooperacdo, entre outros. Para Pires, Ribeiro e Quintella
(2020), por suas caracteristicas o Orbit é adequado para uso empresarial, governamental
e académico, inclusive sendo o mais adequado para programas de graduagao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos e as respectivas analises estdo divididos em duas partes, do
seguinte modo: 12 parte — evolucdo anual de patentes de alimentos funcionais depositadas
no Brasil; as classificagdes de IPC mais recorrentes; o percentual de depdsito das regides
brasileiras; os depdsitos por tipo e por categoria de alimento; o status legal dos pedidos
das patentes; os principais paises depositantes; os nomes dos principais depositantes; e a
rede colaborativa nos depositos de alimentos funcionais. 22 parte — 0s depdsitos de
alimentos probi6ticos no Brasil e no mundo; a respectiva evolucdo anual; a classificagéo
de IPC de alimentos probidticos; o status legal dos depdsitos; 0s paises com maior nimero
de patentes de alimentos probidticos no Brasil e no mundo e 0s que mais protegem sua
tecnologia em outros paises; 0s principais depositantes e as parcerias no desenvolvimento

de alimentos probidticos.

4.1 EVOLUCAO TEMPORAL DOS DEPOSITOS DE ALIMENTOS FUNCIONAIS
NO BRASIL

A evolucdo temporal das tecnologias é uma ferramenta importante para
planejamento estratégico eficaz (CHANG, 2017). Neste estudo, ao longo do periodo
analisado (Figura 8), foram identificados 320 depoésitos oriundos do Brasil e 289 de
origem estrangeira, evidenciando, a existéncia de atividade patentaria no segmento de
alimentos funcionais no Brasil. As novas tecnologias sdo depositadas, na maioria das
vezes, em paises com potencial para fabricacdo e comercializacdo da inovacdo. Embora
a evolucdo temporal indique cada vez mais o surgimento de inovacgdes nacionais (52%),
é também expressiva a quantidade de depositos de origem estrangeira (48%), indicando
o0 Brasil como potencial alvo para comercializacdo de alimentos funcionais.

Até 0 ano de 2012 predominaram depo0sitos de patentes estrangeiras no pais,
porém, a partir de 2015 os depdsitos nacionais obtiveram maior destaque, especialmente
em 2017, com maior numero de registro no periodo. Vale frisar que existem patentes em
periodo de sigilo de 18 meses, causando a aparente reducdo do nimero de pedidos de
patentes em 2019 e 2020. Estes dep0ositos, desde que cumpram 0s requisitos patentarios,
refletirdio na maior variedade de alimentos funcionais ofertados aos consumidores

brasileiros, muitos destes, produzidos no pais com capital estrangeiro.
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Figura 8 — Evolucdo temporal de pedidos de patentes de alimentos funcionais depositadas no Brasil (2008-
2020)
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Fonte: elaboragdo prdpria; dados INPI (2021). Nota: a soma total de depositos totaliza 609 devido a um
depdsito realizado em parceria entre Brasil (residente) e Portugal (ndo residente).

Embora a evolucdo anual mostre uma tendéncia crescente no nimero de depdsitos
de residentes nos ultimos anos, a quantidade de registros de ndo residentes é significativa,

indicando que o Brasil € um mercado alvo para as empresas multinacionais.

4.2 CLASSIFICACAO INTERNACIONAL DE PATENTES EM ALIMENTOS
FUNCIONAIS DEPOSITADAS NO BRASIL

Relativo ao enquadramento dos alimentos funcionais por classificacéo
internacional, optou-se por utilizar a IPC porque nem todas as patentes tém o cdédigo da
CPC cadastrado na base de dados do INPI.

No total, foram encontrados 626 cédigos IPCs distintos, contudo, como quase
todas as patentes analisadas estdo enquadradas em mais de uma classificacdo, o total de
registros recuperados somou 2.057 c6digos. Destes, a maioria (87%) encontra-se na secao
"A", que representa "Necessidades Humanas". Nesta se¢do, a classe 23L (alimentos,
produtos alimentares ou bebidas ndo alcoolicas; sua preparagdo ou tratamento;
conservacao dos alimentos ou géneros alimenticios, em geral) representa 33%, seguida
por 61k (preparacdes para finalidades médicas, odontoldgicas ou higiénicas) com 17%, e
23C (produtos lacteos, por exemplo, leite, manteiga, queijo e a fabricacdo deles) com
10% dos pedidos de patentes. A Figura 9 apresenta as principais secfes, classes e

subclasses da IPC recuperados referentes ao depdsito de alimentos funcionais.
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Figura 9 - Classificacdo Internacional de Patentes de alimentos funcionais depositadas no Brasil (2008-

A21D, 175 A61P, 115
A61K, 343

2020)

C12R,
A23K, 51 | 41

C12C,
A23L, 689 A23C, 214 Outros, 94 C12P, 28 15

Fonte: elaboracdo propria; dados INPI (2021). Nota: as patentes sdo classificadas em uma ou mais se¢0es,
classes ou subclasses de IPC.

Estes dados confirmam a relacdo dos depésitos com a nutricdo humana. A se¢do
"C", referente a "Quimica e Metalurgia", representa 12% do total dos depdsitos. Nela sdo
inseridos depdsitos com tecnologias relacionadas com microrganismos e processos de
fermentagdo, mais especificamente na classe e secdo C12N (microrganismos ou enzimas)
e C12P (processos de fermentacdo ou utilizacdo de enzimas), englobando nesses codigos

principalmente os alimentos probioticos.

4.3 ORIGEM DOS DEPOSITOS DE ALIMENTOS FUNCIONAIS DEPOSITADOS
NO BRASIL

A origem dos depdsitos de alimentos funcionais protegidos no Brasil foi
primeiramente analisada globalmente, ou seja, de acordo com a nacionalidade dos paises

dos titulares. Apds, a analise foi realizada no ambito do Brasil, por regides e estados.
4.3.1 Por paises
O Brasil destaca-se em relacdo aos outros paises, com 320 depdsitos, seguido

pelos Estados Unidos (83), Suica (69) e Holanda com 20. Destaca-se, que apés o Brasil,
0s paises com maior ndmero de depdsitos em alimentos funcionais sdo paises
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notoriamente desenvolvidos e reconhecidos por investimentos em inovagdo. Os
investimentos a longo prazo em inovagdo refletirdo em ciclos tecnoldgicos mais curtos e
mais enxutos, traduzindo-se numa transformacdo mais eficiente da invencdo em um
produto. Um reflexo disso é a 12 posicéo da Suica, a 32 dos Estados Unidos e 52 da Holanda
no ranking do indice Global de Inovacdo (CORNELL UNIVERSITY; INSEAD; WIPO,
2020). A Figura 10 traz a distribuicéo geogréafica dos depositantes de alimentos funcionais

no Brasil.

Figura 10 - Distribuicdo de acordo com o pais depositante de alimentos funcionais depositados no Brasil
(2008-2020)

Numero de Patentes
B 300

60-90

10-20

1-9

sem depositos

Fonte: elaboracdo propria; dados INPI (2021).

4.3.2 Por regides brasileiras

Dos depositos nacionais, a maioria é originaria do estado de S&o Paulo (68), Parana
(53), Paraiba (39) e Minas Gerais (24). A regido Nordeste lidera o nimero de pedidos,
com destaque, além da Paraiba, para os estados da Bahia (21) e Pernambuco (18). Na
Figura 11 estdo apresentadas as regides brasileiras e a respectiva porcentagem de depdsito

de alimentos funcionais.
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Figura 11 - Distribuicdo de alimentos funcionais depositados no Brasil por regides brasileiras (2008-
2020)
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Fonte: elaboragdo propria; dados INPI (2021).

Considerando o investimento publico em Ciéncia e Tecnologia, capital humano,
insercdo de mestres e doutores na industria, intensidade tecnoldgica, propriedade
intelectual, entre outros indicadores, a Federacdo das Indlstrias do Estado do Ceara
(FIEC) mensura anualmente a inovagéo nos 26 estados brasileiros e no Distrito Federal.
Na edi¢do de 2020, o relatério apontou o estado de Séo Paulo, da regido Sudeste, como o
estado mais inovador do Brasil, com as primeiras posi¢des nos indicadores de
Investimento em Ciéncia e Tecnologia, Infraestrutura e Competitividade Global. Em
segundo e terceiro lugar, respectivamente, estdo os estados de Santa Catarina e o Parana,
pertencentes a regido Sul. Os estados menos inovadores de acordo com os critérios
analisados foram Tocantins (27°), Roraima (26°) e Amapa (25°) pertencentes a regido
Norte. Além da classificacdo por estados, o relatorio apontou a regido Sul como mais bem
colocada entre as cinco regides brasileiras, sequida pela regido Sudeste, regido Centro-
Oeste, Nordeste e Norte na Ultima posicao (FIEC, 2020).
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4.4 DEPOSITOS POR TIPO DE ALIMENTO FUNCIONAL E SETOR
TECNOLOGICO NO BRASIL

A classificacdo dos pedidos de patentes por tipo e setor tecnoldgico esta
apresentada na Figura 12.

Figura 12 - Patentes de alimentos funcionais no Brasil: (a) por tipo de alimento; (b) por setor tecnolégico
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Fonte: elaboracdo propria; dados INPI (2021). Nota: as patentes foram catalogadas em uma ou mais
categorias e tipos de alimentos funcionais, conforme a metodologia estabelecida.
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A maioria dos pedidos de patentes sdo de probidticos (35,3%), seguidos por
produtos fortificados/enriquecidos (25,3%), sem glaten (14,3%), sem ou com baixo teor
de lactose (13,3%) e prebidticos (11,8%). Com excecdo de probidticos, os depositantes
residentes lideram a classificacdo dos depdsitos em cada tipo de alimento (Figura 12a).

Os produtos sem glaten e sem lactose pertencem ao atual movimento "livre de",
fortemente relacionado com a percepcdo crescente de produtos mais saudaveis e mais
naturais. Os novos habitos alimentares motivados por beneficios a salde em relacéo as
opcdes sem gluten e sem lactose sdo suscetiveis de continuar a contribuir para o futuro
promissor do movimento “livre de” (MASCARAQUE, 2019). J4 a oferta de alimentos
fortificados/enriquecidos para combater a desnutricdo é particularmente relevante em
nacdes em desenvolvimento econdmico, incluindo o Brasil, e estima-se que venha a trazer
um maior crescimento nos proximaos anos.

A categorizacdo por setor tecnoldgico (Figura 12b) resultou nos seguintes
percentuais: produtos (60,1%), processos (31,1%), biotecnologia (6,4%), e conservacgao
(2,4%). Conforme corroborado pela literatura, o lancamento dos produtos € uma
tendéncia e contribui para as empresas se sustentarem no mercado e continuarem
competitivas. Desse modo, a demanda por inovacdo é puxada em grande parte pelos
consumidores, e reflete os investimentos em pesquisas e desenvolvimento por parte das
organizacbes a fim de se antecipar ou criar uma necessidade (ASIOLI et al., 2017;
CLODOVEO et al., 2016; HORVATA et al., 2019).

Depois das patentes de produtos, as de processo sao aquelas com o maior nimero
de depositos. Como anteriormente abordado por Clodoveo et al. (2016), fazer
modificagdes nos processos convencionais e/ou adotar novas tecnologias de
processamento é de grande importancia para as empresas. A oferta de produtos
inovadores implica, portanto, modificacdes no processo de fabricacdo ou adocdo de novas
tecnologias de processamento.

A biotecnologia é uma ciéncia interdisciplinar encontrada em varias fases da cadeia
de abastecimento alimentar — desde sementes geneticamente modificadas para plantagéo
até a industria que depende ainda de processos de fermentacdo para fornecer produtos
altamente nutricionais (RAI; PANDEY; SAHOO, 2019; VANHOLME et al., 2013). Os
inexpressivos registros de pedidos de patentes no setor da biotecnologia poderiam indicar
gue as empresas multinacionais estdo mais interessadas em manter no Brasil apenas
processos de fabricacdo e comercializacdo, mantendo o departamento de P&D restrito ao

seu pais de origem.
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A conservagdo dos alimentos esté relacionada com o seu processamento, através de
técnicas para manter a qualidade e a seguranca alimentar do produto até 0 momento do
consumo. Neste estudo, o setor da conservacdo apresentou 0 menor nimero de pedidos
de patente. Contudo, hd uma intensificacdo da investigacdo sobre técnicas de conservagédo
de alimentos, para satisfazer as exigéncias dos consumidores por alimentos de alta
qualidade e menos processados, microbiologicamente seguros e com um prazo de
validade mais longo (GARCIA-GONZALEZ et al., 2008).

Algumas invenc6es analisadas neste trabalho merecem ser destacadas, tais como a
producdo de levedura ativa enriquecida com ferro. A inovagéo consiste na incorporagao
de ions de ferro pela levedura sem prejudicar a sua capacidade fermentativa, que pode ser
utilizada em processos de cozedura. A levedura obtida pode ser utilizada no
desenvolvimento de produtos nutracéuticos para a prevencao da anemia e suplementagéo
alimentar, e pode também ser utilizada na composicdo de refeicbes escolares e racdes
para animais (GAENSLY; BRAND; BONFIM, 2012). A cerveja com propriedades
funcionais surge como outra invencdo, é uma cerveja acida suplementada com bactérias
lacticas isoladas da regido semiarida da Bahia, Lactobacillus Plantarum, que ajuda no
processo de elaboracdo biotecnologica por levedura comercial Saccharomyces
Cerevisiae, utilizando uvas como aditivo para o malte cervejeiro (OLIVEIRA et al.,
2016).

Também merece destaque o desenvolvimento de microcapsulas de polpa de fruta
para bebidas (PAGANI et al., 2014). Esta invencao refere-se ao processo de gelificacdo
ibnica com solucGes hidrocol6ides para produzir microcdpsulas de polpa de fruta
utilizadas para fortificar bebidas destinadas ao consumo humano. Este produto visa
acrescentar valor as polpas de fruta, estimulando a populacéo, especialmente as criancas,

a consumir a quantidade diaria recomendada.

4.5 STATUS LEGAL DE ALIMENTOS FUNCIONAIS DEPOSITADOS NO BRASIL

A figura 13 mostra que a maioria dos depositos estd em processo de andlise,
totalizando 52,8% do total. Isso significa um atraso consideravel de pedidos de patentes
a espera da carta de patente.

O numero de depdsitos de patentes aguardando andlise constituem o chamado
backlog de patentes dos escritérios patentarios. O termo ndo tem uma definicdo

conceituada, mas, no aspecto geral, se refere a todos os pedidos que ndo foram
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examinados, ou ainda, aqueles que excedem a capacidade de trabalho do escritdrio
(MITRA-KAHN et al., 2013). O backlog reduz a eficicia do sistema de patentes ao
provocar um ambiente de incerteza e inseguranca juridica, compromete a eficacia da
instituicdo patentaria e a promocao do desenvolvimento econémico e tecnoldgico do pais
(GARCEZ JUNIOR; MOREIRA, 2017).

Figura 13 - Status legal e pagamento de anuidade dos dep6sitos de alimentos funcionais no Brasil (2008-
2020)

Retirado 1
Extinto ——
Carta patente 32 10
Indeferido 15 2 =

Status legal

Arquivado 0 S
Anélise 223 12 e

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
depdsitos

Anuidade paga ™ Anuidade Ndo-paga  H® Sem informacao

Fonte: elaboragdo propria; dados INPI (2021).

Dos pedidos que se encontram arquivados (32,7%), foi constatado que entre os
principais motivos para o INPI proceder ao arquivamento dos depoésitos de alimentos
funcionais no Brasil, estdo a falta de atendimento aos requisitos legais de
patenteabilidade, ou pela falta de pagamento das taxas de anuidade para a manutencao.
De acordo com o Art. 87 da LPI1 (9.279/1996), o depositante ou titular podera requerer a
restauracdo do arquivamento no prazo de trés meses. Do contrério, 0 arquivamento é
mantido, caso a inadimpléncia esteja em mais de uma anuidade o pedido sera extinto ou
arquivado definitivamente (BRASIL, 1996).

A situacdo dos depositos restantes é a seguinte: 7,1% indeferidos e apenas 6,9%
concedidos. Na analise realizada sobre os despachos dos depdsitos que se encontram
arquivados, foi constatado que 29% estdo arquivados em carater definitivo, por motivos
diversos, como por exemplo, por néo ter sido requerido o desarquivamento no prazo legal

e por falta de respostas solicitadas pelo INPI.



42

Entre as patentes concedidas no Brasil, a patente BR 10 2013003182 8 B1 se
destaca por mencionar um processo inovador de produgdo de cerveja sem gluten,
permitindo o consumo da bebida por pessoas com doenga celiaca (VEIT, 2013). Outro
destaque sdo as trés patentes Pl 1003335 1 B1, Pl 1000670-2 B1 e P1 0905549-5 B1,
referentes ao patenteamento de formulacBes de chocolates de alfarroba, sem agucar,
gluten e lactose (OLIVEIRA; OLIVEIRA, 2009, 2010a, 2010b). Estes alimentos sdo uma
opcao aos convencionais disponiveis no mercado, com enfoque nos consumidores com
restricdes alimentares ou com um estilo de vida mais natural.

Foi verificada ainda a situa¢do quanto ao pagamento das anuidades dos pedidos de
patente. Contudo, esta informacdo ndo esta disponivel em 21%, a verificacdo, portanto,
recaiu sobre os 483 depositos que trazem a informacdo. Dos pedidos que se encontram
em analise, a maioria esta com a anuidade em dia (37%). Quanto aos arquivados, apenas
2% tém registro do pagamento da ultima anuidade, inclusive, o ndo pagamento pode ser

um dos motivos para o arquivamento.

46 OS PRINCIPAIS DEPOSITANTES DE PATENTES DE ALIMENTOS
FUNCIONAIS NO BRASIL

A Figura 14 mostra os principais depositantes de alimentos funcionais no Brasil.

Figura 14 - Os principais depositantes de patentes de alimentos funcionais no Brasil (2008-2020)
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Fonte: elaboracdo propria; dados INPI (2021).
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Os pedidos de patentes de Instituicdes de Ensino Superior (IES) apareceram com
mais frequéncia. Por isso, estes registros foram agrupados em "Instituicdes de Ensino
Superior Brasileiras" e ocupam a primeira posi¢éo no ranking com a maior quantidade de
pedidos. Em seguida, na segunda e quarta posicdes, respectivamente, encontram-se
Nestec e Société des Produits Nestlé. Ambas pertencem a multinacional suica Nestlé S.A.,
com reconhecimento mundial por operar no segmento alimentar ha mais de cem anos.
Além do Brasil, onde esta desde 1921, a Nestlé opera em mais de 82 paises (NESTLE,
2020). A centenaria multinacional americana Mead Johnson Nutrition, reconhecida como
lider no desenvolvimento de produtos para a nutricdo infantil (MEAD JOHNSON
NUTRITION, 2020), figura entre os trés principais titulares. Em quinto lugar estd a
multinacional dinamarquesa CHR Hansen, considerada uma referéncia no
desenvolvimento de solugbes naturais para as inddstrias alimentar, nutricional,
farmacéutica e agricola (CHR HANSEN, 2020).

Em nivel nacional, destacam-se a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de
Minas Gerais (FAPEMIG), que apoia e atua diretamente no incentivo e na construgéo de
uma cultura de propriedade intelectual nas instituicdes mineiras (FAPEMIG, 2021). Outra
fundacdo presente no ranking € a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo
(FAPESP), considerada uma das principais agéncias de fomento a pesquisa cientifica e
tecnoldgica do pais (FAPESP, 2021). Destaca-se que as Fundacbes de Amparo a Pesquisa
(FAPs) sdo entidades que integram o Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia no Brasil
e estdo presentes em quase todos os estados brasileiros, a excecao € o estado de Roraima,
da regido Norte (ALVES, 2018). As FAPs tém por objetivo colaborar na elaboracéo e
execucao de projetos de pesquisa, ensino e extensdo universitaria e no desenvolvimento
institucional, cientifico e tecnoldgico de interesse das instituicdes federais de ensino e
instituicGes de pesquisa no Brasil (BRASIL, 1994).

Outro destaque, séo as pessoas fisicas de Luiz Carmine Giunti de Oliveira e Eloisa
Helena Orlandi Giunti Oliveira, proprietarios da empresa CarobHouse. A industria é
pioneira no Brasil na fabricacdo de alimentos de alfarroba com foco no mercado de
alimentos saudaveis (CAROB HOUSE, 2020). O casal é socio-proprietario da empresa
Minelo Participacdes Ltda, também presente no ranking dos principais depositantes.
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4.7 REDE DE COLABORACAO DE INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR (IES)
BRASILEIRAS COM BASE NA ATIVIDADE PATENTARIA DE ALIMENTOS
FUNCIONAIS

A combinacdo de tecnologia e conhecimento de diferentes campos é essencial
para desenvolver os produtos do futuro. Contudo, a maioria das empresas ndo possuem a
gama disponivel de conhecimentos sobre determinado assunto de interesse, para obté-los
é preciso estabelecer parcerias com outras empresas ou institutos de pesquisa. Estas
parcerias para trocas de conhecimento € a chamada cooperacdo (MAHNKEN;
MOEHRLE, 2018).

As parcerias interindustriais e as redes de colaboracdo orientadas para a
investigagdo sdo outra forma de fomentar a inovagdo na industria alimentar. Um exemplo,
é o desenvolvimento colaborativo entre fabricantes farmacéuticos e alimentares, através
da partilha de recursos e conhecimentos, tais como biotecnologia, nanotecnologia, para a
concepcao de produtos disruptivos (KHAN et al., 2013; SIEDLOK; SMART; GUPTA,
2010).

No pedido de patente das IES brasileiras, varias ocorreram em parceria. Estas
foram entre universidades, entre universidades e empresas, ou entre universidades e
institutos de pesquisa. As redes de colaboracdo proporcionam a relacdo de diferentes
colaboradores para fomentar a producéo de conhecimento (GONCALVES, 2011; GUAN;
CHEN, 2012). Neste sentido, a inovacdo aberta explora a possibilidade de as empresas
alimenticias trabalharem em parcerias de valor com universidades, institutos de pesquisa,
fornecedores de matérias-primas, equipamentos e embalagens e empresas farmacéuticas
e de biotecnologia (KHAN et al., 2013; MAIETTA 2015).

Na rede colaborativa apresentada na Figura 15, é possivel visualizar as parcerias
(arestas) e as respectivas quantidades (nds) de pedidos de patente sobre alimentos
funcionais depositadas pelas IES brasileiras. A Universidade de Campina Grande
(UFCG) tem o maior nimero de pedidos, totalizando 22, seguida pela Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB), e a Universidade Federal da Paraiba (UFPB),

ambas com 17 pedidos, e a Universidade de S&o Paulo (USP) com 11.
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Figura 15 - Rede de colaboracéo de InstituicGes de Ensino Superior (IES) brasileiras com base na atividade patentaria de alimentos funcionais (2008-2020)
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As parcerias entre IES e FAPs produziram o maior nimero de depositos
colaborativos, com destaque da Universidade Federal de Lavras (UFLA) com a
FAPEMIG; e da USP com a FAPESP. Outro destaque é que a localizacdo geografica
favoreceu a cooperacdo, pois de todas as parcerias, apenas a Universidade de Campinas
(UNICAMP), da regido Sudeste, desenvolveu patentes com universidades externas a sua
regido de localizacdo. Neste caso, uma parceria se deu com a Universidade Federal do
Sergipe (UFS) e com a Universidade Federal de Alagoas (UFAL), pertencentes a regido
Nordeste, e a outra com a Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) da regiéo
Centro-Oeste. Somente trés empresas desenvolveram inovacgdes acerca de alimentos
funcionais com universidades, a BRF com a USP; a Ypi Indlstria e Distribuicdo de
Sorvetes com a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC); e a Agrosabor Industria
Ltda com o Instituto Federal do Espirito Santo (IFES). Ainda foi possivel verificar que as
colaboragBes ocorreram quase exclusivamente em nivel nacional, a Unica excecéo é a
parceria da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR) com o Instituto
Politécnico de Braganca (IPB), de Portugal.

As IES brasileiras representam 66,35% do total de depdsitos sobre alimentos
funcionais no Brasil. Os pesquisadores das universidades estdo se tornando mais
proativos em seus esforcos para comercializar os resultados das pesquisas. Nos Ultimos
anos tem havido uma visao crescente de que as universidades poderiam desempenhar um
papel mais proeminente e mais direto na assisténcia a inddstria € na promog¢do da
competitividade nacional. O papel da academia na promoc¢do da transferéncia de
tecnologia e do crescimento econdémico € agora considerado um elemento essencial das
politicas nacionais de C&T (BALDINI, 2006; WANG; GUAN, 2010). O conhecimento
e as tecnologias de diferentes campos serdo, sem duvida, combinados para desenvolver
os produtos do futuro. Poucas empresas tém acesso a toda a gama de conhecimentos
disponiveis; a maioria é obrigada a obter esses conhecimentos de outras empresas ou
institutos de pesquisa. Uma maneira de adquirir o conhecimento necessario é através do
trabalho colaborativo com outras entidades (MAHNKEN; MOEHRLE, 2018).

O ranking dos depositantes residentes de 2019, divulgado pelo INPI em 2020,
trouxe que entre os vinte depositantes, dezessete sdo Universidades. As trés primeiras
colocadas, nesta ordem, sdo a UFPB, a UFCG e a Universidade Estadual Paulista Julio
de Mesquita Filho (UNESP) (INPI, 2020b). Estes dados revelam que no Brasil, ao
contrdrio do que acontece na maioria dos outros paises, as inovagdes surgem

principalmente nas Universidades. Em um estudo de Mikhailov, Puffal e Santini (2020)
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realizado no Brasil a respeito da relagéo entre universidade-empresa e inovacao industrial,
revelou que as empresas que estdo engajadas para o desenvolvimento ou na interagao
orientada para a pesquisa com universidades podem atingir alta capacidade de inovacéo,
mesmo sem elevados investimentos em P&D. Esta descoberta ressalta, ainda mais, a
importancia de envolver-se em interagdes complexas e de longo prazo com universidades
para as empresas que desejam se tornar altamente inovadoras.

E importante salientar o papel preponderante dos Nucleos de Inovagéo
Tecnologica (NITs) nas patentes universitarias. Os NITs estdo inseridos dentro das IES,
no incentivo a cultura da protecdo da propriedade intelectual promovida no Brasil, a sua
implementacdo promove a consolidacdo de uma infraestrutura capaz de proteger e
comercializar tecnologias produzidas por universidades e institutos de pesquisa. Isto
ocorre através de ferramentas de gestdo que devem promover a articulacao entre tais
entidades e as empresas com o intuito de estimular a inovacéo tecnoldgica no territorio
brasileiro (PAKES et al., 2018).

A Lei de Inovacdo brasileira fomentou a criacdo de muitos NITs, isso motivou,
em 2016, a criacdo do Forum de Inovacdo de Gestores de Inovacdo e Transferéncia de
Tecnologia (FORTEC) para representar os NITs e demais instancias de gestao de politicas
de inovacdo nas instituicbes (SOUZA, 2018). Atraveés do Fortec, foi criado o PROFNIT
(Programa de P6s-Graduacdo em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia)
um curso em nivel de mestrado, cujo objetivo € qualificar profissionais para atuar nos
NITs e nos ambientes promotores de inovagdo, em setores académico, empresarial,
governamental, organizagOes sociais, entre outros. O curso, ofertado gratuitamente,
iniciou em 2016 e atualmente esta presente em 33 universidades brasileiras, distribuidas
em todas as regides do pais (PROFNIT, 2021).

Em uma economia baseada no conhecimento, as universidades sdo cobradas para
desempenhar papéis mais ativos na promocdo da transferéncia de tecnologia e do
crescimento econdmico através da aplicagdo e comercializacdo da pesquisa académica.
O aumento do patenteamento académico para as préprias universidades, pode encorajar
a comercializagdo e exploracdo mais rapida das invengdes universitarias a partir da
pesquisa e desenvolvimento publicos, gerar financiamento industrial e receita de
licenciamento de patentes, estimular novas empresas e proteger a propriedade intelectual
académica (MAHNKEN; MOEHRLE, 2018; WANG; GUAN, 2010).

O novo marco da inovagdo contribuiu para proporcionar ambientes que reinam

infraestrutura, arranjos institucionais e culturais que possam atrair empresarios e recursos
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financeiros. Universidades, centros de pesquisa, agéncias de financiamento, empresas
publicas e empresas de capital misto podem agora formar aliancas estratégicas para
desenvolver projetos de cooperacdo. Estas parcerias podem acontecer entre empresas,
instituicOes cientificas, tecnologicas e de inovacao, e entidades privadas, como acionistas
minoritarios ou atraves de fundos de investimento para estabelecer produtos e novos
processos inovadores, ou, ainda, atraves de novas parcerias publico-privadas.

Nesta era tecnoldgica, as universidades sao vitais para as politicas de inovacéo de
um pais. Como evidenciado, no Brasil as universidades sdo proeminentes nos depdsitos
de patentes. Isto demonstra que o papel das universidades vai além do ensino e da
pesquisa e se estende a protecao juridica. Neste sentido, as patentes sdo um instrumento
de protecdo eficaz, oferecendo muitas possibilidades de transferéncia de conhecimento e

tecnologia.

4.8 ALIMENTOS PROBIOTICOS NO BRASIL E NO MUNDO

Dentre as categorias de alimentos funcionais depositadas no Brasil, a de probioticos
apresentou 0 maior numero de depositos, representando 16% e 25% dos depositos
nacionais e internacionais, respectivamente. Por este motivo, considerou-se pertinente a

verificagdo de depositos de probidticos em &mbito internacional, através do Orbit.

4.8.1 Evolucédo anual no depdsito de alimentos probidticos

Como pode ser observado na Figura 16, em ambito mundial, os depésitos de

alimentos probioticos foram continuos até o ano de 2018, com reducédo em 2019 e 2020.

Figura 16 - Evolucao temporal de depositos de alimentos probiéticos no Brasil e no mundo (2008-2020)
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Fonte: elaboragdo propria; dados: INPI (2021), Orbit (2021).
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A aparente reducdo em 2019 e 2020, ocorreu, provavelmente, por conta do
periodo de sigilo. Ainda é possivel observar que em nivel nacional o nimero de depositos
de 2008 para 2018 mais que duplicaram, enquanto pelo mundo os depdsitos cresceram
quase cinco vezes. Isto indica que tem havido pesquisas no desenvolvimento de novos

alimentos probidticos, no Brasil e no cenério internacional.

4.8.2 Depositos de alimentos probioticos de acordo com a Classificagédo Internacional de
Patentes

As principais secOes, classes e subclasses da classificacdo CIP de alimentos
probidticos constam na Figura 17.

Figura 17 - As sec¢des e classes das IPCs mais frequentes nos depdsitos de alimentos probi6ticos: (a) no
Brasil, (b) no mundo (2008-2020)

(a)

(b)

Fonte: elaboracéo prdpria; dados INPI (2021), Orbit (2021).
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No Brasil e no mundo os alimentos probidticos estdo enquadrados com maior
frequéncia na secdo “A” (Necessidades Humanas) e nas classes e subclasses 23L
(alimentos ou produtos alimenticios; seu beneficiamento, ndo abrangido por outras
classes) e 61K (preparacdes para finalidades médicas, odontoldgicas ou higiénicas),
também aparecem depositos na secdo “C” (Quimica e Metalurgia) nas classes 12N
(microrganismos ou enzimas; suas composi¢cdes; propagagdo, conservacdo ou
manutencdo de microrganismos; engenharia genética ou mutagdes; meios de cultura) e
12R (microrganismos associados a producdo de cerveja e processos envolvendo
enzimas). Destaca-se a ocorréncia da classificagdo A23C (produtos lacteos; substitutos
do leite ou do queijo e sua producdo) nos depdsitos, corroborando, assim, a existéncia de
alimentos lacteos.

4.8.3 Status legal dos depdsitos de patentes de alimentos probidticos

Sobre o status legal dos depdsitos de patentes, observa-se na Figura 18 que tanto
no cenario brasileiro (52%) e mundial (46%), pedidos estdo pendentes e aguardam anélise
pelos respectivos escritorios de patentes. Nesta analise, verifica-se que o cenario
brasileiro em comparacdo com o mundial ndo apresenta grande diferenga, ou seja, 0

backlog ndo é um problema exclusivo do Brasil.

Figura 18 - Status legal dos depésitos de alimentos probiéticos no Brasil e no mundo (2008-2020)
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Fonte: elaboragdo propria; dados: INPI (2020), Orbit (2021).
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Pode-se ainda observar que muitas invencgdes ndo terdo sua tecnologia explorada,
pois o pedido de patente foi arquivado (35%) no Brasil, ou nos depdsitos internacionais
(18%). Contudo, pode-se inferir que os depdsitos indeferidos tanto no Brasil (8%) como
no exterior (8%) refletem a existéncia de competitividade no segmento de alimentos
probidticos, pois quando um depdsito € indeferido pode sinalizar que outro concorrente
ja detém o direito sobre a invengo.

Observa-se também que muitas invencdes ja podem ser comercializadas de forma
exclusiva, pois 5% dos pedidos realizados no Brasil e 29% realizados pelo mundo

possuem carta patente.

4.8.4 Principais paises inventores de alimentos probidticos

A Figura 19 apresenta os paises que mais depositaram pedidos de patentes na area
de alimentos probi6ticos no Brasil (a) e no mundo (b), bem como os que mais protegem
suas tecnologias em outros paises (c). Das patentes depositadas no escritdrio brasileiro, o
Brasil tem destaque substancial, pois € o que mais protege no pais, estando a frente em
30% da Unido Europeia, no segundo lugar. Destaca-se que a Suica esta entre 0s paises
que mais protegem no Brasil, com 8% dos pedidos de alimentos probioticos, seguido dos
Estados Unidos, com 6%. Quanto aos paises que integram a Unido Europeia, a quantidade
de depositos é a seguinte: Italia (10), Dinamarca (8), Franca e Suécia (7), Espanha e
Bélgica (6), Alemanha (4), Irlanda (4) e Portugal com 1 pedido.

Em ambito mundial pode-se observar na Figura 19b que a China é a maior
detentora, com 2.472 depdsitos, representando 70,95% dos pedidos de patente no mundo.
Em seguida vém os paises pertencentes a Organizacdo Mundial de Propriedade
Intelectual, com 19,23% dos depdsitos (670), e os Estados Unidos, com 17,70% (617). O
Brasil aparece na nona posic¢do, com 8,69% relativo aos 303 depdsitos.

Na Figura 19c estdo os paises que mais protegem suas tecnologias em outros
paises, e novamente a China aparece em primeiro lugar, com 1750 pedidos. A
Organizacdo Mundial de Propriedade Intelectual, na segunda posicdo, tem 432, e os

Estados Unidos, em terceiro lugar, com 393 depdsitos.
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Figura 19 - Paises com maior nimero de depésitos de patentes em alimentos probidticos: (a) no Brasil, (b)
no mundo, (c) paises que mais protegem em outros paises (2008-2020).
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O destaque expressivo da China é reflexo dos incentivos e estimulo a inovagéo.
Desde o final da década de 1990 os inventores chineses sao incentivados a proteger suas
criagdes através de incentivos do governo chinés, que vé na protecdo da propriedade um
forte mecanismo de vantagem competitiva sobre os paises estrangeiros. A partir dos anos
2000 a China tem estado entre 0s paises que mais protegem suas criagdes, com aumentos
anuais que chegam a 34% (WARNER, 2015). Em 2019, a China se tornou o principal
requerente de patentes internacionais, com 58.990 depositos, junto a OMPI, ultrapassando
os Estados Unidos (57.840), que até entdo era o principal usuario do Sistema PCT (WIPO,
2020c).

4.8.5 Principais depositantes de patentes em alimentos probidticos

Os principais depositantes de alimentos probiéticos no Brasil e no mundo estéo
evidenciados na Figura 20. Percebe-se que no Brasil (2) a maior parte dos depésitos foram
realizados por universidades, em contrapartida, as empresas lideram nos depdsitos
internacionais (b).

Nota-se que a empresa suica Nestec ocupa a primeira posi¢do nos dois cenarios e
que a Nestlé ocupa a segunda posicdo em nivel global. Contudo, é possivel perceber que
0s depositantes nas posi¢cdes seguintes sdo de maioria chinesa (Figura 20b). Esta
informacao reflete que empresas chinesas tém ganhado mercado e podem em um futuro
préximo desbancar a empresa centendaria Nestlé S.A, atualmente a lider no segmento de
alimentos, bem como as também renomadas MJN U.S Holding, CHR Hensen e
Probiotical.

Para Marques et al. (2014), no segmento de alimentos os avancos tecnolégicos
sdo evidentes, principalmente em paises com tradi¢cdo em inovagdo, como Japdo, Estados
Unidos e Canada. Através de trabalhos de prospeccao tecnoldgica é possivel visualizar
que a China, Coréia do Sul, Estados Unidos e Japdo sdo apontados como 0s paises que
mais depositam tecnologias relacionadas a alimentos. O Brasil ndo esta no ranking, para
os autores isso é reflexo do baixo nivel de investimentos em pesquisa e desenvolvimento

para o setor de alimentos.
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Figura 20 - Dep6sitos de patentes de alimentos probi6ticos no Brasil e no mundo: (a) principais
depositantes no Brasil e (b) no mundo (2008-2020)
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4.8.6 Rede de colaboragdo nos depositos de alimentos probioticos

As inovagdes muitas vezes sdo concebidas em parcerias e assim mais de um titular
tem o direito exclusivo a exploracdo da tecnologia. A Figura 21 apresenta as parcerias

nos depositos dos pedidos de alimentos probioticos realizados no Brasil e no mundo.
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Figura 21 - Depésitos de alimentos probioticos realizados em parceria: (a) no Brasil, (b) principais parcerias no mundo (2008-2020)
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De todos os pedidos de alimentos probidticos realizados no Brasil, 12% foram
realizados em parcerias, estas, principalmente entre universidades brasileiras (86%). 1sso
reflete, mais uma vez, a importancia das universidades brasileiras na protecdo da
propriedade intelectual. No cenario global, ao contrario do Brasil, 0s registros sédo de
colaboracdo entre empresas. Destaca-se as parcerias entre as lideres de depdsitos de
alimentos probioticos, a Nestlé e a Nestec do grupo Nestlé S.A, com a multinacional
francesa L oréal, reconhecida como a principal empresa de beleza do mundo. Estas
multinacionais juntaram-se no desenvolvimento de pesquisas e lan¢camentos de produtos
no mercado, um exemplo sdo as duas joint ventures Galderma e Laboratoires Innéov
(NESTLE, 2021).

Dentre os alimentos funcionais, os probioticos tém tido maior destaque pelo
mundo, com evolucdo continua de depositos. Acredita-se que o0s alimentos probioticos
continuardo a ser uma tendéncia, seja pela conscientizacdo da populagdo sobre seus
beneficios, como também por investimentos em P&D por grandes companhias, como a
Nestlé. Este € um mercado promissor, que fomenta parcerias no desenvolvimento de
novos produtos, resultando em alimentos inovadores com potencial benéfico a saude dos

consumidores.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O segmento de alimentos funcionais surgiu como uma tendéncia global que
promete permanecer nos proximos anos para as economias desenvolvidas e nagoes
emergentes. Os recentes avancos em biotecnologia, nanociéncia e tecnologia de
conservacao representam oportunidades Unicas para inovar na industria de alimentos
funcionais. Este fendmeno é complexo, mas mensuravel através da atividade patentéria
como um indicador de inovag&o.

O problema de pesquisa e 0 objetivo geral deste estudo buscaram apresentar o
panorama de alimentos funcionais no cenério brasileiro através dos depositos de patentes.
Assim, os objetivos especificos tracados foram cumpridos nas seguintes etapas: 0
primeiro objetivo previu criar uma metodologia para a realizacdo da pesquisa
patentométrica. Para tanto, foram definidos os termos de busca, bem como os critérios
para a selecéo dos depoésitos que se enquadravam em alimentos funcionais.

Através do segundo objetivo foi realizada a pesquisa patentométrica de alimentos
funcionais indexados na base de dados do INPI, nos campos titulo e resumo, no periodo
de 2008 a 2020. Por meio da técnica de andlise de contetdo, foram selecionados apenas
0s depositos gque se enquadravam em alimentos funcionais.

Na sequéncia, o terceiro objetivo previu uma base de dados sistematica dos
depdsitos de alimentos funcionais indexados no INPI. Para isso, informacdes constantes
nestes depdsitos foram extraidas e registradas de forma ordenada em uma planilha de
Excel. Os critérios para elaboracdo da referida base, bem como o endereco eletrénico
onde ela foi disponibilizada constam no apéndice deste trabalho.

Através dos registros constantes na base de dados sobre os depdsitos de alimentos
funcionais, foram desenvolvidas as andlises qualitativas e quantitativas a fim de
diagnosticar o panorama nacional deste segmento no Brasil, cumprindo assim o quarto
objetivo.

Por fim, no quinto objetivo foi estabelecido um paralelo entre os depdsitos de
alimentos probioticos, a categoria de alimento funcional mais depositada no Brasil e seu
perfil patentométrico no mundo.

A partir dos dados desta pesquisa, foi possivel constatar que o nimero de depdsitos
de patentes em alimentos funcionais no Brasil esta em expansdo na ultima década,

mostrando que o pais é o principal detentor da propriedade intelectual registrada pelo
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INPI. As IES nacionais s&o as principais responsaveis pela atividade inventiva na area de
alimentos funcionais, estabelecendo uma rede de colaboragéo essencial para a inovagédo
neste segmento. O papel das universidades vai além do ensino, da ciéncia e dos
empreendimentos na geracdo da propriedade intelectual. Parcerias universidade-industria
e redes de colaboragdo orientadas & pesquisa parecem uma forma viavel de fomentar a
inovacdo na industria de alimentos no Brasil. Os lagos em evolugdo entre universidades,
agéncias de financiamento e empresas privadas estdo se tornando um foco significativo
dos formuladores de politicas brasileiras a medida que o papel da tecnologia no
desenvolvimento social e econdémico se estabelece no pais.

Destaca-se que as empresas multinacionais tendem a centralizar apenas a linha de
producdo no Brasil, mantendo a P&D em seu pais de origem. Isso pode revelar uma
oportunidade de estabelecer politicas publicas que permitam o incentivo de alian¢as no
desenvolvimento de novos produtos e tecnologias, seja através de universidades ou na
criagdo de outros centros de pesquisa, aproveitando assim o potencial dos pesquisadores
brasileiros.

A disponibilidade e facilidade de acesso as informacGes de patentes, a atualizacéo
periodica das bases de dados pelos Escritorios de Propriedade Intelectual e sua relagdo
com a atividade inventiva permitem um estreito monitoramento das tendéncias
tecnoldgicas, dos mercados alvo e dos players da industria alimenticia. As tendéncias no
mercado interno sdo claras, a consciéncia da populacdo sobre os beneficios de uma
alimentacdo saudavel e os habitos alimentares que podem combater doengas como a
intolerancia a lactose e ao gluten, indicam que existem oportunidades de melhoria no
setor de alimentos funcionais. Destaca-se que o cenario nacional de registro de alimentos
probidticos reflete a realidade mundial, apresentando similaridade nas principais
empresas detentoras de patentes.

As limitacdes deste formato de estudo estdo em vincular invencGes a produtos
lancados no mercado e, mais importante, aqueles que serdo um sucesso de vendas.
Portanto, uma pesquisa estruturada de patentes deve ser realizada continuamente como
um meio de monitorar o mercado e ajudar a prever as tecnologias que as empresas estdo

buscando como inovagdes.
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APENDICE
BASE DE DADOS

A base de dados deste estudo consiste nos depositos selecionados apos a analise
de conteido e que se enguadram em alimentos funcionais, indexadas no site do INPI,
conforme as etapas anteriormente descritas na metodologia.

As informacdes dos depdsitos constantes na base de dados e que subsidiaram as
analises foram as seguintes: (i) titulo, (ii) ano de depdsito, (iii) tipo de alimento — sem
gluten, sem lactose ou com baixo teor de lactose, probidtico, prebiotico,
enriquecido/fortificado; (iv) setor tecnoldgico — produto, processo, biotecnologia e
conservacao; (V) status do depdsito — pendente, arquivado, indeferido, carta patente; (vi)
titularidade — pessoa fisica, pessoa juridica, Instituicdo de Ensino Superior (IES), instituto
de pesquisa; (vii) origem do deposito — residente e ndo residente; (viii) regido geografica
— para depdsitos de residentes; (ix) secdo, classes e subclasses da IPC, e pagamento da
anuidade — paga ou nao paga.

A base de dados completa, bem como os registros separados de acordo com as
informacdes analisadas estdo disponiveis para visualizacdo e download através do link
https://www3.unicentro.br/patentesalimentosfuncionais, e permite assim a continuidade

deste estudo e de outros similares.


https://www3.unicentro.br/patentesalimentosfuncionais
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ANEXO

O artigo cientifico intitulado “Patenting Activity on Functional Foods: A Brazilian
Scenario” referente a pesquisa apresentada, foi submetido para publicacdo na revista
Journal of Technology & Management Innovation - https://www.jotmi.org/index.php/GT
-, Qualis A2 em Administragdo, conforme comprovante a seguir.
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