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1. INTRODUCAO

O Ensino de Matematica para estudantes com deficiéncia constitui um panorama atual
de discussdo entre professores e pesquisadores. A perspectiva da Educacdo Inclusiva apresenta
desafios para os educadores de modo geral, o que nédo é diferente para o ensino da Matematica,
ja que a escola, historicamente, ndo considerou esses sujeitos.

Este produto é fruto de uma pesquisa realizada no Programa de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica da Universidade Estadual do Centro Oeste. A
pesquisa foi realizada com estudantes com deficiéncia auditiva, e é destinado a professores de
Matematica que atuam na Educacdo Béasica com alunos surdos inclusos ou no atendimento
especializado. O objetivo deste material é incentivar e auxiliar os professores de Matematica a
utilizar a metodologia da Modelagem Matematica com os estudantes surdos.

As atividades foram desenvolvidas no segundo semestre de 2017, no Atendimento
Educacional Especializado (AEE), de um colégio da Rede Estadual da cidade de Guarapuava,
com duas estudantes surdas que cursavam o Ensino Médio, estas estudantes eram atendidas
semanalmente na Sala de Recursos Multifuncional- Surdez (SRM-S), com o acompanhamento
de uma professora surda e uma intérprete, ambas proficientes em Libras.

Nesta perspectiva, hd a necessidade de buscar alternativas metodoldgicas e recursos
adequados para o trabalho com os estudantes surdos, para o processo educacional em
Matematica, numa abordagem do contetdo de forma dindmica e eficiente, principalmente de
modo que o professor seja um mediador da aprendizagem, e que a mesma va ao encontro das
expectativas dos estudantes, levando-os a serem sujeitos da sua prépria aprendizagem.

Umas das alternativas possiveis atuais, a qual é essencial, € o dialogo em suas mais
diversas instancias, incluindo aquele entre a Educacdo Especial e a Inclusiva. Nesse sentido,
entendemos que, embora o presente trabalho faca uma reflexdo no interior de um servigo
especializado para surdos, suas reflexfes ultrapassam esse limite, podendo ser também
aproveitadas nas salas de aula com estudantes surdos inclusos ou néo.

No intuito de contribuir para a aprendizagem dos educandos surdos, o presente
trabalho destaca a Modelagem Matematica como uma metodologia de ensino com condicdes
plenas de propiciar uma pratica de ensino mais dindmica, capaz de envolver o estudante surdo
de forma mais ativa com o contetido abordado, o que é relevante para seu aprendizado. Com o
objetivo de caracterizar aspectos da Modelagem Matematica que recomendem sua adogéo para

0 ensino de Matematica com estudantes surdos.



Esta pesquisa representa uma vivéncia concreta, de superacdo de expectativas,
sobretudo na relacdo com as estudantes, mostrando que o docente deve estar atento a
renovacao constante da sua pratica para conseguir fazer frente aos desafios que surgem em um

ambiente educacional marcado pela diversidade.

2. SOBRE O ESTUDANTE SURDO E A METODOLOGIA DA MODELAGEM
MATEMATICA

2.1 A Educacao Inclusiva e o Atendimento Educacional Especializado

No Brasil, a Politica Nacional de Educacdo Especial, na Perspectiva da Educacao
Inclusiva®, assegura acesso ao ensino regular a estudantes com deficiéncia, como também
aqueles com Transtornos Globais do Desenvolvimento (TGD) e estudantes com altas
habilidades. Essa oferta parte do reconhecimento de que 0 acesso a escola comum deve ser
plenamente assegurado, para que o ambiente escolar seja um espaco democratico e condizente
com a diversidade humana existente no &mbito social.

No que se refere a Educacdo Inclusiva, cabe pontuar que a Politica Nacional de
Educacdo Especial, na Perspectiva da Educacéo Inclusiva, define que:

[...] em todas as etapas e modalidades da educacéo bésica, o atendimento educacional
especializado é organizado para apoiar o desenvolvimento dos alunos, constituindo
oferta obrigatoria dos sistemas de ensino. Deve ser realizado no turno inverso ao da
classe comum, na prépria escola ou centro especializado que realize esse servico
educacional... [...] No processo de avaliacdo, o professor deve criar estratégias
considerando que alguns alunos podem demandar ampliacdo de tempo para a
realizacdo dos trabalhos e o uso da lingua de sinais, de textos em Braille, de

informética ou de tecnologia assistida como uma pratica cotidiana (BRASIL, 2008, p.
16).

No contexto das politicas publicas para o desenvolvimento inclusivo da escola, insere-
se a organizacgéo das Salas de Recursos Multifuncionais, com a disponibilizacdo de recursos e
de apoio pedagoOgico para o atendimento as especificidades educacionais dos estudantes,
publico alvo da educacdo especial, matriculados no ensino regular conforme definicdo do
Decreto n° 7611/2011, em seu artigo V, as salas de recursos multifuncionais sdo ambientes
dotados de equipamentos, mobiliarios e materiais didaticos e pedagogicos, para a oferta do

atendimento educacional especializado.

! O Ministério da Educagéo/Secretaria de Educagdo Continuada, Alfabetizac&o, Diversidade e Incluséo apresenta a Politica
Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva, que acompanha os avangos do conhecimento e das
lutas sociais, visando constituir politicas publicas promotoras de uma educagdo de qualidade para todos os estudantes.



O Atendimento Educacional Especializado (AEE) é disponibilizado em contraturno, e
propicia uma atencdo pedagdgica mais consistente, possibilitando que haja abordagem das
principais dificuldades do estudante com deficiéncia, 0 que contribui & sua superacéo,
representando um importante incentivo na perspectiva inclusiva, pois a percep¢do de que estd
conseguindo evoluir é fator motivacional relevante para este estudante, incluindo a ampliacéo

de seu processo de socializacéo.

2.2 Sobre os Surdos

Para os surdos, a Lei n. 10.436/02 reconhece a Lingua Brasileira de Sinais - Libras,
como meio legal de comunicacdo e expressdo, determinando que sejam garantidas formas
institucionalizadas de apoiar seu uso e difusdo, bem como a incluséo da disciplina de Libras
como parte integrante do curriculo nos cursos de formacao de professores e de fonoaudiologia.
Em 22 de dezembro de 2005, o Decreto n. 5.626 passou a estabelecer e regulamentar a
educacdo de surdos, instituindo que as escolas municipais, estaduais, federais ou particulares
tenham intérprete de Libras para acompanhar o estudante. Como esta descrito no CAP VI, o
artigo 23:

2°. As instituicBes privadas e as publicas dos sistemas de ensino federal, estadual,
municipal e do Distrito Federal buscardo implementar as medidas referidas neste
artigo, como meio de assegurar aos alunos surdos ou com deficiéncia auditiva o
acesso a comunicagdo, a informacdo e a educacdo (BRASIL, 2005, p. 3).

O intérprete favorece a inclusdo do estudante surdo na escola regular, em especial
quando consideram que ainda ha grande contingente de professores que ndao domina a Libras.
Dessa forma, com o auxilio de um intérprete, os estudantes participam mais do processo de
ensino, sendo esse aspecto de fundamental importancia para conviverem em um ambiente
pertinente para seu desenvolvimento educacional e social.

A Secretaria de Estado da Educacdo do Parand (SEED-PR) possui o departamento de
Educacdo Especial, que disponibiliza alguns atendimentos especializados de complementacao
pedagdgica para atender as especificidades linguisticas, culturais e educacionais dos estudantes
surdos, como: instituices bilingues para surdos; tradutor e intérprete de Libras; professor
surdo de Libras; professor bilingue; sala de recursos multifuncionais — surdez; centro de
atendimento educacional especializado; e centro de apoio ao surdo e aos profissionais da

educacéo de surdos do Parana.



Com a Educacdo Inclusiva, a participacdo do estudante surdo na escola comum
representa o respeito a sua dignidade, colaborando para seu desenvolvimento, e ainda a
possibilidade de ter uma perspectiva social de incluséo plena.

No dia 26 de setembro, o Brasil celebra o Dia Nacional do Surdo, em comemoracao
pelas conquistas historicas de condi¢bes de vida, trabalho, educacdo e dignidade, sendo
também lembrada a inauguracdo da primeira escola para Surdos no pais, o atual INES,

localizado no Rio de Janeiro.

2.3 Sobre a Modelagem Matematica na Educa¢do Matemética

No ambito da Educacdo Matematica, o numero de pesquisas sobre Modelagem,
enquanto alternativa metodoldgica, vem crescendo nos ultimos anos. No que tange a
Modelagem, ¢ possivel constatar que “varios modos de a utilizar em sala de aula tém surgido,
buscando proporcionar melhor compreensdo e interacdo tanto dos estudantes como dos
professores envolvidos nesse processo” (SOUSA; LARA; RAMOS, 2018, p. 252). Segundo
D’Ambrosio (2002, p. 13), “Modelagem Matematica ¢ Matematica por exceléncia”.

Ao observar a importancia e as potencialidades das tendéncias metodoldgicas da
Educacdo Matematica, em relacdo ao ensino e aprendizagem, as Diretrizes Curriculares do
Estado do Parana (PARANA, 2008) sugerem algumas delas para o contexto de sala de aula
como: a Resolucdo de Problemas; a Etnomatemaética; a Modelagem Matematica; as Midias
Tecnoldgicas; a Historia da Matematica; e Investigacdes Matematicas.

Dessas tendéncias, a Modelagem Matematica aos poucos foi se constituindo como
relevante alternativa metodoldgica para o ensino e aprendizagem no contexto da educacao
bésica, e tem sido utilizada por docentes que buscam ressignificar sua pratica em sala de aula.

As potencialidades da Modelagem foram evidenciadas por educadores tanto da
Educacdo Basica quanto do Ensino Superior. Para melhor efetivacdo da pratica com
Modelagem, alguns estudiosos propdem encaminhamentos que buscam orientar o trabalho
docente.

Dessa forma, no cenario da Educacdo Matematica, a MM é concebida por varios
autores, entre eles: Barbosa (2001; 2004); Bassanezi (2002); Biembengut (1999); Burak (1992;
2004; 2010), Almeida e Dias (2004) e outros; 0s quais nos oferecem compreensdes proprias e
sugerem encaminhamentos especificos para o trabalho em sala de aula. Destacando-se a

concepcao de Burak.
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Para Burak (1992), a Modelagem oportuniza, ainda de forma natural e indissociavel, o

ensino e a pesquisa, pois ao trabalhar com temas diversos, de livre escolha do grupo ou dos

grupos, favorece a agédo investigativa como forma de conhecer, compreender e atuar naquela

realidade. Na concepgéo do autor, as etapas da MM séo:

a)

b)

d)

Escolha do tema: os temas podem partir de outros assuntos, ligados a Matematica
ou ndo, nisso podem surgir temas atuais, econémicos, politicos, sociais, jogos e
outros;

Pesquisa exploratoria: etapa importante para coletar dados sobre o tema de
interesse, pode ser utilizada de varias fontes, em sites, literatura especifica, revistas,
entrevistas e outros. Momento em que o estudante destaca curiosidades e pontos
relevantes do tema, com isso favorece o desenvolvimento e capacidade de
comunicagéo;

Levantamento do(s) Problema(s): constitui a etapa na qual vao surgir questdes com
base nos dados coletados na etapa anterior. Essas questdes ou problemas podem ser
de cunho matemético ou ndo. Entretanto, é certo que esta etapa desenvolve a
capacidade de elaborar problemas, momento importante que torna o sujeito ativo no
processo;

Resolucdo de problemas e o trabalho com contetdos no contexto do tema: as
questBes levantadas determinardo os contetudos a serem abordados, deste modo
ganha sentido e significado cada conteido matematico utilizado na busca da solugédo
do(s) problema(s), momento para instigar conhecimentos, desenvolvendo o pensar
matematico e a criatividade, proporcionando aos estudantes serem ativos ao
utilizarem estratégias diversas para resolverem os questionamentos;

Anaélise critica da(s) solucdo(des) encontradas no contexto do tema escolhido pelos
préprios estudantes: o autor destaca que € um momento muito rico e especial para
analisar e discutir a solucdo ou solucdes encontradas, que muitas vezes podem ser
resolvidas matematicamente, mas na pratica ndo sdo coerentes. Durante esta etapa,
pode-se realizar complementos e discussfes sobre o0s aspectos matematicos, e
também aspectos que podem ser sociais, ecoldgicos, ambientas, econdmicos e/ou de

outras naturezas.

Mediante esses encaminhamentos, durante a pratica com Modelagem, o estudante

assume uma postura ativa no processo de ensino, estabelecendo acdes de pesquisa que

permitem maior interacdo com o tema, possibilitando que a sua compreensdo ocorra com 0

bom emprego do contetdo matematico, o assimilando e propiciando sua aprendizagem.
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Nesta perspectiva, entende-se que a Modelagem Matematica, na concepcdo de Burak
(1992; 2004; 2010), pode ser pertinente e se constituir como uma alternativa metodolégica na
Educacdo Basica com os estudantes surdos, pois na proposta do autor para a Modelagem, séo
valorizadas a participacdo, a motivacdo em aprender Matematica, o desenvolvimento de
aspectos cognitivos, o raciocinio logico e a socializacéo.

Aspectos como estes contribuem de forma significativa para a comunicacdo e a
interagdo dos estudantes surdos com os demais em sala de aula, formando cidaddos criticos,
responsaveis e preparados para conviver e respeitar as diferencas.
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3 ATIVIDADE DESENVOLVIDA COM A MODELAGEM MATEMATICA

Inicialmente é preciso destacar a participacdo e a importancia da intérprete de Libras
em todos os encontros, fazendo a ponte de comunicacdo entre as estudantes e a Professora
Pesquisadora (PP), sem ela ndo seria possivel a realizacdo das atividades. Em seu estudo, Sales
(2008) aponta que, além de uma metodologia coerente, é preciso ressaltar o emprego da Libras,
como possibilidade de igualdade e condi¢Oes de desenvolvimento entre os surdos, falando
também sobre a importancia do intérprete de Libras.

Para auxiliar a comunicacdo e para maior interacdo com as estudantes, a PP, em
alguns momentos, utilizou um apoio, o aplicativo disponivel para celular chamado ProDeaf?,
que traduz palavras e textos com voz na Lingua Portuguesa para a Libras. Para tanto, basta
digitar ou falar uma palavra que um personagem se encarrega de mostrar como reproduzir em
Libras, assim, a PP aprendeu e tirou davidas em relacdo a alguns sinais em Libras, o que
otimizou a comunicacdo direta com as estudantes.

Os materiais e as atividades foram apresentados as estudantes através de imagens,
com a utilizagdo do computador e do celular. Algumas atividades foram impressas e usadas
pela PP, que precisaram ser ampliadas devido as estudantes E1 e E2 terem baixa visdo
moderada.

A prética de Modelagem Matemética ocorreu conforme os encaminhamentos
metodoldgicos propostos por Burak (2004; 2010):

Tema: MODA

Duragéo: 10 encontros

Objetivos: Responder as questdes levantadas a partir do tema escolhido

Conteudos trabalhados: Regra de trés simples; Proporcao; Construcdo de tabelas; Gréaficos;
Simetria; Geometria Plana; Sistema de Medidas.

Materiais utilizados: Fita métrica, tecido, tesoura, régua, calculadora, celular, computador e

revistas.

2 0 ProDeaf é um software de traduco de texto e voz na lingua portuguesa para LIBRAS- a Lingua Brasileira de
Sinais, com objetivo de realizar comunicagéo entre surdos e ouvintes.
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No primeiro momento, a PP apresentou a proposta da Modelagem Matematica, seus
pressupostos e seus encaminhamentos, seguindo a proposta de Burak (2004; 2010). As
estudantes denominadas E1 e E2 trabalharam em dupla, com o acompanhamento da intérprete
e de uma professora surda que atuavam na sala de recursos multifuncional — surdez.

Primeira etapa - Escolha do tema: a primeira etapa, proposta por Burak (2004;
2010), para a pratica com Modelagem Matematica € a fase da escolha do tema. Neste momento
as estudantes puderam escolher a temética para o trabalho, entdo pensaram em um tema que
agradasse as duas, pois as atividades foram desenvolvidas em dupla. Entre outros temas como
esportes, musica, o escolhido foi Moda.

Dessa forma, em uma agdo conjunta, decidiram especificar sobre “confeccdes de
vestuarios femininos”. A escolha do tema mostrou um ponto positivo da Modelagem
Matemaética, pois as estudantes mostraram-se motivadas e valorizadas por serem consultadas
sobre uma temaética de interesse.

Segunda etapa - Pesquisa exploratéria: neste momento, foi disponibilizado o
computador com acesso a internet, o celular, também revistas para que as estudantes
efetuassem a pesquisa.

Durante a pesquisa, fizeram anotacdes e salvaram imagens sobre a tematica escolhida.
Nesta etapa, observou-se que a Modelagem proporcionou aspectos interdisciplinares, pois as
estudantes descobriram que a ‘Moda’ dispdoe de uma vasta historia desde a antiguidade, que
marcou épocas, e constantemente é adaptada e modificada.

Compreenderam que a Revolucdo Industrial foi um periodo de muitas inovacoes,
principalmente na area téxtil, a qual trouxe grandes transformacgdes em maquinas e producao de
tecidos. Também identificaram que a segunda guerra mundial trouxe varias inovacgdes para a
moda, principalmente na area de tecidos e modelagem. As mulheres tiveram que assumir a
responsabilidade com o vestuario, e com isto a industria explorou novos materiais e novos
conceitos de moda e beleza.

As estudantes descobriram ainda, por meio da pesquisa, que a confeccao de vestuarios
envolve etapas como molde, corte, costura, acabamentos e a finalizagdo. Como também
diversos profissionais: estilistas, design de moda, mao-de-obra qualificada, terceirizagéo,
customizagdo, lucro, entre outros, ou seja, a Matematica faz parte do dia-a-dia da moda, desde
a criacao das pecas até chegar ao consumidor.

Este momento de pesquisa exploratéria colaborou para enriquecimento do vocabulario
das estudantes surdas, pois em varios momentos surgiram termos desconhecidos, isto porque

ndo faziam parte do dia a dia delas e também por ndo dominarem a Lingua Portuguesa.
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Terceira etapa - Levantamento de questBes: nesta etapa as estudantes ficaram livres
para questionamentos. Algumas questbes feitas pelas estudantes foram encontrados nas
préprias pesquisas que realizaram, e outros em conversas com a intérprete, a professora surda e
a PP. Entre eles estdo: quais etapas compdem a confeccdo de uma peca de roupa sob medida?
Qual o custo final para produzir uma peca de roupa? Confeccionar roupas pode ser uma
alternativa de lucro? Quais as formas geométricas encontradas em tecidos e moldes nas
confecc¢des? Qual a importancia dos moldes nas confec¢es? O que cada profissional envolvido
no processo desenvolve? Como as tecnologias contribuiram e contribuem nesse processo? A
Tecnologia substituiu o trabalho das costureiras? Qual porcentagem de lucro eles aplicam para
vender as confeccfes?

A PP precisou mediar essa etapa para elencar algumas questdes principais para
desenvolver o trabalho. Em conjunto com as estudantes, foram elencadas as questdes mais
relevantes, pois estas manifestaram o desejo de confeccionar uma peca de vestuario. Neste
contexto, focou-se nas seguintes questdes: Quais as etapas a seguir para confeccionar uma
blusa? Qual o custo para confeccionar esta peca de vestuario para elas proprias? Qual o
percentual de lucro que poderiam aplicar caso a blusa estivesse a venda?

Quarta etapa — Resolucdo dos problemas: este € 0 momento para responder as
questdes elencadas na etapa anterior. Na resolucdo dos problemas, os contetdos matematicos
ganharam significado, pois 0 tema e as questdes permitiram abordar diversos, os quais
surgiram durante o trabalho.

Iniciaram com a primeira questdo: Quais etapas compdem a confec¢do de uma peca de
roupa sob medida? Utilizando uma blusa como referéncia, as estudantes decidiram usar uma a
outra como modelo e confeccionar uma blusa para cada.

A pesquisa exploratéria permitiu essas informacges e orientou o trabalho. Este foi o
momento de as estudantes colocarem em pratica os conhecimentos adquiridos durante a
pesquisa exploratdria, pois a confeccdo envolve etapas como desenho, medidas, molde, corte,
costura e acabamentos, elementos ja& observados anteriormente. Seguindo essas etapas de
Modelagem, E1 e E2 iniciaram pelo desenho, esbanjando criatividade e imaginacdo como

mostra a figura 1.
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Figura 1 - Desenho das estudantes E1 e E2.

Fonte: Arquivo Pessoal (2017).

Apos concluirem o desenho e 0 modelo da blusa, as estudantes E1 e E2 seguiram para
a proxima fase da confeccdo, que sdo as medidas. Este foi 0 momento de aprenderem como
utilizar a fita métrica, pois comentaram que nunca tinham usado. Dessa forma, a PP explicou
que se trata de um instrumento de medida, e mostrou como utiliza-la. E1 e E2 também
questionaram alguns termos empregados nas medidas, como indagou a E1:“0 que é busto?” Foi
entdo que a PP explicou o significado, e a intérprete esclareceu as duvidas, a PP entregou
também o impresso com a explicacdo de como cada medida deve ser feita conforme mostra o
quadro 1, e a figura 2 mostra 0 momento em que as estudantes efetuaram as medidas uma da

outra.

Quadro 1 - Medidas necessérias para a confeccao.

Busto — Passe a fita métrica ao redor da parte mais saliente do busto ou térax e das costas.

Cintura — Envolva a cintura com a fita métrica.

Quadril — Contorne a parte mais saliente, na altura das nadegas.

Comprimento da blusa — Meca a distancia da parte mais alta do ombro, na base do pescoco,

até a cintura.

Largura das costas — com os bracos cruzados na frente, meca nas costas a distancia entre as
axilas.

Largura do brago — Passe a fita ao redor da parte mais larga do brago.

Ombro — Meca a partir da base do pescoco até o limite da juncdo do braco.

Fonte: Propria Autora (2018).
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Figura 2 — Imagens do uso da fita métrica

Fonte: Arquivo Pessoal (2017).

As estudantes recorreram as suas anotacdes, feitas na pesquisa exploratoria sobre
proporgdo do corpo humano, e compreenderam na tabela de tamanhos utilizada na confecgéo
de roupas, as expressdes P. M. G. GG. e os demais tamanhos. Para melhor visualizagdo, as
alunas construiram o grafico com os dados da figura 3, utilizando-se de duas variaveis, a
largura das costas (x) e o comprimento do ombro até o quadril (y), demonstrados em um plano
cartesiano. Este momento permitiu a compreensdo que se for preciso aumentar o tamanho da
peca, isto ocorre como numa relagdo de equivaléncia, se x aumentar, y devera aumentar, e

dessa forma a peca varia de tamanho.

Figura 3 — Medidas para a confec¢édo de

roupas.
- T 2
Altura|Largura
P 72 52
2 M 76 53

G 78 58

GG 79 61

2GG 83 63

3GG 85 67

4GG 20 70

- Medidas aproximadas
em centimetros

Fonte: Mercado Livre (2017).

Na pesquisa exploratéria, as estudantes aprenderam que para confeccionar roupas €
preciso respeitar medidas, proporcdes e simetrias.

Neste momento, recorreram aos seus arquivos da pesquisa, e destacaram a simetria do
corpo, pois na modelagem de roupas a simetria € uma caracteristica presente nos desenhos e é

fundamental para o processo de modelagem da peca. Para 0 molde, um dos métodos utilizados
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é dobrar o papel e desenhar de um lado da peca, quando finalizamos temos a peca inteira. A

figura 4 mostra a simetria do corpo explicada por Leite e Velloso (2004).

Figura 4 - Simetria do corpo.

e

-
=y
e

P

Fonte: Leite e Velloso (2004, p.9).

Em seguida, as alunas foram para a fase do molde. Os moldes foram desenvolvidos a
partir do estilista. Para constru¢cdo do molde de uma roupa, utiliza-se o corte geomeétrico,
espécie de tracado linear.

Segundo Araudjo (2013), em todo o processo da confeccdo de roupas, diversos
conteudos matematicos estdo presentes, e o conhecimento matematico pode facilitar a
execucéo do trabalho e melhorar a qualidade do produto final.

O molde das estudantes foi baseado no desenho e modelo escolhido por elas. Este foi
0 momento em que mostraram grande interesse, identificando que a Matematica propicia a
base para a efetivacdo da atividade.

No que se refere ao conteudo matematico sobre unidades de medida, as educandas
relembraram grandezas (comprimento, capacidade, massa, superficie/area, medidas agrarias),
nome da unidade, unidade padrdo e simbolo. Neste contexto, a PP enfatizou as unidades de
comprimento, as quais foram utilizadas ao longo do trabalho com Modelagem Matematica.

Durante o processo, foram efetuadas também transformages métricas, utilizando a
regra de trés, conteldo que as estudantes ja haviam estudado. Porém, durante o
desenvolvimento do trabalho, comentaram que ndo se lembravam de todas as unidades e
transformacdes, isto pode ter ocorrido devido as estudantes ndo terem se apropriado deste
conteudo anteriormente. Apés a retomada das unidades de medida, destacou-se o raciocinio de
proporcionalidade, também viabilizado durante a Modelagem. Vale mencionar que, neste
momento, foi permitido o uso da calculadora como ferramenta para a realizacéo das operagoes.

As formas geométricas também apareceram na pesquisa exploratéria. Elas aparecem

em tecidos e formas na confeccéo de vestuario feminino, alem de serem utilizadas no processo
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de confeccdo. No momento de modelar a peca, utiliza-se a geometria para a planificacdo do
corpo, considerando o modelo e medidas padronizadas.

Em seguida foi abordada a segunda questdo, sobre o custo da peca e percentual de
lucro aplicado. As estudantes constataram que para confeccionar a blusa precisavam de 70 cm
de tecido, equivalente a altura do ombro até o quadril. Elas recorreram aos arquivos da
pesquisa exploratoria, onde também tomaram conhecimento sobre os tecidos, diferencas e
custos, e decidiram por uma malha leve e acessivel para o trabalho.

A malha foi fornecida e custeada pela PP que, apds a compra do tecido, apresentou a
nota fiscal para as estudantes, mostrando que os tecidos tinham diferencas de valores e
caracteristicas como largura e grandezas, um foi calculado pela unidade de medida de
comprimento metro (m), o outro pela unidade de medida de massa quilograma (kg). Estas
informacdes foram utilizadas pelas estudantes para calcular o custo da peca produzida: o valor
de x foi o valor do custo do tecido comprado para a confeccdo da blusa.

Na sequéncia, as educandas abordaram a questdo da terceirizacdo de servigos, de
modo a entender o conceito, pois esse aspecto foi incluido para o calculo do custo final da
peca. As estudantes, durante as atividades, fizeram anotac6es e calculos necessérios para cada
item, usando os conhecimentos basicos adquiridos nos Ensinos Fundamental e Médio. Por fim,

elaboraram uma tabela para o custo final da peca, conforme mostra a figura 5.

Figura 5 - Tabela elaborada para o custo da blusa.

Descricao Quantidade Custo unitario Custo total
Tecido 70 cm 29,90/ m 20,93

Fio de costura 1 1,00 1,00
Costureira 1 12,00 12,00
Bordado 10 0,10 1,00
Custo final | -— | - 34,93
Percentual de lucro 5% | - 17,46
Possivel  valor de |--- | --mee- 52,39
venda

Fonte: Arquivo Pessoal (2017).

Para responder a questdo em relagdo ao custo para confeccionar uma blusa,
precisaram calcular a porcentagem, pois a pergunta envolvia a porcentagem de lucro aplicada
para a venda da peca. Em media, o lucro aplicado na venda da peca. O lucro aplicado na
confeccdo de roupas pode variar entre 30% e 100%. Assim, as estudantes resolveram aplicar

uma taxa de 50% de lucro.
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Para finalizar esta etapa, ocorreu a prova da blusa, sendo que as estudantes ainda
acrescentaram alguns detalhes na peca confeccionada.

Na sequéncia, a PP levou os cortes até uma costureira. Com isso as estudantes
abordaram a questdo da terceirizacdo de servigos, a qual foi incluida para o céalculo do custo da

peca. Ao final, prova da blusa confeccionada, conforme mostra a figura 6.

Figura 6- Blusas confeccionadas pelas estudantes.

Quinta etapa - Analise critica das solu¢Ges: Momento rico onde foram possiveis a
reflexdo e a discussdo dos resultados alcancados. A tematica Moda permitiu, para além da
abordagem de conteldos matematicos, a abordagem de temas de outras areas de conhecimento
como: Historia, Arte, conhecimento cultural e formacao profissional.

As estudantes perceberam que precisaram da Matematica do inicio ao fim do trabalho,
ficou evidente a importancia do sistema de medidas na temética abordada, assim como o fato
de que as estudantes surdas se apropriaram de muitos termos até entdo desconhecidos.

Quanto a proporcionalidade do corpo humano, as estudantes ressaltaram que a tabela
de tamanhos é uma referéncia, mas que ndo se aplica a 100% da populacdo. Foi destaque
também a questdo dos padrdes de beleza, e ficou claro para as estudantes que, na confec¢do de
vestuarios, ha muita Matematica, como os sistemas de medidas, a proporcionalidade, as
operacdes de multiplicacdo, de soma, transformacdes métricas e as formas geométricas.

Todos esses conteldos ja eram de conhecimento das estudantes, pois estavam
cursando o Ensino Médio, no entanto, elas ndo lembravam. Entéo o papel da PP foi mediar e
recordar esses contetdos, instigando as estudantes ao raciocinio, e contribuindo na construcao
do conhecimento e formacdo cidada das mesmas.

Destacamos no trabalho que a Modelagem Matematica vai ao encontro de algumas

acOes que favorecem o ensino para estudantes surdos. A autora Fernandes (2006) propde
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algumas estratégias metodoldgicas e de organizacdo de ambiente, como a organizacdo do
grupo em sala; atividades em grupo; fazer uso de estratégias visuais; favorecer pesquisas e
construcdo de maquetes; praticas pedagdgicas; e alternativas que auxiliam a interacdo e a
comunicagdo com estudantes surdos.

No quadro a seguir, procurou-se representar algumas das possiveis confluéncias
identificadas entre as proposi¢cdes de encaminhamentos didaticos com estudantes surdos,

sugeridas pela autora Fernandes (2006), e as etapas da Modelagem Matematica na concepgao

de Burak (2004; 2010) adotada no trabalho.

Quadro 2- O ensino com estudantes surdos por meio da Modelagem Matematica.

Sugestdes metodoldgicas
Fernandes (2006).

propostas  por

Etapas da Modelagem Matemética na
concepgao de Burak (2010).

Combinar diferentes tipos de agrupamento de
estudantes, facilitando a visualizagdo da sala
toda pelo estudante surdo e sua consequente
interacdo com os colegas podendo ser em
circulos, em duplas, ou em grupos.

Primeira etapa — caracterizado pela escolha do
tema, a partir do interesse dos estudantes.
Trabalho em dupla ou grupo, favorecendo a
visualizacéo.

Introduzir métodos e estratégias visuais
complementares a lingua de sinais como
alfabeto manual, gestos naturais, dramatizacéo,
mimica, ilustracbes, midias digitais e outras, a
fim de facilitar a comunicagdo e a
aprendizagem.

Durante as cinco etapas da Modelagem, é
possivel 0 uso da tecnologia, como também
contemplar diversas estratégias visuais, desde a
segunda etapa na pesquisa exploratéria com o
uso do celular, revistas, imagens.

Planejar atividades com diferentes graus de
dificuldade e que permitam diferentes
possibilidades de execugdo como: pesquisa,
questionario, entrevista, e outros, assim como, a
expressdo em uma apresentagdo  escrita,
desenho, dramatizacdo, maquetes ou a
construcdo de algo concreto.

Nas cinco etapas, ha diferentes graus de
dificuldade, desde a pesquisa, questionamentos,
resolugdes e a construcéo de algo concreto.

Propor vérias atividades para trabalhar um

mesmo conteddo pode ser:  vivéncias,
observagOes, leitura, pesquisa, construcdo
coletiva.

As observacfes, a leitura, e a construcdo
coletiva sdo condizentes nas cinco etapas da
Modelagem Matematica, sendo possivel a
abordagem de contetdos mais de uma vez.

Fonte: Prépria Autora (2018).

Este trabalho desenvolvido com a Modelagem Matematica mostrou que a metodologia

favorece e contribui no ensino e aprendizagem de Matemaética, propiciando interagdo ativa com
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0s contetidos abordados nas atividades propostas. Alem da cooperacéo entre as estudantes, a
Modelagem Matematica revelou alguns aspectos na pratica pedagdgica com estudantes surdos,
dentre estas, as potencialidades em relagdo a um ensino dindmico, uma aprendizagem
significativa, e também contribuindo com o desenvolvimento moral, ético e critico.

Cabe destacar algumas potencialidades, como a motivacdo, a autonomia e o
protagonismo das estudantes, a exploracdo visual, a criatividade evidenciada no processo da
Modelagem.

Desta forma, destaca-se que a utilizacdo desta metodologia de ensino favorece e
contribui no ensino e aprendizagem de Matematica, propiciando interacdo ativa com 0s
conteudos abordados nas atividades propostas. A Modelagem Matematica respeita o nivel de

conhecimento pré-conceitual e pré-escolar dos estudantes ouvintes e surdos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base na experiéncia vivenciada, primeiro ponto identificado que nao ha uma
metodologia pronta, acabada, para a pratica pedagogica na educacgdo dos surdos, ou seja, toda a
comunidade escolar através do curriculo devera buscar estratégias metodoldgicas que possam
contribuir para o aprendizado significativo dos estudantes com deficiéncia. Todas as pessoas,
sejam com deficiéncia ou ndo, podem aprender e se desenvolver quando colocadas em
situacBes pedagdgicas propicias ao aprendizado (LESZARINSKI GALVAO; SILVA;
SHIMAZAKI, 2016).

Observa-se que a escolha pela Modelagem Matematica na Educacdo Matematica com
Surdos revelou-se acertada, sobretudo por propiciar as estudantes nova forma de aprender esta
disciplina, também pelo dinamismo que acrescentou a abordagem dos conteidos, que passaram
a fazer maior sentido, aspecto que favoreceu a aprendizagem e também a liberdade para as
estudantes interagirem e questionarem. Tudo isto permitiu uma aula dindmica e compreensivel,
que contribuiu muito para diversos aspectos como a linguagem, o raciocinio l6gico, a atencéo,
a concentracdo, a percepcao das estudantes, destacando também a autonomia, a motivacdo, o
aspecto visual, a criatividade, a interacdo e a colaboragéo da dupla durante todo o trabalho.

A metodologia aplicada permitiu, além da abordagem de temas da realidade das
estudantes, a apropriacdo de diversos conteddos matematicos, ressaltando a importancia da
Matematica no seu cotidiano. Nas reflexdes das estudantes, ficou claro quando perceberam que
a Matematica estava presente do inicio ao fim ao trabalhar com o tema Moda. Passamos a
concordar com Oliveira (2016), quando diz que a metodologia de ensino mediada pela
Modelagem Matematica é instigante, pois envolve o interesse dos estudantes, o ensino e
pesquisa de forma indissocidveis, a formulacdo, a resolucdo de problemas propostos pelos
estudantes em acdes mediadas pelo professor.

Por meio desta experiéncia, € possivel evidenciar ainda que a interdisciplinaridade se
faz presente em todo o processo. No tema escolhido, as estudantes puderam se apropriar nao s
de conteldos mateméticos, mas também de Historia, de Arte, Matematica financeira,
relacionando a assuntos profissionais, econémicos, sociais e profissionalizantes,
proporcionando aprendizagem significativa, integrando o conhecimento prévio das alunas e o
novo conhecimento.

Nesse sentido, ressalta-se que o ensino de Matematica pode sim ser melhorado, pelo

uso de metodologias que levam em consideracdo as habilidades naturais dos estudantes surdos,
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metodologias que fagcam uso de recursos visuais-espaciais, que permitam maior interacdo com
0 conteddo, aspecto que influi diretamente na compreensdo do que esta sendo abordado.

A autonomia, conforme Martins e Silva (2014), é um processo educativo que tem
como finalidade a construcdo e a apropriagdo da autonomia, trata-se do empoderamento do
sujeito, que neste caso, das estudantes surdas, ndo se relaciona apenas com a condi¢do dessas
alunas terem participacdo ativa no processo educativo, mas envolve o desenvolvimento do
pensamento critico, 0 que as capacita para terem uma perspectiva de inclusdo tanto na esfera
escolar como na social.

A escola e professores precisam refletir e planejar suas acfes, pensando em uma
educacdo para todos. Noronha e Pinto (2014) ressaltam que a escola comum se torna inclusiva
quando reconhece as diferencas dos estudantes no processo educativo, e busca participacéo,
socializacdo e o sucesso deles, quando propde novas praticas pedagdgicas. E de fundamental
importancia que os docentes levem para sala de aula uma Matematica que possua relacdo com
0 contexto ou interesse dos estudantes, onde o professor ndo é mais o detentor do
conhecimento, mas sim o responsavel por criar as condi¢@es para que a aprendizagem de fato
aconteca.

No que se refere a aprendizagem do estudante surdo, é importante considerar também
sua interacdo com os estudantes ouvintes. Por este motivo acreditamos que esta pratica
pedagogica é apropriada para uma sala de aula inclusiva, contribuindo efetivamente para a
socializagéo e a aprendizagem de todos os estudantes.
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Sugestdes de videos de Matematica em Libras
Tabuada em Libras

https://issuu.com/annaloyde/docs/livro - minha tabuada em libras

Sinais de Matematica em Libras
https://www.youtube.com/watch?v=jlAgxylo23U

Adicdo em Libras

https://www.youtube.com/watch?v=3jJLr wOT4Gqg

Subtracédo em Libras
https://www.youtube.com/watch?v=mgPZP 14jJs

Divisao em Libras

https://www.youtube.com/watch?v=rw5y9IDMY Ko

Multiplicagéo em Libras
https://www.youtube.com/watch?v=ectvQvxaBD4

Raiz quadrada em Libras

https://www.youtube.com/watch?v=fSt6dnhE9ks

Fracdes em Libras
https://www.youtube.com/watch?v=0QCqqlEKCZ8k

Valores monetarios em Libras

https://www.youtube.com/watch?v=RnljzD wEng

Atividades de matematica para surdos
http://danianepereira.blogspot.com/2015/12/atividades-de-matematica-com-libras.html

Sugestdes de leituras
O ensino de matematica para alunos surdos: dentro e fora do texto em contexto

https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/article/view/23486/0

Aprendizagem de Matematica por surdos

Autores: Janete Inés Miiller e Neoli Paulina da Silva Gabe

O ensino de Matematica para alunos surdos

Autor: Vaneila Bertoli

Modelagem Matemética e a sala de aula

Autor: Dionisio Burak

Atividades de Modelagem Matematica no Ensino Fundamental

Autores: Dionisio Burak e Tiago Emanuel Kluber


https://issuu.com/annaloyde/docs/livro_-_minha_tabuada_em_libras
https://www.youtube.com/watch?v=jIAqxylo23U
https://www.youtube.com/watch?v=3jJLrwOT4Gg
https://www.youtube.com/watch?v=mgPZP_14jJs
https://www.youtube.com/watch?v=rw5y9IDMYKo
https://www.youtube.com/watch?v=ectvQvxaBD4
https://www.youtube.com/watch?v=fSt6dnhE9ks
https://www.youtube.com/watch?v=QCqqlEkCZ8k
https://www.youtube.com/watch?v=RnIjzD_wEng
http://danianepereira.blogspot.com/2015/12/atividades-de-matematica-com-libras.html
https://revistas.pucsp.br/index.php/emp/article/view/23486/0
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