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1. APRESENTACAO

Caros Colegas,

Este material foi produzido com o intuito de relatar uma pratica de Modelagem
Matematica desenvolvida em uma escola do interior do Parana, no Municipio de Rio Bonito do
Iguacu. Além de descrever as etapas vivenciadas com a Modelagem Matematica, buscamos aqui
elencar elementos relevantes para a construcao de uma perspectiva interdisciplinar.

O ensino da matematica na perspectiva da Educagdo Matematica nos apresenta alguns
encaminhamentos que podem nos subsidiar e enriquecer nossa pratica docente, desta forma
almejamos dentre as tendéncias metodologicas em Educagdo Matematica, pontuar a Modelagem
Matematica como meio para o tratamento de situagdes reais, presentes no contexto discente. “A
modelagem matematica tem como pressuposto a problematizagao de situagdes do cotidiano. Ao
mesmo tempo em que propde a valorizagdo do aluno no contexto social, procura levantar
problemas que sugerem questionamentos sobre situagdes de vida” (PARANA, 2008, p. 64).

Nesta direcdo buscamos estabelecer discussdes advindas da contextualizacdo do
conhecimento matematico com uma reflexdo acerca do campo metodologico, analisando os
aspectos interdisciplinares presentes nas a¢des de Modelagem Matematica no Ensino Basico,
mais especificamente na 3* série do Ensino Médio. Neste sentido, a contribui¢do almejada
consiste do estudo sobre as dimensdes e relagdes entre a Modelagem Matematica, enquanto
metodologia de ensino, e a interdisciplinaridade no contexto escolar.

A interdisciplinaridade, ou seja, a troca e a colaboracdo de areas do saber encontram nos
temas e problemas das atividades de Modelagem Matematica uma forma expressiva de revelar o
potencial exploratorio do didlogo para uma aprendizagem com significado para o estudante.

Este material apresenta algumas percepcdes interdisciplinares no ambito da Educacdo
basica elencando também pressupostos do ensino de matematica na perspectiva da Educagédo
Matematica. Reunimos aqui uma breve descricdo sobre o desenvolvimento da pratica de
Modelagem Matematica bem como os indicadores de ac¢des interdisciplinares que se fizeram

presente durante a sua realizagdo



2 MODELAGEM MATEMATICA E INTERDISCIPLINARIDADE

2.1 Sobre a Modelagem na Educacio Matematica

A busca por uma forma de ensinar que correlacionasse teoria e pratica impulsionou os
estudos em Modelagem Matematica, que passou a ser defendida pelos estudiosos como
“estratégia de ensino, que visa melhorar a aprendizagem” (ARAGAO,2016, p.1). A Modelagem
Matematica procura agregar elementos praticos que possam ser transcritos por meio de um
modelo algébrico, conduzindo ideias e raciocinios a representagdes matematicas. Essa
transcrigdo refere-se a um fendmeno natural, ou situacdo cotidiana, que por meio da observagao
permite a identificacdo de padrdes, “O trabalho pedagdgico com a modelagem matematica
possibilita a intervenc¢do do estudante nos problemas reais do meio social e cultural em que vive,
por isso, contribui para sua formagéo critica” (PARANA, 2008, p. 65).

A Modelagem Matematica tem o objetivo de promover formas alternativas para o Ensino
da Matematica, com um resgate que ressalta a experiéncia discente conduzindo-os a uma
percepcao investigativa. Conhecer o que o estudante ja sabe, compreender seus interesses e
contemplar estes conhecimentos em nossa pratica pedagdgica tornam o aluno também
responsavel pela aprendizagem.

A Modelagem Matematica no cenario nacional teve inicio em 1983 com o intuito de
buscar formas alternativas para o Ensino da Matematica, com pressupostos que enfatizam as
situacdes vivenciadas pelos estudantes e com uma percepgdo investigativa.

Dentre os autores que dialogam com a Modelagem Matematica na Educagio
Matematica, assumimos para este trabalho a concepcdo de Modelagem sugerida pelo professor
pesquisador Dionisio Burak, justamente por esta sugerir o protagonismo discente como um de
seus pontos fundamentais. Segundo Burak (1992), a Modelagem Matematica origina-se do
seguinte principio: a escolha do tema deve partir do interesse do grupo ou dos grupos de
estudantes, a €nfase no “interesse”, entendido como ponto de partida para o desenvolvimento de
qualquer atividade humana proporciona motivacdo, interacdo e torna o aluno corresponsavel
pela propria aprendizagem.

Assim, Burak (2010) caracteriza importantes etapas para a aplicagdo desta metodologia

de ensino:

1) Escolha de um tema; 2) pesquisa exploratoria, 3) levantamento do(s) problema(s); 4)
Resolucdo dos problemas e o desenvolvimento dos contetidos no contexto do tema; 5)



analise critica da(s) solucdo(des). Cada uma das etapas [...] pode sofrer alteragdes,
portanto ndo se trata de etapas rigidas. (BURAK, 2010, p.19).

Ao propiciar a escolha do tema pelo estudante possibilitam-se uma compreensdao mais
contextualizada da realidade, aproveitando as contribuigdes das areas do conhecimento na
medida em que os problemas assim solicitarem. Embora o autor cite as etapas ordenadamente

enfatiza que elas podem ser recorrentes ao longo do processo da pratica com Modelagem.
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Figura 1. Etapas da pratica com Modelagem Matematica

2.2 Da Interdisciplinaridade

A articulacdo entre saberes tem sido uma proposicao frequente no ambito educacional,
este principio metodoldgico de ensino assume como premissa restabelecer o didlogo entre as
disciplinas. Esta postura considera que varias especialidades podem ser incorporadas a um
mesmo tema, tornando a aprendizagem mais rica e reflexiva. “A interdisciplinaridade ¢ uma
questdo epistemologica e esta na abordagem teorica e conceitual dada ao conteido em estudo,
concretizando-se na articulagdo das disciplinas cujos conceitos, teorias e praticas enriquecem a
compreensdo desse conteido” (PARANA, 2008, p. 27).

Ao identificar os limites trazidos pela especializagcdo, e com o propdsito de estabelecer
interlocu¢des entre as disciplinas, a interdisciplinaridade passou a ser contemplada nos

documentos oficiais como uma forma de fortalecimento das acdes pedagogicas, “Decidir sobre



formas de organizagdo interdisciplinar dos componentes curriculares e fortalecer a competéncia
pedagbgica das equipes escolares para adotar estratégias mais dinamicas, interativas e
colaborativas em relacdo a gestdo do ensino e da aprendizagem” (BRASIL, 2017, p. 16).
Assumir uma pratica interdisciplinar nos leva a ultrapassar os limites estanques dado ao
conteudo no interior de uma disciplina conduzindo a uma visdo para além da estruturacdo
curricular. Corroboramos com os pressupostos de Pombo (2008) ao considerar a
interdisciplinaridade como algo além da justaposi¢do ¢ Fazenda (1994) ao caracteriza-la como
um meio para conhecer mais e melhor, um desafio frente ao novo e que apresenta condigdes para

redimensionar o velho.

Algumas consideracées sobre a Interdisciplinaridade

Conforme a perspectiva de alguns autores estudiosos sobre esta tematica, apresentamos
as suas principais ideias abaixo:

N\

Figura 2. Consideragdes sobre a Interdisciplinaridade.

Em uma organizacdo esquemdtica, assumimos:
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2.3 Modelagens Matematica e Interdisciplinaridade: Algumas confluéncias

Quadro 1: Etapas da pratica com Modelagem

Escolha do tema
Pesquisa exploratoria
Levantamento dos
problemas

Solucéo dos problemas

Analise critica das
solugdes

Transdisciplinar

Interdisciplinar

Interdisciplinar/
transdisciplinar

Interdisciplinar

Interdisciplinar

Visio holistica

Descoberta de relagdes invisiveis
Além do paralelismo/
convergencia

Saber circular

Compreensio do objeto sob pontos
de vista distintos;



3. ESTRUTURA DAS AULAS E AVALIACAO

Esta Investigacdo envolvendo a interdisciplinaridade em praticas de modelagem
matematica foi desenvolvida em um colégio da rede publica do Parana, no Colégio Estadual
Rural de Pinhalzinho, no municipio de Rio Bonito do Iguacu em uma zona rural, em uma turma
com quinze alunos que frequentavam o terceiro ano do Ensino Médio. Com o intuito de observar
mais diretamente como podem ocorrer as agdes interdisciplinares na Modelagem Matematica

A proposta de trabalho sobre Modelagem Matematica foi apresentada aos discentes
mediante a orientacdo que deveriam eleger um tema para a atividade que fosse de seu interesse.
A professora sugeriu que anotassem em um papel sua opcdo e apos este registro, em plenaria,
foram descritas as opgdes, o que possibilitou a divisdo em grupos de interesses comuns, assim 0s
temas levantados foram: Corpo Humano, Roboética, Tecnologia, Defesa Pessoal ¢ Meio
ambiente. Entretanto as tematicas: Corpo Humano e Tecnologia foram os de maior frequéncia, o
que possibilitou um consenso sobre a divisdo da turma em trés grupos, sobre o tema Corpo
Humano e¢ um com o tema. Embora o Corpo Humano fosse de interesse de dois grupos, as
especificidades eram distintas, ou seja, um dos grupos tinha interesse pelas medidas do corpo
humano e os seus significados, o outro tinha um interesse no aspecto celular e sobre o
diagnostico de patologias. Apos a defini¢do dos temas e a formacgdo dos grupos, iniciou-se a
pesquisa exploratoria. Os grupos de pesquisa ficaram assim nomeados: Grupo 1 — Tecnologias;
Grupo 2 — Corpo Humano: medidas; e Grupo 3 — Corpo Humano: células.

Para a elaboracdo deste guia didatico optamos por descrever a etapas desenvolvidas pelo

grupo 1.

4. ROTEIROS

Atividade 01 — Tema Tecnologia

Escolha do tema:
O Grupo 1, envolvido com a pesquisa sobre tecnologia, realizou a pesquisa sobre a
perspectiva inicial de “entender como as coisas funcionam” [sic], em explorar a criatividade e a

inven¢do, deixando evidente desde o inicio seu interesse pela experimentacdo tecnologica.

Pesquisa exploratoria
Realizaram leituras sobre automagdo industrial, avancos tecnologicos na saude, Internet

das coisas, observaram videos sobre reprodugdes tecnoldgicas caseiras ¢ entdo levantaram o
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questionamento sobre a possibilidade de reproduzirem alguns modelos na escola, tornando as
aulas mais dindmicas e praticas. Cientes da dificuldade referente a disponibilidade de materiais e
equipamentos apontaram entdo o seguinte subtema: Lixo eletrdnico/reciclagem, dando inicio
assim a uma nova etapa da investigagdo, reaproveitamento tecnologico de materiais eletronicos
de descarte. Assim o grupo passou a fazer o levantamento dos materiais eletronicos que
poderiam ser encontrados em sua casa ou na escola que pudessem ser utilizados na construgao

de experimentos.

Figura 4. Possibilidades abordadas durante a pesquisa exploratoria

Levantamento dos problemas

Primeiramente o grupo cogitou construir uma minigeladeira, em uma proposta mais
ousada relataram interesse em construir um braco mecanico com possibilidade para comandos
pré programados pelo software Arduino', o passo inicial de mobilizagio frente aos dados da
pesquisa exploratoria foi o de explorar mais a fundo as questdes relacionadas ao lixo eletrénico,
entender seus numeros, tempo de utilizagdo, formas de descarte e meios para o
reaproveitamento. Os questionamentos foram socializados com os demais colegas da sala, esta
discussdo foi levantada a possibilidade da reunido de materiais para a efetivacdo da atividade

pratica a qual pretendem realizar, para o andamento da proposta, foi delimitada a questdo: Como

' Arduino é uma plataforma aberta de prototipacdo eletronica ¢ composta por hardware (placa controladora) e software (ambiente
de desenvolvimento). Disponivel em: http://blog.fazedores.com/arduino-conheca-esta-plataforma-de-hardware-livre-e-suas-
aplicacoes/

11



explorar a tecnologia no ambiente escolar reconhecendo a aplicacdo de conceitos tedricos por

meios praticos com poucos recursos financeiros?

Resolugdo de problemas

A resolucdo de problemas oportunizou o estudo da viabilidade financeira, englobando
fortemente o fator reciclagem como meio para diminui¢ao de custos, esta agdo culminou em um
importante estudo sobre adaptagdes de periféricos, despontando nos estudantes a curiosidade de
conhecer o funcionamento e a fungdo de cada um para o desenvolvimento do experimento, assim
os estudantes aprimoraram conceitos de fisica e quimica, e observaram propriedades importantes
do conhecimento matematico. A necessidade de realizar estimativas correlacionou elementos de

diferentes areas do conhecimento, e a relagdo entre volume e capacidade.

Modelo de tabela para o orgamento

Material Quantidad Preco unitario Economia (RS$) Preco total (RS)
e (RS)

Dissipadores

Cooler

Caixa de Isopor

Termometro

EVA

Papel aluminio

Supercola

Pastilha Peltier

Fonte 12 V

Pasta térmica

Total

Representagdo por meio de matrizes

Que genericamente seria: A.B

12



Qasy |, [bll bu b13 b14 b15 b16 bl? bIB b19]

Adaptacdes

BF] - Funcionalidade dos periféricos envolvidos no desenvolvimento da
] minigeladeira.

|

calor).

» Auxilio de porfissionais de outras areas.

Quantidade de
calor- estimativa do
tempo de
resfiamento

Potencia elétrica

Q=M XC X(Tf —Ti)

#l « Conexdes com a disciplina de fisica ( tensdo elétrica, quantidade de

Tensao elétrica
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\ Estudo da capacidade

‘ 5 e
» Volumes.

= Capacidade.

Volumes Volumes Capacidade

N

.

Andlise critica das solugdes

Durante a analise critica das solucdes os estudantes validaram as estimativas realizadas,
formularam novas hipéteses e apresentaram generalizagdes. A reflex@o ocasionada em fungdo da
observagdo dos resultados estimados conduziu os estudantes a novas percepgoes, a abordagem

mobilizou os estudantes enquanto agentes ativos do processo de ensino e aprendizagem. A
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pratica com Modelagem revelou a necessidade de um aporte conceitual mais amplo sobre a
tematica em estudo nos possibilitando também o intercambio com outras areas do conhecimento.
As relagdes com as outras disciplinas emergiram naturalmente e enriqueceram o trabalho em

sala de aula.

Matemética Fisica

Composigdo da pasta ) -
térmica e propriedades

para o isolamento

Anilise da capacidade da - Montagem correta dos

minigeladeira periféricos para a troca de

calor

Utilizagio do sistema de

medidas

Figura 5. Disciplinas presentes nas etapas da pratica com Modelagem grupo 1.

Quadro 2: Confecgdo da Minigeladeira

Materiais utilizados:

2 Dissipadores

2 Cooler

1 Caixa de Isopor

1 Termometro

1 EVA

1 Rolo de 4 m de papel aluminio
2 Supercola

1 Pastilha Peltier

1 Fonte 12V

1 Pasta térmica

Conteudos Matematicos

Matematica Financeira

15



Expressoes Numéricas
Areas

Volume e Capacidade
Expressoes algébricas

Unidades de Medida

Razdo e proporg¢do

Relagoes interdisciplinares

Quimica: (composi¢do da pasta
térmica, isolamento, massa especifica
do corpo);

Fisica: (calorimetria, eletricidade),

Fonte: autores, 2019.
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5. CONCLUSAO

Com o desenvolvimento da atividade de Modelagem Matematica pudemos perceber
que esta forma de abordagem mobiliza os estudantes para que possam assumir-se enquanto
agentes ativos do processo de ensino e aprendizagem. O tratamento dado ao conhecimento,
contemplando dimensdes culturais, sociais e contemporineas reforca o seu papel do no
contexto educacional, tornando-o mais critico e reflexivo.

A experimentacdo realizada, com a Modelagem Matemadtica trouxe a necessidade de
um aporte conceitual mais amplo sobre a tematica em estudo nos possibilitando também o
intercdmbio com outras areas do conhecimento.

Esta proposta desvelou multiplos fatores da interdisciplinaridade, pudemos perceber a
evidéncia de interlocugdes teodricas, ao passo que percebiamos interseccdes entre as
disciplinas; a reciprocidade entre as expressdes e o campo conceitual que envolvia cada
variavel; o célculo que tinha o objetivo de prever o tempo de resfriamento para a temperatura
almejada; e a relacdo de completude, no momento em que as informagdes eram determinantes
para o desenvolvimento da estimativa almejada. As estratégias movidas pelos estudantes para
a solug¢do dos problemas deram nitidez a ideia de completude entre os saberes, ao apontar
lacunas que a disciplinaridade ndo conseguiu preencher, atenuando as fronteiras do
conhecimento especializado.

O dinamismo gerado pela atividade de Modelagem Matematica, que torna recorrente
o aparecimento de novas problematicas da pesquisa exploratoria também contribui para a
evidéncia destas relagdes. As recorréncias a novas problematicas e a novas pesquisas
exploratorias conduziam os estudantes a refletirem sobre os conhecimentos diversos e ao
mesmo tempo sobre suas especificidades, contribuindo assim para uma visdo interdisciplinar
do aprender. Este novo olhar que se caracterizou em sala de aula face as disciplinas
evidenciando os pontos de convergéncia e complementacdo entre os seus contetdos,
acolhendo contribui¢des uma das outras e enriquecendo o modo de compreender novos
conceitos, trouxe contribuigdes a dindmica da sala de aula ao atribuir sentido e significado

aos processos vivenciados.
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