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RESUMO

PEREIRA, Jaqueline Ap. AlvedJso de ferramentas de prospeccdo tecnolOgica para
analises de tecnologias de producdo de etanol consbivel. 2017. Dissertacdo (Mestrado
em Bioenergia) - Universidade Estadual do Centrst€dJNICENTRO. Guarapuava — PR,
2017.

Os problemas relacionados com os combustiveis ifdsseentivam o uso de
biocombustiveis e o etanol é uma das alternatieasnérgia com maior escala de producéo.
Na area de biocombustiveis ocorre uma competicitnaleacédo tecnoldgica/cientifica e
assim é importante destacar 0os avangos sobrereddgias em uso, como também o aumento
de ganhos com o advento de algumas tecnologiasesendblvimento. Os Estados Unidos
ultrapassaram o Brasil desde 2006, tornando-seiar ii@dutor mundial de etanol, posi¢céo
anteriormente ocupada pelo Brasil. Os documentgsatintes e publicacdes cientificas em
forma de artigos sobre os processos de produca@adel contém resultados de pesquisas
importantes sobre esses avancos no setor de pmdagétanol. Nesse contexto as pesquisas
divulgadas e pedidos de patentes relacionadosal eétalicam possiveis possibilidades para
avancos no setor. Assim este trabalho parte deipronde que novos horizontes podem ser
explorados a partir do cruzamento dos dados deugasgpublicadas e patentes indicando
visando orientar perspectivas futuras sobre o etsinoombustivel no Brasil e nos Estados
Unidos. A metodologia empregada foi centrada ngyisa bibliografica para fundamentacéo
tedrica e em bases de patentes como ferramentaradpepcdo, a fim de fazer um
levantamento dos trabalhos cientificos e pedidopatentes relacionados a etanol usando
plataformas disponiveis do Brasil e Estados Unidogesquisa tanto para artigos publicados
ou patentes depositadas indicaram um aumento @ipagelacionada a producao de etanol
com o passar dos anos e as tecnologias referemtet@a séo diversas, porém alguns pontos
ainda permitem a possibilidade de novos desenvelvios como na area de matérias-primas
e de tipos de leveduras usadas no processo decamdtni possivel observar que os Estados
Unidos investem mais na pesquisa e desenvolvindmtecnologias na producéo de etanol
em relacdo ao Brasil, chegando a apresentar ne @picvalor 30% maior de pedidos de
patentes.

Palavras-Chave Patentes, biocombustivel, sustentabilidade, prdade intelectual.



ABSTRACT

PEREIRA, Jaqueline Ap. AlvedJse of technological prospection tools to analyzeidl
ethanol production technologies.2017. Dissertation (Master's Degree in Bioenergy) -
Midwest State University. Guarapuava — PR, 2017.

Problems related to fossil fuels encourage theofiggofuels and ethanol is one of the energy
alternatives with a larger scale of productiontHa field of biofuels there is competition for
technological/scientific innovation, and so it mportant to highlight the advances in the
technologies in use, as well as the increase aifsgaith the advent of some technologies in
development. The United States has overtaken Bsamk 2006 becoming the world's largest
producer of ethanol, a proposal previously occupisd Brazil. Patent documents and
scientific publications in the form of articles ethanol production processes contain results
of important research on these advances in thenetipaoduction sector. In this context, the
published research and patent applications retatethanol indicate possible possibilities for
advances in the sector. This work assumes thatheei@ons can be explored from the cross-
referencing of published research data and patedisating to guide future perspectives on
biofuel ethanol in Brazil and the United Statese Tiethodology used was centered on
bibliographical research for theoretical foundatand patent bases as a prospecting tool, in
order to survey scientific papers and patent apptios related to ethanol using available
platforms from Brazil and the United States. Theesech for either published articles or
deposited patents indicated an increase in resealated to the production of ethanol over
the years and technologies related to the sectodiaerse, but some points still allow the
possibility of new developments such as in the afeaw materials And types of yeast used
in the production process. It was possible to oles#rat the United States invests more in the
research and development of technologies in thdyaton of ethanol in relation to Brazil,
reaching the apex a 30% higher value of pateniGaiins.

Keywords: Patents; biofuel; sustainability; intellectual peoty.



1 INTRODUCAO

No setor de energia, os biocombustiveis formam amor de grande classe de
competicdo em que a inovacao tecnoldgica é indsspeh para 0 avango na area. Em relacéo
aos biocombustiveis, principalmente, tendo-se estava necessidade de ampliacdo desse
nicho tecnolégico, analisa-se o desenvolvimentdidersos trabalhos cientificos nessa area.
Tal fato alerta para a importancia da aprovacaprdeecédo para os produtos ou processos
resultantes dessas pesquisas (BARBOSA, 2011).

No Brasil, o Programa Nacional do Alcool (Proalgptdncado em 14 de novembro
de 1975, foi favorecido por incentivos financeirpsssibilitando melhorias tecnologicas em
usinas e destilarias e desenvolvimentos na inddatitomobilistica. A partir da trajetoria
virtuosa de trinta anos do etanol combustivel,tan¢des também se voltam para o etanol
quimico e a alcoolquimica, como caminhos para aliagdo da producdo quimica do pais
(CARVALHO, 2006; MME, 2005).

As alternativas para a producdo de etanol ndo sélaodentes e sera possivel ndo s6
continuar com o0s avanc¢os graduais sobre as tedéaslagn uso, como também atingir
grandes ganhos com o advento de algumas tecnolgiaesenvolvimento. Nesse contexto
importante destacar que os documentos de patenteblieacdes cientificas em forma de
artigos sobre os processos de producédo de etam@ncaesultados de pesquisas importantes.
No entanto, sdo longos e ricos em terminologiaitégrtais que é preciso uma série de
esforcos humanos para analises. Ferramentas aidasn@aira auxiliar os engenheiros de
patentes ou tomadores de decisdo na estdo em gramaeda. (YUENHSIEN, 2007).

Ocorreu principalmente nos paises desenvolvidos aumento substancial da
producdo de etanol e, nesse sentido, houveramutssira pesquisa e o desenvolvimento de
novas matérias-primas para o etanol, como a bi@nkgsocelulésica e a construcdo de
biorrefinarias integradas. Esses dois temas constasnplanos dos governos da Unido
Europeia e dos Estados Unidos, em meio a preocepagé natureza ambiental e de
seguranca energética (CARVALHO, 2006; MME, 2005).

Os métodos de prospeccao tecnoldgica sdo usadedriad décadas em diversos
paises, como uma ferramenta para orientar os esfaegpreendidos para a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao (PD&I). Os primeirosigigs de utilizacdo sistematizada das

informacgBes como ferramenta estratégica sdo datiddécada de 50, cujo objetivo principal



era a reducéo do tempo entre a invengao e a digiwodds produtos novos no mercado e, a
essa atividade, deu-se o nome de prospeccao tgaa(8IAGGI, 2015).

O termo prospeccao tecnoldgica se refere a atigglate prospeccdo focada nas
mudancas tecnoldgicas, em mudancas na capacidacierfal ou no tempo e significado de
uma inovacao. Tem como objetivo incorporar inforétaeo processo de gestdo tecnoldgica,
e buscar predizer possiveis estados futuros daltegia ou condigbes que afetam sua
contribuicéo para as metas estabelecidas (COELB@3)2

Os exercicios de prospeccdo tem como objetivo pre@aindustria com relacao as
oportunidades ou ameacas do futuro e iniciar ogzsir de construcdo do futuro almejado
(KUPFER, 2004).

Na sociedade atual é indiscutivel a importancipatentes de propriedade intelectual
e a sua direta ligagcdo com o desenvolvimento awlegia e da sociedade de forma global. O
sistema de patentes de protecdo as invencdes,reasngaaos direitos autorais evolui desde
tempos remotos (CANALLI, 2011).

A Propriedade Intelectual é considerada um doscipa@mns motores na economia
globalizada do século XXI. Caracteriza e reconhaseformas legais da apropriacdo do
conhecimento humano e os resultados de pesquis@nkeamento técnico que se
desenvolvem e se concretizam como produto novo éomida modificada ou inédita
(BARBOSA, 2010).

O Direito de Propriedade Intelectual protege ascées intelectuais que podem ser
resultado das necessidades de exploracdo comaucvaintagem econdémica para o criador ou
titular e na satisfacdo de interesses morais dwses,) ou seja, 0 que a lei protege ndo € a
ideia inventiva, mas a materialidade do que se fexk com esta ideia inventiva. Os direitos
patrimoniais que decorrem desta propriedade irttedésdo temporais e devem respeitar ao
principio de territorialidade. Sendo assim, assagDireitos de Propriedade Intelectual torna-
se determinante para que ideias criativas e inntestejam bem protegidas, a fim de
garantir sua exploracdo comercial e venda somegitetjpular da patente (DANNEMANN,
2001).

A partir de 1967, constituiu-se como érgdo autdnateotro do sistema das Nacdes
Unidas a Organizacdo Mundial da Propriedade IniedéqOMPI, ou, na versao inglesa,
WIPO), englobando as Convencdes de Paris e de Bgueatem como objetivo manter e
aprimorar o respeito pela propriedade intelectNal.Brasil foi constituido INPI (Instituto

Nacional de Propriedade Industrial), que é umarquia federal vinculada ao Ministério de



Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (B&X3H, 1983, 1986, LADAS, 1938).
Dentre as vantagens oferecidas pelas patentessgodi¢ar, além dos incentivos ao

desenvolvimento tecnoldgico, 0 encorajamento a psaqcientifica, a disseminacdo do

conhecimento pratico e econdémico, a criacdo de s)\awercados e a satisfacdo das

necessidades latentes dos consumidores (FERRERA).2



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Identificar patentes e artigos cientificos existenha area de etanol, no ambito do
Brasil e EUA.

2.2 Objetivos especificos

1. Averiguar a quantidade, o tipo e a especificidades patentes de etanol
depositadas no Brasil e EUA;

2. ldentificar artigos publicados na base de dado€ARBES, no periodo de 1955 a
2016;

3. Apresentar 0s principais avancos no setor de etanol
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Bioenergia

O padrao atual de producédo e consumo de energiaeadio nas fontes fosseis, o que
gera emissao de poluentes locais, gases de efiitae pdem em risco o suprimento de
longo prazo no planeta. Faz-se necessaria a mudi@sta padrédo, estimulando as energias
renovaveis, e, nesse sentido, o Brasil apresentacomdicdo bastante favoravel em relagéo
ao resto do mundo.

A matriz energética mundial se concentra basicaenemt energia ndo renovavel onde
aproximadamente 87%, no caso de paises indusidaliz de toda essa energia produzida sao
destas fontes n&o renovaveis, caindo para 6% &ntracdes em desenvolvimento.

No Brasil esses numeros sdo bem diferentes, otpaisa matriz energética mais
renovavel do mundo industrializado com 45% de sodytdo proveniente de fontes como
recursos hidricos, biomassa e etanol, além dagiaesezdlica e solar (Figura 1). As usinas
hidrelétricas sao responsaveis pela geracao dedeai5% da eletricidade do pais (BRASIL,
2015).

6% 1,6%

13% nuclear 45% nuclear
' renovaveis

renovaveis

MUNDO BRASIL
Figura 1. Matriz energética mundial e brasileiiaX] 2015).

Conforme Hoekman (2012), as fontes de energia @iy ja demonstraram que
podem sustentar a economia mundial de varias naneMo entanto, é fato que os
combustiveis fosseis e a eletricidade se constitaelvase para operar o atual modelo

tecnologico e manter o estilo de vida rural e uoban
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Ao longo da histéria, constata-se que varias form@senergia tém provido as
necessidades humanas, onde o0 aumento no consureaedgia ocorre a medida que a
humanidade se utiliza de novas tecnologias (MARCZIND).

A exploracgéo intensiva das reservas de combustivsseis, a limitacdo das reservas
petroliferas e 0s prejuizos ambientais trazidoso peto desses recursos energeéticos
pressupdem um cenario preocupante. Nesse contsdiome crucial importancia a busca de
fontes de energia que contribuam ecologicamenta par mundo sustentavel e menos
poluido, em especial as que sao renovaveis (AGNALIDO6; SAMPAIO, 2008).

Entre as energias renovaveis estao:

» Edlica: energia dos ventos que pode ser convesdidaeletricidade através de
turbinas edlicas ou aerogeradores (ANP, 2013);

» Hidraulica (Hidroelétrica): energia da agua doss,ridas marés e das ondas que
podem ser convertidas em energia elétrica, comayemplo, as barragens (ANP,
2013);

* Geotérmica: energia da terra que pode ser coduegtn calor para aquecimento do
ambiente ou da agua (ANP, 2013);

» Hidrogénio: a energia do hidrogénio é a energia sp®btém da combinacdo do
hidrogénio com o oxigénio produzindo vapor de agulibertando energia que €
convertida em eletricidade. Existem alguns veicgles sdo movidos a hidrogénio
(ANP, 2013);

» Energia Solar, energia do sol pode ser convertid&letricidade ou em calor, como
por exemplo, os painéis térmicos para aqueciment@rdbiente ou de agua ou
painéis solares fotovoltaicos (ANP, 2013);

» Biomassa: a energia da biomassa é a energia quieéa durante a transformacgéo
de produtos de origem animal e vegetal para a pémdade energia calorifica e
elétrica. Na transformacéo de residuos organicpsssivel obter biocombustiveis,
como o biogas, o biodiesel e etanol (ANP, 2013);

No que diz respeito, especificamente, ao setor miErg@, os biocombustiveis
constituem um ramo de grande grau de competicaquema inovagcao tecnoldgica é pré-
requisito para avanco no setor. Em relacdo ao®itnbastiveis, especialmente, tendo-se em
vista a necessidade de expansédo desse nicho tgicapldbserva-se a propagacao de diversos
trabalhos cientificos nessa area.
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Tendo em vista a crescente demanda energétical gtolaa preocupacdo com a
conservacdo do meio ambiente degradado pelo usss®xo dos combustiveis fosseis, a
busca por uma energia limpa, de menor custo e dk dtencdo e manuseio tornou-se
objetivo de todo o mundo (COELHO, 2005; MELO, 2010)

O biocombustivel € um imprescindivel instrumentoapabter metas globais de
utilizacdo de fontes renovaveis na matriz energéfe acordo com a legislacdo brasileira,
biocombustivel é todo derivado de biomassa rendév@a@ uso em motores a combustao
interna com ignicado por compressao ou, conformelaegento para geracao de outro tipo de
energia, que possa substituir parcial ou totalmeotebustivel de origem féssil (GRANDO,
2015).

3.1.1 Etanol

De acordo com BNDES (2008) o etanol, no inicio dadpcéo, era utilizado
fundamentalmente na fabricacéo de bebidas e, nasegpbsterior, como insumo em algumas
industrias, como a farmacéutica e a de perfumese gadrao de utilizacdo, muito semelhante
ao que vigorava no resto do mundo, era perfeitaan@mhpativel com a producdo com base
em subprodutos da fabricacdo do acucar. O usoati@letomo carburante era inexpressivo e
restringia-se a experiéncias isoladas.

A producédo de cana de acucar no Brasil é datadaesos século XIV. Em meados
do século XVII o Brasil tornou-se o maior produtter agicar de cana do mundo, na época
destinado ao abastecimento da Europa, num ciclalgues 150 anos. Um novo ciclo surgiu
na crise do petrdleo da década de 1970 (LACHEFSXW®6).

A producédo de etanol para ser utilizado como bidnstivel tem atraido a atencao
devido as pressdes de precos e perspectivas damesgoo das fontes ndo renovaveis de
combustiveis fosseis, assim como de preocupacOewtteeza ambiental, relacionadas a
emissdo de substancias que comprometem o meio EMABASTOS, 2007). Além dos
aspectos socioecondmicos, a sua obtencao tem @mpi@treconhecida, sendo o alcool uma
fonte renovavel de energia menos poluente, qugrente matriz energética nacional e € um
dos produtos mais importantes do mercado internatiFERNANDES, 2003; SILVA,
2006).

O etanol, também denominado alcool etilicgH§OH) é produzido desde os tempos
antigos pela fermentacéo dos acglcares encontrad@soglutos vegetais. Ainda hoje, grande

parte do etanol industrial é obtida pelo mesmogssa, embora também possa ser produzido
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a partir de eteno, derivado do petréleo (BASTO®,720

O Programa Nacional do Alcool (Proalcool), lancado 14 de novembro de 1975, foi
beneficiado por incentivos financeiros, possihiida melhorias tecnolégicas em usinas e
destilarias, e desenvolvimentos na industria aubiliistica (BIODIESELBR, 2015).

O ciclo do Proalcool teve fim no final da década8fecom uma crise do setor
sucroalcooleiro, gerada pelo desabastecimento doaa@ nacional que havia sido criado
(RODRIGUES, 2006). Pouco mais de dez anos depoimmmmento do programa, entre
1986 e 1989, mais de 90% dos automoveis fabricado8rasil eram movidos a etanol
hidratado. A producdo de etanol atingiu um pical@e3 bilhdes de litros na safra 1986-87
(BIODIESELBR, 2015).

O financiamento publico ao programa diminuiu aipae¢ 1987 enquanto o mercado
internacional de acucar teve precos em ascensadmo Qesultado ocorreu um forte
desabastecimento do biocombustivel no final de 1@89DRIGUES, 2006). E o etanol
hidratado perdeu competitividade perante a gasaias a obrigatoriedade do uso do anidro
na mistura com a gasolina e a velha frota de careianol manteve o programa vivo (LEITE,
2007).

No final do Programa Proalcool, entretanto, foi titkna mistura de etanol & gasolina
de 20 a 25%, a fim de reduzir as emissdes dg €€pecialmente nos centros urbanos. Com
base na discussdo mundial sobre a substituicderdagias fosseis por energias renovaveis,
em razdo da queda do preco do agucar no mercaddiahunBrasil considerou a necessidade
da retomada do Programa Proélcool (KOHLHEPP, 2010).

Em 2002 comecou uma nova elevacdo nos precos actenais do petroleo, e o
consequente aumento de preco da gasolina, queetaeixolta o interesse do consumidor
pelo carro movido a etanol (LEITE E LEAL, 2007). Bmarco de 2003, foi lancado no
mercado brasileiro os veiculos bicombustivel, movitdnto a alcool como a gasolina,
tecnologia conhecida comitexfuel que chegou para estimular a demanda doméstica de
alcool (CRUZ, 2012).

Posto lado a lado com o consumo dos derivadostdégme o etanol tem a vantagem
de poluir menos e assim colaborar para a reduc@m@séo dos gases de efeito estufa, entre
o diéxido de carbono (C Nos primeiros 30 anos, com a substituicdo de riiifBoes de
barris de petréleo, o Proalcool evitou a descam®4¥ milhdes de toneladas de @
atmosfera, de acordo com nameros da Petrobras (NZILT).

O etanol da cana de acgUcar representa um casacegseuecnoldgico para o pais. A
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indUstria da cana mantém o maior sistema de enedgizercial de biomassa no mundo
através da producao de etanol e do uso quasealetsgaco para geracdo de eletricidade. As
necessidades de desenvolvimento tecnologico estfpeadas pelo setor e compreendem as
areas: melhoramento genético da cana, producaocegzamento industrial e ampliagcdo do
mercado de usos de etanol no pais. Existem opddades de desenvolvimentos para a
producdo de etanol por hidrélise de material lighalésicos no pais, utilizando a hidrélise
acida e a enzimatica (JANNUZZI, 2003).

As iniciativas nacionais contemplam o desenvolvitmede novas tecnologias de
etanol com base na biomassa lignocelulésica premémnide residuos da producéo do etanol
da cana-de-aclcar e a instalacdo de biorrefinamas, dentro de um enfoque e de uma
estratégia propria decorrente da especificidadecatea em termos de custos e balanco
energeético positivo (GOLDEMBERG, 2004).

A producéo e o uso do etanol no Brasil sdo hojeethon exemplo (no mundo) da
introducdo de energia renovavel em uma grandeasleaproducdo. Partindo da producédo
estabelecida de cana-de-acucar, um processo conggléttegracédo das producdes foi obtido
nas usinas: com grande flexibilidade nas unidadesas (e com operacdo de autbnomas, por
algum tempo), as perdas de processo foram redueidasuve melhoria na qualidade do
acucar. Esse processo exigiu extenso desenvohomitnoldégico na producdo como:
geracao, importacéo, adaptacao, transferénciacdeltgias agricola e industrial, na logistica
e nos usos finais, nos ultimos trinta anos (MACER@)7).

O Brasil é o pais mais avancado, do ponto de tgstaoldgico, na producdo e no uso
do etanol como combustivel, seguido pelos Estadoglod e, em menor escala, pela
Argentina, Quénia, Malawi e outros. O etanol &zaado em mistura com gasolina no Brasil,
Estados Unidos, Unido Europeia, México, india, Atge, Coldmbia e Japdo. O etanol é
extraido no Brasil da cana-de-acucar, nos Estadaol, do milho. Em outras regiées, como
na Europa, é extraido também da beterraba, e ddiocama Asia (BIODIESELBR, 2015).

A producéo de etanol pela via celulésica (etancdefpunda geracdo) tem sido muito
debatida. Toda a producdo nacional de etanol de-deracucar € realizada pela via
tradicional, que ocorre pela fermentacdo alcodtiaasacarose do caldo e sua destilagcdo,
processo tradicionalmente empregado em todo o m{Bl&&Gl, 2015)

Segundo Margues (2009) o interesse brasileiro gtaliool de celulose permite tornar
ainda mais competitivo o etanol de cana, ampliasul producdo sem a necessidade de

expandir na mesma proporcdo a area plantada dedeaagcar.
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O etanol celulésico de cana-de-agucar é produzigardr dos polissacarideos da
parede celular vegetal e € denominado etanol dendagyeracdo (HAMELINCK, 2011).

Na producdo de etanol um estudo prospectivo perahgenvolver um futuro
idealizado, juntamente com apoio de pesquisadonesedos. O estudo prospectivo permite
analisar as tendéncias, os riscos e oportunidagesgjavancos tecnoldgicos podem oferecer
na area de etanol aos pesquisadores nos proxiraes an

3.2 Prospeccéao Tecnolbgica

Os métodos de prospeccao tecnoldgica sdo usadedriad décadas em diversos
paises, como uma ferramenta para orientar os esfaegpreendidos para a pesquisa,
desenvolvimento e inovacao (PD&I). Os primeirosigigs de utilizacdo sistematizada das
informacgBes como ferramenta estratégica sdo datiddécada de 50, cujo objetivo principal
era a reducéo do tempo entre a invencgao e a digiwodds produtos novos no mercado e, a
essa atividade, deu-se o nome de prospeccao tgma(BIAGGI, 2015).

No desenvolvimento de um pais, de acordo com WieteMendes (2008), a
informacdo tecnoldgica € considerada uma ferramergartante para auxiliar nas areas que
sao prioritarias e no Brasil pode se citar a acehidcombustivel.

Para aproveitar as oportunidades futuras em umeaosata globalizada € essencial um
estudo prospectivo, podendo fornecer auxilio naakcdo de diversos projetos e invencoes
gue envolvam o uso desta tecnologia. Na andlisetiftta e tecnoldgica brasileira da
producdo de etanol biocombustivel o estudo prospepbde se tornar um apoio na tomada
de deciséo e ser utilizado para definir politicagi@ncia e tecnologia (WINTER, 2008).

Conforme Antunes (2002), desde a década de 50nw tBrospeccdo Tecnoldgica,
deu-se a partir de registros iniciais de utilizagastematizada das informagées como
ferramenta estratégica, sendo o objetivo principedducdo do tempo entre a invencéo e a
disposicédo dos novos produtos no mercado. Senda gaetir da década de 80 a prospeccao
passou a ganhar mais for¢ca na utilizacdo dos metedacelerando o desenvolvimento
tecnoldgico da atualidade.

Prospeccdo tecnoldgica refere-se a atividades dsp@ccdo concentrado nas
transformacdes tecnoldgicas, em modificacdo nantagéo viavel ou no periodo e definicdo
de uma inovacao. Tendo como propésito incluir imfagdo ao sistema de gestéo tecnologica

e prever possiveis estados futuros da tecnologisitoacdes que atingem sua contribuicdo
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para as metas estabelecidas (COELHO, 2003).

De acordo com Kupfer e Tigre (2004), prospeccaodiégica pode ser definida como
um meio sistematico de mapear desenvolvimentosifio®s e tecnologicos futuros capazes
de influenciar de forma significativa uma industaaconomia ou a sociedade como um todo.

Para examinar o conjunto dos elementos envolvidopnocesso de inovagéo, a
prospeccao tecnoldgica envolve esforcos sistensatimetendendo adiantar e compreender as
capacidades, evolucao, caracteristicas e efeipmddancas tecnologicas. E uma tentativa de
visionar possiveis estados futuros da invencaovagéon, adocdo e uso de determinada
tecnologia. Nessa expectativa, € parte integramtprdcesso de gestéo tecnolégica, visando
agregar a previsao de possiveis impactos (soeesdmicos, ambientais, institucionais) de
uma determinada tecnologia. (TIGRE, 2006; TEIXEIRA13).

As analises prospectivas procuram reunir valoresindsrmacdes do presente,
convertendo-as em conhecimento de modo a auxilarconstrucdo de estratégias e
identificacdo de definicdo e oportunidades futyra@as ajudar a tomada de decisdo (SANTOS,
2004).

O estudo de prospeccao envolve o uso de multipigedos e técnicas, quantitativos e
qualitativos, dado que nenhum deles é capaz ddatenzinhos as necessidades em questao.
A selecdo das técnicas e métodos a serem empregadosm estudo de prospeccao
dependera da area de conhecimento em questa@cajglida tecnologia no contexto regional
ou local, governamental ou empresarial, abrangédaciastudo, tempo disponivel, custo,
objetivos e condigbes subjacentes (SANTOS, 2004).

O método de prospecgdo € uma ferramenta utilizada @s fundamentagBes nos
processos de tomadas de decisdes, que tem conivmbielinear e testar visdes possiveis e
desejaveis para serem realizadas escolhas e deqgéeontribuem na construcao do futuro
(MAYERHOFF, 2008).

Pelaez (2006), afirma que os métodos utilizados pnaspeccdo tecnologica
compreendem uma variacdo de circunstancias quedesde a elaboracdo de um projeto
especifico até a construcdo, discussdo e execuzammhrios macroecondomicos de longo
prazo.

Kupfer e Tigre (2004) descrevem que os métodosrdspBccao Tecnoldgica podem
ser classificados em trés grupos: 1) monitoramefissessmefpt que consiste no
acompanhamento sistematico e continuo da evolugédatios e na identificacdo de fatores

portadores de mudanca; 2) previs&orécasting, que consiste na realizacdo de projecdes
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baseadas em informacdes historicas e modelageendércias; e 3) visad-gresigh), que
consiste na antecipacao de possibilidades futcoas,base em interagdo ndo estruturada entre
especialistas.

O termo forecast(ing) € o processo de descrever a emergéncia, desempenho
caracteristicas ou os impactos de uma tecnologialgom momento no futuro (PORTER,
2004; SANTOS, 2004). Caracteriza as atividadesrdspeccado que tém foco nas mudancas
tecnoldgicas, normalmente centradas nas mudancespaaidade funcional, no tempo e no
significado de uma inovacéao (COELHO, 2003; SANT@®)4).

Foresightingpode ser definido como o esfor¢o de avaliar adi¢gdes futuras baseado
nas condi¢des atuais e tendéncias. Esta implicitarmo a noc¢ao de que o futuro é incerto e
nao diretamente previsivel, portanto o foco devarsas relacionado as condi¢cdes gerais do
gue em eventos especificos (COELHO, 2003).

A interpretagdo sobrioresightdeve considerar o pensamento de que a previsao do
futuro precisa ser fundamentada em uma percepgathaea das tendéncias dos estilos de
vida, da tecnologia, da demografia e geopoliticas que se baseia igualmente na imaginacao
e no prognostico (HAMEL, 1995; SANTOS, 2004),

Os estudos prospectivos apontam algumas situag®eguais se aplicam com mais
frequéncia, como: apoio ao planejamento de progam@apesquisa na direcdo de propor
investimentos e instituir a capacitacdo cientifioacessarios; ajuda no programa de
desenvolvimento tecnoldgico pretendendo aceitagdonga nova tecnologia ou adaptacéao a
novas demandas tecnoldgicas; reconhecimento de deeatividade tecnoldgica nas quais
serdo importantes ao aprimoramento ou ao inicisoges produtos; instituicdo de modelo de
produtividade e qualidade de novos produtos, n@vosessos ou Novos materiais; avaliacao
do periodo de introducdo de nova tecnologia no adercreconhecimento do potencial
econdmico de uma nova tecnologia; planejamentmtégito de longo prazo; identificagdo
de novas oportunidades tecnoldgicas; identificag&o impactos sociais de uma nova
tecnologia; reconhecimento de novas formas pdittmamsequente da incorporacédo de novas
tecnologias pela sociedade (PELAEZ, 2006).

Os métodos de prospecc¢do necessitam de algumasagfdes historicas, que podem
ser encontradas no sistema de Propriedade Intale@specificamente em Patentes. Esta
fonte de informacé&o fornece algumas vantagens, l@oisma grande quantidade de patentes
depositadas na base de dados da propriedade fn&tlecuma relevancia dos mesmos em

relacdo ao mercado tecnoldgico, dentre essas \argtaggsa busca de informacdes para os
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estudos de prospecc¢do tem um acesso a base degdaitamente.

3.3 Propriedade Intelectual (Pl) como ferramenta prospetiva

A partir da Revolugédo Industrial, a aplicacdo berceslida de conhecimentos
cientificos para producédo de tecnologias passouoaey em larga escala. Desde entdo o
conhecimento cientifico deixou de ser um bem peemtEncultural e tornou-se um insumo
para o sucesso econdmico. Surgiu entdo o conceitprdpriedade intelectual” (OLIVEIRA,
2005).

Com a aceleragcdo do processo informacional e ondelsemento da economia
industrial passou a exigir a criagdo de uma notagoaia de direitos de propriedade. Tal se
deu, essencialmente, a partir do momento em geenalbgia passou a permitir a reproducao
em série de produtos a serem comercializados: dirpropriedade sobre o produto, a
economia passou reconhecer direitos exclusivosesabrideia de producdo, ou mais
precisamente, sobre a ideia que permite a reprodiegge@m produto (BARBOSA, 2002).

No ano de 1967, constitui-se a Organizacdo Mund#lPropriedade Intelectual
(OMPI, ou, na verséo inglesa, WIPO), uma agéng@aaalizada do sistema de organizagdes
das Nacbes Unidas. Sendo as principais funcOesnutst a protecdo da Propriedade
Intelectual em todo o mundo mediante a cooperagfie es Estados; estabelecer e estimular
medidas apropriadas para promover a atividadeerttedl criadora e facilitar a transmisséo
de tecnologia relativa a propriedade industrialapas paises em desenvolvimento, com o
objetivo de acelerar os desenvolvimentos econdmisosiais e culturais; incentivar a
negociacdo de novos tratados internacionais e aemmiadcdo das legislacdes nacionais
(ONUBR,2015).

Em 1970, foi criado no Brasil o Instituto Naciomk Propriedade Intelectual (INPI),
uma autarquia federal vinculada ao Ministério dsddwolvimento, Industria e Comércio
Exterior (MDIC). De acordo com a Lei de criacéo I8Pl (Lei 5.648/70), esse tem por
finalidade principal executar, no ambito naciored, normas que regulam a Propriedade
Industrial, tendo em vista sua fungédo social, enood, juridica e técnica, bem como se
pronunciar quanto a conveniéncia de assinaturdjcagéio e denuncia de convencdes,
tratados, convénios e acordos sobre a PI.

A convencéo da Organizacdo Mundial de Propriedatdtelctual define a propriedade

intelectual como cria¢cdes da mente, tais como igdes; obras literarias e artisticas; projetos;
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e simbolos, nomes e imagens usadas no comércimphigdade Intelectual esta dividida em
trés categorias de direito como: Direito Autoratopg?iedade Industrial e Protec&ui
Gereris

O Direito de Propriedade Intelectual trata-se deshmnateriais, resultante do intelecto
humano. De acordo com o Cédigo da Propriedade trausm vigor, Lei 9. 279 de 15 de
maio de 1996, diz o seguinte:

“Art. 2° - A protecdo dos direitos relativos a pmigdade industrial,
considerado o interesse social e o desenvolvimé&ttoologico e
econdmico do Pais, se efetua mediante:

| - concessao de patentes de invencao e de modelblidade;

Il - concesséo de registro de desenho industrial,

[ll- concessao de registro de marca;

IV - represséo as falsas indicagdes geogréficas;

3.3.1 PATENTE

Patente € uma das mais antigas formas de protegémpriedade intelectual, que tem
por objetivo incentivar o desenvolvimento econdméceecnolégico. E um documento de
propriedade temporaria que descreve uma invencaoanielo de utilidade. Por um periodo
de tempo limitado garante ao titular diretos exelsno uso da sua invenc¢ao (DL 101P BR,
2014).

De acordo com a Organizacdo Mundial de Proprietfgdéectual (WIPO-DL) patente
€ um direito exclusivo concedido a uma inven¢cde §wm produto ou um processo que
fornece, em geral, uma nova maneira de fazer alguoisa, ou oferece uma nova solugéo
técnica para um problema. Para obter uma pataerftamacdes técnicas sobre a invencao
devem ser divulgadas ao publico em um pedido denpmt

O art. 40 da Lei de Propriedade Intelectual (Le9.279) estabelece que "a patente de
invencgdo vigorara pelo prazo de 20 (vinte) anosde modelo de utilidade pelo prazo de 15
(quinze) anos contados da data de depdsito”. Elanéedida mediante a uma solicitacéo
enviada geralmente ao escritorio de patentes (PLANA 2015).

Em 1421, as primeiras patentes comecaram a sestreslfis em Florenca, Italia,
Felippo Brunelleschi que registrou seu disposipaoa transportar marmore. Os documentos
de patentes contem resultados de pesquisas imstddo entanto, sdo longos e ricos em
terminologia técnica, tais que é preciso uma sdegeesforcos humanos para analises.

Ferramentas automaticas para auxiliar os engershéér@patentes ou tomadores de decisdo na
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patente analise estdo em grande demanda (YUEN-HS8&EING, 2007).

O sistema de patentes de protecdo as invencOena@as e aos direitos autorais
evolui desde tempos remotos. Além “de incentivacriacdo de novos produtos, gerar
emprego de forma direta e indireta” (CANALLI, 2011)

3.3.1.1 Patente de Invencao (PI)

Existem duas espécies de Patentes: Patente de&overModelo de Utilidade.

As patentes de invencdo sao consideradas os psodutprocessos que atendam aos
requisitos de atividade inventiva, novidade e agho industrial. (INPI, 2015).

Estdo prevista no art. 10 da Lei 9279/96 — Lei degpfedade Intelectual, algumas
criacdes que ndo sao consideradas uma invencao; com

a) as descobertas e teorias cientificas;

b) métodos matematicos;

c) concepcgdes puramente abstratas;

d) esquemas, planos, principios ou métodos conmerct@ntabeis, financeiros,
educativos, publicitarios, de sorteio e de fiseajéo;

e) obras literérias, arquitetdnicas, artisticagestificas ou qualquer criacdo estética e
programas de computador;

f) apresentacdo de informacdes, regras de jogajcec e métodos operatorios ou

cirdrgicos, terapéuticos ou de diagndsticos e mEss8vos naturais.

No art. 18 a legislacdo menciona as invencdes §oes&o patenteaveis:

a) o que for contrario a moral, aos bons costum&seguranca, a ordem e a saude
publicas;

b) as substancias, matérias, misturas, elementpsooutos de qualquer espécie, bem
como a modificacdo de suas propriedades fisicoiqagme os respectivos processos de
obtencéo ou modificacdo, quanto resultantes defosanacéo de nucleo atémico;

c) o todo ou parte dos seres vivos, exceto 0S ng@nismos transgénicos que
atendam aos trés requisitos de patenteabilidadesgoe novidade, atividade inventiva e

aplicacao industrial.
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3.3.1.2 Modelo de Utilidade (MU)

E objeto de uso pratico, ou parte deste, suscetleelplicacdo industrial, que
apresente nova forma ou disposicdo, envolvendoiratntivo, que resulte em melhoria
funcional no seu uso ou em sua fabricacdo. Sudaddi € de 15 anos a partir da data do
depdsito (INPI, 2015).

Ndo sdo considerados como modelo de utilidade ascepsos, sistemas,
procedimentos ou métodos para a aquisi¢cao de ghgoduto. Para ser considerado uma MU,
a invencdo pode acontecer atravées de uma formaedand conjunto de elementos
conhecidos. (RUSSO, 2012).

3.4 Tratado de Cooperacdo em matéria de Patentes (PCT)

Para a protecdo de uma invencado em outro paistadorde Cooperacdo em Matéria
de Patentes é considerado uma das formas de grastautros paises. O PCT € um tratado
internacional administrado pela Organizacdo Mund@Propriedade Intelectual, constituido
por 148 paises, entre eles o Brasil. E considewattratado multilateral que permite solicitar
a protecdo de uma patente inventiva em um grandemide paises, através do depdsito
anico de pedido internacional de patente. O olggbrincipal do PCT € simplificar e reduzir
0s custos na protecao das patentes quando aagiwifor requerida em varios paises (INPI,
2016).

Os tratados internacionais sdo considerados funtamena propriedade industrial,
principalmente em relacdo as patentes. A protagédiga representada através das patentes,
nao existiria se ndo houvesse normas internaci@mémnreconhecidas e aplicadas pelos
paises produtores e consumidores de tecnologist€@ms internacional de patentes tem um
vinculo com a compreensdo dos institutos e mecasigue estdo enquadrados nos quatro
tratados que o compdem atualmente, dentre eleCsiavencédo da Unido de Paris — CUP;
Acordo Trips; Tratado sobre o Direito de PatentdBL¥ e o Tratado de Cooperacdo em
Matéria de Patentes — PCT (OTHON, 2007).

Conforme Othon (2007), o tratado de cooperacdo eatéeMd de Patentes foi
constituido como parte do sistema pela Convencddni&o de Paris no ano de 1970, tendo
entrado em vigor em 1978 com 18 paises membro§Toféhdou a Uni&o Internacional de

Cooperacdo em Matérias de Patentes, que tem @bidéide ajudar nos depdsitos, buscas e
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exames de pedidos de protecdo de invencdes, [restde servicos e técnicos.

A Secretaria Internacional conhecida como OMPlegponsavel pela organizacdo e
administracdo internacional do sistema do PCT.uindb a analise, a informacéo, o
processamento e a publicacdo dos pedidos PCT eabmsnentos com eles relacionados
recebidos pela OMPI. Além destas responsabilidadesOMPI dispensa também,
regularmente, conselhos e assisténcia aos Estadtsitantes do PCT, aos requerentes e a
outras partes interessadas nas vantagens e narianmento do sistema do PCT (WIPO,
2016).

O processo do PCT se divide em duas etapas, aififase € a internacional iniciada
em um dos estados receptores e a segunda fasaacbonah ou regional perante os estados
designados. A fase internacional compreende umsitepsio pedido internacional, uma busca
internacional, uma publicacdo internacional e uranex preliminar internacional. Na fase
nacional, compreende-se um depdsito com a tradiggedido internacional para o idioma
exigido pelos estados designados no prazo de 30 aweses. (SARMENTO, 2009)

O PCT propicia o depésito em apenas um pedido watea em autoridade nacional o
processo € gerido pelo Instituto Nacional da Pealadle Industrial do Brasil, em uma
organizacdo internacional definida pelos paises mesndo PCT o Escritério de Patente
Europeu, o depdsito terd& um efeito ordenado emepafmembros selecionados pelo
depositante. O deposito via PCT consente ao inveque evite no comec¢o o deposito em
cada pais, reduzindo-se em curto prazo os gasibssgesas de trabalho e de recursos
financeiros (MACEDO, BARBOSA, 2000).

O Tratado de Cooperacdo em Matéria de Patentes) @@¥a os candidatos na busca
de potencial protecdo internacional de patentea pawns inventos, auxilia os escritérios de
patentes com decisdes a concessado de patentedljta taacesso do publico a uma grande
quantidade de informacdes técnicas relativas & @gsancdes. Mediante a apresentacdo de
um pedido de patente internacional sob o PCT, osdidatos podem procurar

simultaneamente a protecdo de uma invencao naimdms paises do mundo (WIPO, 2017).
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4 MATERIAIS E METODOS

Com a obtencdo dos resultados desejados pelo hoabalmétodo foi centrado na
pesquisa bibliografica para fundamentacéo tedriea dases de patentes como ferramenta de
prospeccao, a fim de fazer um levantamento (mamtento) dos pedidos de patentes
relacionados a etanol usando plataformas dispand@Brasil e Estados Unidos. O presente

trabalho explorou apenas dois indicadores do deloida da tecnologia.

4.1 Artigos - CAPES

O primeiro indicador foi a coleta de dados no estdg pesquisa, utilizando a base de
dados da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pesbivel Superior - CAPES no periodo
de 1955 até 2015, separado por ano e verificareaientas da pesquisa.

Na pesquisa realizada neste trabalho foram utdizaals seguintes palavra-chave:
alcool etilico, etanol, bioetanol, etanol segundeagédo e as palavras-chave em inghéisyl
alcohol, ethanol, bioethanol, ethanol second getiena

Esta pesquisa foi feita eletronicamente no shtttp://www.capes.gov.brconforme o

fluxograma da Figura 2.

l http://www.capes.gov.br l

J

Penodico

{

Buscar Assunto - Enviar ]

U

[ Busca Avancada ]

Figura 2. Fluxograma da busca de periédicos CAPES.



24

4.2 Patentes — INPI/USPTO

O segundo indicador foi o desenvolvimento com nasmele patentes na producéo de
etanol. A busca foi realizada em duas etapas@epa foi a escolha das bases de dados a ser
empregada como fonte de pesquisa de documentoteleteo@ a segunda foi formada pela
estratégia de busca da patente.

Em um primeiro momento foi escolhido a base de slatio patentes disponivel no
Instituto Nacional de Propriedade Industrial — INBlUe apresentou todos os documentos
depositados no Brasil, outra base de dados fois#oitrio AmericandJnited States Patent
and Trademark Office USPTO. As bases de dados utilizadas sdo gratetague
disponibilizam dados bibliograficos dos pedidospdéentes depositados no Brasil e Estados
Unidos.

Apoés a escolha da base de dados de patentes, redaegiapa realizada a busca de
patentes na base de dados, foi feito um levantantenbimero total de depdsitos de patentes
no periodo de 1976 a 2016. Em primeiro momentdeiitd a busca no INPI apenas com o
termo “etanol” no titulo. No segundo momento, repse a mesma estratégia de busca de
patentes na base de dados USPTO.

A pesquisa foi feita eletronicamente no sitidtp://www.inpi.gov.br/ conforme o

fluxograma da Figura 3.

http:/swww.inpi.gov.br

I

Acesso Rapido - Faca uma Busca

Contenha - palavras-chave / titulo

I

Pesquisar

Figura 3. Fluxograma da Base de patentes da Riatafdo INPI.
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Esta pesquisa foi realizada eletronicamente nm bitiips://www.uspto.goy/conforme

o fluxograma da Figura 4.

l https://www uspto.gov/ J

I

Search for patents ]

I

Searching Full Text

pr—

Onick Search

o
Querv/ Term 1: kev

wordsin Field 1- title

Il

Search

e

Figura 4. Fluxograma da Base de patentes da Riatafdo USPTO

4.3 Prospeccao Tecnoldgica

Foi utilizada a prospeccéo tecnoldgica como ferrdeyecom objetivo tracar e testar
possiveis visdes futuras. Utilizando alguns métodesprospec¢do como: monitoramento

(AssessmeptprevisadForecasting e a visadForesigh).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 |Indicador 1: Pesquisa de Artigos Cientificos
Na Figura 5 sdo apresentados o numero de artigmnteados na base de dados da
CAPES.
1600000 -
1400000 -
1200000 - 1 678
1000000 -

800000 -

600000 -

Numero de Artigos

400000 -

145.617

200000 -
I 18.934 5.717
>

Palavras-chave

Figura 5. Artigos publicados base de dados CAPES @® palavras-chave relacionadas com
a producéo de etanol, periodo de 1955-2015.

Para as palavras-chave em portugués na Figuradnfencontrados, 294 - alcool
etilico, 5.717 - artigos de etanol, 432 - artiges kdoetanol e etanol de segunda geracao
apenas 83 artigos. Com as palavras-chave em imgiésntradas sdo: 206.122 dthyl
alcohol, 1.415.678 - ethanol, 18.934 - bioethand¥&.617 - ethanol second generati®e
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acordo com a Figura %0i possivel verificar um niumero de artigos em @sgsuperior em
comparacao com 0s artigos com as palavras-chay®eguogués, isto é explicado pelo fato de
que as maiorias dos paises publicam nesta lingupalavra-chave em inglésthanol
demonstra uma numeracao de artigos bem mais ekevadeldo que a maioria das palavras-
chave usadas na pesquisa podem estar inclusascerelacionada ethanol.

Na Figura 6 sdo apresentados os anos de publidacé@igos disponiveis na base de

dados da CAPES com as palavras-chave em portugués.

4500 -

alcool etilico
4000 -
bioetanol

3500 | metanol

| metanol segunda geragao

Numero de Artigos
N N w
o a1 o
o (@) (@)
o o o
1 |

1500 -

1000 -
500 - I

0 | |
1955 até 1965 até 1975 até 1985 até 1995 até 2005 até
1965 1975 1985 1995 2005 2016

Ano de Publicacdo

Figura 6. Ano de publicacdo dos artigos com asvpagachave em portugués na base de
dados CAPES.

Verificou-se que 0s anos mais produtivos em matdgapublicacdo de artigos
cientificos foram de 2005 até 2015 para a buscaadaps publicados com palavras-chave

em portugués, sendo 226 — artigos alcool etilictQ3l— de etanol, 476 —de bioetanol e 83 -
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de etanol de segunda geracao. Foi analisada qesqaipa relacionada com a producao de
etanol foi a mais elevada em quantidade de artigggoniveis e que entre 0s anos de 1955 a
2005 na busca com as palavras-chave relacionadtanal de segunda geracdo ndo havia
nenhuma publicacéo.

Pode-se verificar que se deu inicio as pesquisasasopalavras-chave de etanol de
segunda geracgdo a partir do ano de 2005. A partand de 2005 houve 0 inicio as pesquisa
de etanol de segunda geracdo através do convémadid entre FAPESP (Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo) e emmppesadas de bens de capital e
produtoras de etanol do setor. O valor total dgepwp que faz parte do programa Parceria
para a Inovacao Tecnoldgica (PITE), foi de R$ 3iiBdes. O desenvolvimento do processo
demandou grande esforco por parte dos pesquisadpresniciaram seus estudos ainda no
inicio da década de 1990 (BIAGGI, 2015).

A Figura 7 apresenta a busca dos artigos com pelairave em inglés.

900.000 -
800.000 - m ethyl alcohol

700.000 - ® bioethanol

600.000  ™ethanol

500.000 - m ethanol second generation

400.000 -

Numero de Artigos

300.000 -

200.000 -

100.000 -

0 |
1955 até1965 até1975 até1985 até 1995 ate2005 até
1965 1975 1985 1995 2005 2016

Ano de publicacao

Figura 7. Ano de publicacdo dos artigos com asvpadachave em Inglés na base de dados
CAPES.
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Foi possivel verificar na Figura 7 que as palactesre: ethyl alcohol e ethanol
aparecem em maior quantidade em artigos relacienagwoducdo de etanol, sendo 123.650
— artigosethyl alcohol €778.169 — artigos dethanolnos ultimos anos. Nos anos 2005 a
2015, a publicacdo de artigos cientificos indicou maior desenvolvimento nas pesquisas
relacionadas ao biocombustivel, devido a novasasyser fontes de energias renovaveis.

5.2 Indicador 2: Pesquisas de Patentes

A busca de patentes depositadas com relacdo agimdie etanol, com a coleta de
dados do indicador de desenvolvimento de numergmtimtes foi realizada nas bases: INPI
(BR) e USPTO(EUA), onde estéo disponiveis os resultados.

Na Figura 8 sdo apresentados os resultados detgmt@epositadas no Brasil, com
dados disponiveis no Instituto Nacional de Proadedintelectual — INPI.

600 -

500 -

400 -

NuUmero de Patente
w
o
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alcool etilico bioetanol etanol etanol segunda
geracao
Palavras-chave

Figura 8. Patentes na base de dados Instituto Nelcae Propriedade Intelectual — INPI,
periodo 1971 a 2016.
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Com os dados coletados na base de dados do INiPpofsivel analisar uma
quantidade maior de resultados da busca referemt@slavra-chaveetanol (526), em
comparacao com os termos: alcool etilico (62), thina (24) e etanol segunda geracéao (2),
que apresentam uma menor quantidade de patentesitdeps (Figura 8).

Os dados apresentados na Figura 9 sdo patentesitddps e protegidas nos EUA,

encontradas no banco de dados da USPTO.

1.400 -
1.200 -
 1.000 -
[
(]
o
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©
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S 600 -
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S
< 400 -
200 -
0 M 00 | . . . .

ethyl alcohol bioethanol ethanol ethanol second
generation

Palavras-Chave
Figura 9. Patentes na base de dados USPTO, nalpel®ol976 a 2016.

Verificou-se na Figura 9, que referente a busca eopalavra-chavethano| foi
possivel observar uma maior quantidade de patafgpesitadas com 756 patentes, em
comparacao com os termosthyl alcoholsdo 26 - patentes,dethanol —19 patentes e
nenhum registro de patente@@anol second generation

5.3 Pedidos de Patente em Etanol Depositados no Brasil

A Figura 10 demonstra o desenvolvimento do patemteto em Etanol no Brasil, a
partir da primeira patente, depositada por Jurgem$?ed no ano de 1919 até 2016.
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Figura 10. Ano de Publicacéo de Pedidos Patentbaseade dados INPI

A pesquisa realizada através do banco de dadosstituto Nacional de Propriedade
Intelectual — INPI apresentou 526 pedidos reladora Etanol depositados no Brasil, com a
finalidade de combustivel. No periodo de 2006 a52fitam publicados 357 pedidos de
patente e apresentou destacada elevagao de patenteaem etanol (Figura 10).

Observa-se na Figura 10, que o pais na da décati68@eteve um crescimento de
pedido de patenteamento no Brasil relacionadorektarovavelmente impulsionado através
do programa Proalcool. Em 1986 a 1995 a curva ohtérdeclinio, periodo que compreende
a queda nos precos do barril de petréleo, fazewndo que a producdo interna de etanol
diminuisse. Neste periodo o governo suspendeu lmsidsos e os financiamentos para o
Programa Nacional do Alcool (CRUZ, 2012).

Desde a década de 2000, a curva obtém uma inflgogitva. Nessa fase ocorreu um
aumento no preco do petréleo e foi um periodo eensguiniciaram as primeiras pesquisas e
buscas relacionadas a fontes de energia reno@RI3Z, 2012). A curva torna-se acentuada
a partir do ano de 2005, evidenciando que o crestondas tecnologias pertencente ao etanol
lignocelulosica apresentando um excelente progresswuzido pelo interesse de proteger
tais tecnologias (GRANDO, 2015).

Verifica-se uma maior concentragcdo de depodsito aenpes entre 2006 a 2011,

periodo em que concilia ao intervalo de ampliagiprdducao sucroenergética canavieira no
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pais. Com o fortalecimento da busca do etanol éoma®mbustiveis o Ministério da Ciéncia
e Tecnologia — MCT e o Conselho Nacional de Dedeimaento Cientifico e Tecnoldgico —
CNPqg tornaram publico no ano de 2009 o EDITAL MCNRZ)/FNDCT N° 046/2009 para
Formacdo de Recursos Humanos em Etanol e Biodiemadlo por objetivo selecionar
propostas para apoio financeiro a projetos quenvisentribuir significativamente para o
desenvolvimento cientifico e tecnologico do papmiando a formacdo de recursos humanos
nas areas de desenvolvimento e inovacao na cacelatipa do etanol e biodiesel, o projeto
deu-se inicio a partir de Mar¢co/2010 com as caatims (CNPq, 2017) e assim em 2011
foram realizados 61 pedidos de depdsito de patentes

Em 2015, foram apenas 3 patenteamentos até outubricando um namero
decrescente em 2016, pois devido ao periodo de §i@ meses) ainda ndo ha publicacbes de
2016.

Na Figura 11 foram apresentados os paises de odgendepositantes, no Brasil, de
pedidos de patente referente a Etanol publicadmeniodo de 1919-2015.

Holanda
Inglaterra
Australia mm

Noruega
Finlandia
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Italia
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Espanha
Alemanha
Suécia
Canada
Europa
India
Franca
China
Japéao
Estados Unidos
Brasil

-20 30 80 130 180 230
Paises Depositantes

NUmero de Pedidos de Patente

Figura 11. Paises depositantes na base de dadbs INP
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Na Figura 11 foi possivel identificar 20 paisesadiantes entre os 526 pedidos de
patentes publicados no periodo estudado. Analisogue 0 patenteamento de outros paises
no ambito nacional foram realizados via PCT e aguedidos de patentes constam com até
dois paises no mesmo registro.

O depdsito de uma invencdo através de pedido dentgatem varios paises
concomitantemente € realizado pelo escritério lecaste encaminha o pedido P®Ratent
Cooperation Treatypara o WIPO \(/orld International Patent OrganizatidnA Convencéo
de Paris, da qual o Brasil é signatario, estabelecprincipio do Territdrio da Patente, ou
seja, a protecdo que o Estado confere através tdatpge outros direitos de propriedade
industrial) tem validade somente dentro dos limitegitoriais do pais que concede a
protecdo. Isso significa que ndo existe uma “patemindial”, o depdsito tem que ser feito
em cada pais em que o detentor tem interesse gagercsua invencao (BIAGGI, 2015), no
ambito do PCT.

Observa-se (Figura 11) que os Estados Unidos apiegam 0 maior numero de
pedido de patentes, com 219 registros. O Brasgésamtou 128 pedidos de patentes nesse
periodo estudado. Os demais paises apresentaradogpeate patenteamento com menor
namero de registros como o Jap&o (47), China (&hda (29), india (6), outros Europa (39),
Canada (6), Suécia (6), Alemanha (12), Espanhd{damarca (3), Italia (4), Eslovaquia (1),
Finlandia (4), Noruega (1), Australia (8), Inglaterl) e Holanda (1), algumas patentes
disponiveis no anexo |.

O Brasil por ser o maior pais tropical do mundoiésaerado um diferencial positivo
para a producdo de energia de biomassa. Portaosidera que a grande quantidade de
bagaco de cana-de-acucar gerado pelos processmedigcdo de etanol venha a se tornar
matéria-prima para outros processos produtivogyimio a producdo de mais etanol atravées
de tecnologias portadoras de futuro, gerando eropeedpsenvolvimento. Este € um cenério
tdo promissor que para cada 10 milhdes de toneldeldsomassa seca é possivel produzir
600 milhdes de galdes de etanol, considerando spen&eu componente celuldsico
(PEREIRA, 2008; SANTOS,2012).

O fato de existir no territério brasileiro matépema disponivel e suficiente para
produzir etanol, é de grande interesse que astpatdm etanol sejam depositadas no Brasil.
Dessa forma, empresas multinacionais podem livrean@moduzir etanol no territorio
brasileiro, visando atender tanto o mercado logalgenal (América do Sul), como exportar

para o0 mercado mundial. Por outro lado, podem aexjalorar os direitos da patente
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concedida no Brasil, por meio de licengas e colaraecroyalties dos produtores que tiverem
interesse em utilizar as tecnologias protegidagpatmtes.

Além das patentes brasileiras, outros paisesartilige do Tratado de Cooperacdo em
Matéria de Patentes - PCT para depositar pateotésrritorio brasileiro. Ressalta-se que o0s
aspectos socioecondmicos representam um grandéivatrpara que outros paises
encaminhem pedidos de patente no Brasil.

Apoés a realizacdo de leituras de titulos de 52@gw®ns de pedidos de patentes
encontrados na base de dados do INPI, foram reiragueles pedidos que nao se referiam a
etanol combustivel, a seguir foram classificado$esatores:

v' Matéria prima: pedidos relacionados a matérias primas utilizadas n
producao de etanol.

v' Tipos de levedura:refere-se a tipos de leveduras e/ou bactériagadgis no
processo de fermentagao alcoolica.

v Processo de ProducédoPedidos de patente que se citam diferentes pagxess
de producéo de etanol em geral,

v" Uso do etanol para a producéo de outro produtoPedidos de patente que se
referem a produgcdo de catalisadores, acidos, gagdb de correntes de
hidrogénio e outros processos onde o etanol gaditi com reagente principal.

v' Purificacdo do etanol Referem-se a pedidos de patentes que descrevem o
processo de purificacdo do etanol.

v' Outros: se referem aqueles pedidos que citam o uso del gara outros fins,
relacionados a motores para veiculos que usamleistéo inclusos também

nesse grupo o aproveitamento de residuos.

A Figura 12 apresenta o numero de pedidos de patgrara cada setor. Os dados

foram encontrados na base de dados do INPI.
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Figura 12. Numero de pedidos de patentes relacisnadttanol por setor

De acordo com a pesquisa (Figura 12), o setorioslado a novos Processos de
Producdo de Etanol apresentou um maior nimero tentpadepositada, 249 registros.

Algumas patentes separadas por setores estao isjgamo anexo |.
A Figura 13 apresenta a distribuicdo percentualseéis setores referente aos pedidos

de patente relacionados a etanol publicados nalBras
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Figura 13. Distribuicdo percentual por setor dadigies de patentes relacionados a etanol no
Brasil

Observando-se a Figura 13, foi possivel verifiaa® gntre 0os seis setores, 0 que se
destaca com pedidos de patentes é o de novos Srsais Producdo do Etanol com 34%. O
segundo setor apresentou maior concentracao egiioedaMatéria Prima, com 25% do total
de pedidos de patentes encontrados na base de @atkrseiro setor em termos percentuais
mostrado na pesquisa diz respeito a Outros, quefeem aqueles pedidos que citam o uso
de etanol para outros fins, transporte e residasppndendo com 25% do total de pedidos de
patente. Os trés setores com menor resultado erarpieal de pedidos de patentes respondem
em conjunto com 20% do total dos pedidos de paemendo assim distribuidos: 12%
relacionados aos tipos de levedura, 7% dos pedjdesse referem ao uso do etanol para a
producao de outro produto, por fim, 1% referem-pardicacéo do etanol.

5.4 Pedidos de Patente em Etanol Depositados nos Estaddénidos

O levantamento realizado na base de dados USPESipgitou como resultado 756
pedidos de patente relacionado a etanol nos Estadides. No periodo entre 2006 e 2016,
foram publicados 478 pedidos de patente.

A Figura 14 demonstra o desenvolvimento dos pedidgsatenteamento referentes ao
etanol nos Estados Unidos.
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Figura 14. Ano de pedido de patentes na base asd#PTO

Analisando a Figura 14, foi possivel verificar qoe inicio da década 1980 o
patenteamento € principiante. Nesta fase as pesgpermaneciam voltadas para o etanol
primeira geracao, as buscas e pesquisas permameesti@veis entre 1980 e 1993.

Na década de 80, a P&D foi influenciada atravéssudlosidio criado pelo governo
norte americano para apoio a producéo do etanaliltie, subsidio este que durou 30 anos e
teve seu fim no inicio do ano de 2012 (WOODYARD120

A partir do ano de 2005, a curva adquire uma flepdsitiva, acentuada a partir do
ano de 2006, atingindo 454 pedidos de patentessidagas até o ano de 2014. Neste periodo
de 2005 a 2014 verificou-se um aumento de depddéqgsatentes referentes ao crescimento
das tecnologias relacionadas ao etanol de segendgay.

Em dezembro de 2007, foi aprovada a Esergy Independence and Security Act of
2007 — EISA, tendo como objetivo principal motivar independéncia e estabilidade
energética dos Estados Unidos seja pelo uso desfarhovaveis de energia, melhoria do
rendimento de produtos, edificacbes e veiculosla petecdo dos consumidores, dentre
outros. A lei mostra alguns programas de incergivacessao do uso de energias renovaveis,
desde o fomento & producdo de biocombustiveis #mbedscimento da infraestrutura
necessaria ao mercado. (MME, 2010). Em 2015, foeagistrados 10 pedidos de patentes até
0 més de setembro. Foi possivel verificar um nardemvescente em 2016, devido ao periodo

de sigilo (18 meses) ainda néo ha publicacdo dé.201
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Na Figura 15, sdo apresentados os paises de odgenpedidos de patente sobre
Etanol nos Estados Unidos, publicados no periodb9dé-2015. Foi possivel identificar 26
paises depositantes para os 756 pedidos de patpabdisados no periodo estudado.
Verificou-se 9 pedidos de patentes sobre etanolarigem brasileira publicados nos Estados

Unidos.
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Figura 15. Paises depositantes na base de daddsQJSP

Observa-se na Figura 15, que os Estados Unidoseapiegam o maior numero de
patenteamento, com 546 registros. Os demais pajsesentaram pedidos de patenteamento
com menor numero de registros como o Brasil (9adq41), Coreia do Sul (9), Colébmbia
(1), China (11), Franga (15), India (6), Canadd),(Bluica (5), Suécia (9), Alemanha (27),
Africa do Sul (2), Espanha (2), Dinamarca (7),iét456), Ucrania (1), Filipinas (1), Finlandia
(7), Georgia (5), Noruega (1), Austria (2), Augadl5), Inglaterra (15) e Holanda (5). No
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anexo Il destacam-se algumas patentes relaciomaei@nol.

A producédo norte-americana de etanol € oriundacésinte do milho e o incentivo
para a sua producéo € essencialmente para elimidacaditivos na gasolina e a reducéo das
emissbes de gases responsaveis pelo aquecimertial.gl@ milho € a matéria-prima
responsavel por 98% da producédo de etanol. O idaisla producdo mundial de milho com
praticamente a metade do volume de milho produBasSSANEZI, 2009).

Foi possivel identificar alguns pedidos de patea® temas diferentes do interesse
(etanol) em razdo das palavras-chave usado paemwdger a busca. Entdo, realizou-se
leituras dos pedidos de patentes envolvidos n&zagab deste trabalho, pretendendo eliminar
aqueles pedidos que néo se referiam a producatadel @ separar os pedidos de patentes
restantes por setores conforme a relacdo da gadelativa de etanol a que se incluiam.

Apoés concluir a leitura dos titulos e resumos d@2lprocessos de pedidos de
patentes, 346 pedidos de patentes foram retiradosnfio fazerem parte ao assunto
relacionado a etanol combustivel, os que interessaastudo foram separados em 6 setores:

v' Matéria prima: pedidos relacionados a matérias primas utilizadas n
producao de etanol.

v Tipos de levedura:refere-se a tipos de leveduras e/ou bactériazadgis no
processo de fermentacgao alcoolica.

v" Processo de ProducaoPedidos de patente que se citam diferentes paxess
de producéo de etanol em geral,

v" Uso do etanol para a producédo de outro produtoPedidos de patente que se
referem a producdo de catalisadores, acidos, gagdb de correntes de
hidrogénio e outros processos onde o etanol aditi com reagente principal.

v' Purificacdo do etanol Referem-se a pedidos de patentes que descrevem o
processo de purificagdo do etanol.

v' Outros: se referem aqueles pedidos que citam o uso del gara outros fins,
relacionados a motores para veiculos que usamleistéo inclusos também

nesse grupo o aproveitamento de residuos.

A Figura 16 apresenta o numero de pedidos de gatent cada um destes setores.
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Figura 16. Patentes relacionadas a etanol por. setor

Na Figura 16, observa-se que o setor relacionatitat@ria Prima apresentou um

maior numero de patente depositadas, 292 regisdigamas patentes relacionadas a cada

setor estdo disponiveis no anexo IV.
A Figura 17 apresenta a distribuicdo percentual ggdor dos pedidos de patentes

relacionados a producao de etanol publicadas rag@sUnidos.
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Verificou-se na Figura 17 que todos os pedidos aterpe foram divididos em seis
setores, sendo a maioria (30%) referente & MalR¥iaa e a Processo de Producdo. O setor
gue apresentou a segunda maior concentracao ddopeatk patentes diz respeito a Tipos de
Leveduras, com 13%. O terceiro grupo refere-se &#0®u11%), relacionado ao setor
automotivo como transportes, residuo.

Os dois ultimos setores de menor concentracdo meedede pedidos de patentes
respondem ao conjunto por 16% ao total, sendoilliftios: 9% Uso do etanol para a
producao de outro produto, 7% séao referentes ddagdo do Etanol.

5.5 Andlise de Patenteamento referente & Producdo dedstol na base de dados INPI e
USPTO

A Figura 18 demonstra o desenvolvimento do patemeto em Etanol no INPI e
USPTO.
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Na figura 18 verifica-se a diferenca entre o cresaito de patenteamento relacionado
a Etanol no Brasil e Estados Unidos, INPI e USP&&pectivamente. A partir do ano de
2003, a curva obtém uma flexdo positiva, acentuwagartir de 2005. Entre 2007 e 2015,
foram publicados 464 pedidos de patentes na bastades da USPTO e 332 no INPI,
destacando que o Estados Unidos apresentou um méamero de pedidos de patentes
publicados em relacdo ao Brasil, chegando a apgseseproximadamente 30% a mais de
pedidos. Em 2016, a curva obtém um declinio, peri@m que as publicacdes de pedidos
patentes ndo foram disponibilizadas na base desdadgedidos ficam em sigilo (18 meses).

Os Estados Unidos tem por caracteristica um maioentivo em pesquisas e
desenvolvimento. O pais apresenta uma politicasindl muito ativa, que representa um
papel central nas metas de desenvolvimento do @aigoverno americano prioriza o
crescimento com base em combustiveis fosseis, o datele apreciar, em uma politica
industrial, o desenvolvimento com base em fontesrdgia limpa assume uma relevancia

que nédo pode ser desprezada. Um acompanhameniogoplira um maior uso de energias
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renovaveis tem um potencial de grande impacto,otarh ambito nacional quanto
extrafronteiras. Esse € 0 caso do etanol, queEbds é produzido principalmente do milho
(MAFIOLETTI, 2011).

A possibilidade de o Brasil ampliar sua produca@@@ol tem sido muito discutido.
A perspectiva de crescimento do mercado internatidesse biocombustivel tem estimulado
a expansao do setor sucroenergético no pais. Nsil,Brade-se perceber que o maior desafio
nos proximos anos sera consolidar-se como um gianodieitor e fornecedor internacional de
etanol, o que requer investimentos em melhoriasotégicas, que se adequem as exigéncias
internacionais de produgdo sustentaveis, tanto eamos ambientais como sociais. Isto
envolve desde a descoberta de novas variedadesdele aglcar, inovagdes administrativas
e na linha de producéo das usinas, até na simgbessio da area agricola (BIAGGI, 2015).

No Brasil nos ultimos anos ndo ocorreu nenhum ifM@nna pesquisa e
desenvolvimento do pais, apesar do etanol ser unbustivel limpo e renovavel, falta o
reconhecimento na Matriz Energética do Brasil e usgulacdo que leve a sociedade a
reconhecer as vantagens do uso do etanol (NASTARDB).

O governo federal do Brasil lancou em dezembro@l 2 programa RenovaBio —
Biocombustiveis 2030. O RenovaBio é um plano natipara promover o desenvolvimento
do setor de biocombustiveis. Com esse programayverigo espera dobrar a producdo de
etanol no pais, aumentando em 20 bilhées de Igorssafra passando para 50 bilhdes de
litros, até 2030 (UNICA, 2016).
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6 CONCLUSOES

A pesquisa desenvolvida neste trabalho permitiomnar 5.717 artigos sobre etanol no
banco de dados da CAPES. No INPI foram 526 pedi@opatentes no periodo de 1971 a
2016. No USPTO no mesmo periodo 756 pedidos. Notaaramente que o numero de
artigos é superior ao numero de registros de pe@om a quantidade elevada de artigos
publicados, pode-se notar que existe muitas pesgjeisnovacdes tecnoldgicas que ainda ndo
foram patenteadas.

Analisando-se os paises depositantes no ambitonaaieferente a etanol, foi possivel
analisar o Brasil tem 128 pedidos e os Estadosdsn2fl9 pedidos. Pode-se observar que os
Estados Unidos investem muito mais na pesquisawstimentos tecnoldgicos na producao
de etanol.

O estudo realizado mostrou que as pesquisas del eiusegunda geracao sao recentes,
seu desenvolvimento se tornou significativo a pattt ano de 2005. De acordo com o
levantamento dos documentos de artigos e patezitesanados a etanol de segunda geracao,
tanto no Brasil e EUA, foi possivel verificar umaagtidade muito mais elevada de artigos.
Observa-se que muitas pesquisas na area de etasefjdnda geracao ndo foram patenteadas.

A busca de patentes separadas por setores mostgarha possibilidade de uso de
outras matérias primas e desenvolvimentos de npraxessos de producdo, em que o setor
Tipos de Levedura apresenta 0 menor numero degsoséndicando uma possivel tendéncia

futura para novas pesquisas.
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Anexo | — Algumaspatentes relacionadas a etanol disponivédase de dados

INPI.

Tabela 1.Patentes do Brasil — base de dados INPI.

NUmero Pedido

Titulo Resumo

BR 10 2012 029839 Utilizagao de biociddtilizacdo de uma mistura de biocidas a base

P10802089-2

P10501816-1

P1 0500321-0

natural no processode ingredientes naturais bioldégicos no controle

de produgcdo demicrobiano no processo de fermentacéo

producdo de etanolalcoolica de fontes amilaceas e/ou outros

de diversas fontes. agucares fermentesciveis de cana de acUcar,
milho, sorgo, trigo, cevada, batata, mandioca,
arroz, malte, uvas, sucos e de frutas diversas,
podendo ainda ser utilizadas fontes
lignocelul@sicas, tais como folhas, madeiras,
bagacos, farelos, capim, cascas,sementes, apos
tratamento quimico e/ou enzimético, para
obtencdo de etanol combustivel de 1le
2 geracoes.

Processo Tem por objetivo um processo fermentativo
fermentativo  parapara producdo de etanol a partir da cana de
producdo de etanol aacucar com a substiul¢cdo de acido sulfurico por
partir da cana deuma solugdo ibnica &cida bactericida de
acucar com adidéxido estabilizado, composta de &aciado
substituicdo de acidocloridrico ou outros &cidos e sais sodicos para
sulfarico por uma controle de ph em faixa estrieta e controle
solugéo idnica acidabacteriologico e melhoria de eficiéncia do

bactericida de processo produtivo na obtencao do etanol.
dioxido estabilizado.
Processo dé invencéo trata de um processo de obtencéo

obtencdo de etanol ale etanol a partir de matéria prima amilacea
partir de matériabem como da cepa recombinante de S.
prima amilacea; cepacerevisiae inoculante e sua utilizacdo na
recombinante deS. obtencdo de &lcool etilico a partir de substratos

Cerevisiae amilaceos. A invencao pode ser empregada em
inoculante e suausinas de uma maneira geral, particularmente
utilizacao. aquelas que utilizam mandioca, como matéria

prima, ou aquelas de natureza mista ou seja,
que utilizam cana de acglucar como matéria
prima durante safra da cana de acgucar e
matéria prima amilacea durante a intersafra.
Processo E um processo de obtencdo de solucdo de
fermentativo etanol através da extracdo a vacuo do sistema
extrativo a vacuo fermentativo. O microrganismo utilizado no
para producdo deprocesso fermentativo € a levedura
etanol. Saccharomyces Cerevisiae sendo usado como
substrato, melaco de cana de acucar diluido em
agua. A utilizacdo de meios fermentativos com
alta concentracdo de substrato € de grande
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interesse para a industria, pois diminuem de
forma significativa o volume das dornas e o

volume de vinhaca quando comparado com as
condicbes atuais.

P10805560-2 Processo d© processo da presente invencdo baseia-se na
producdo de umproducdo microbiana de enzimas realizada a
preparado partir do crescimento do fungo Penicilllum
enziméatico para funiculosum em meio de cultivo adaptado com
hidrolise de celulosesubstrato celulésico. O processo da invencao
de residuos compreende especialmente o0 tratamento
lignocelulésicos e fermentativo de um substrato lignocelulésico
sua aplicacdo napor meio de um fungo especialmente adaptado,
producdo de etanol. visando a obtencdo de um preparado

enzimético capaz de hidrolisar a celulose e a
hemicelulose para a producéo de etanol.

BR 10 2013 003168Processo deE descrito um processo de producéo de etanol
2 producdo de etanol aa partir da biomassa do género pinus que
partir da biomassacompreende a obtencao de hidrolisados a partir
do género pinus. da acado de celulases sobre a fracao celulosica

da biomassa de pinus, concomitantemente com
a fermentacao do hidrolisado obtido, utilizando
a levedura de panificacdo prensada

(Saccharomycescerevisiae) - processo de

sacarificagao e fermentacéo simultaneas (SSF).

BR 10 2013 003170Processo deE descrito um processo de producéo de etanol
4 producdo de etanol aa partir da biomassa de coniferas que
partir da biomassa decompreende a obtencao de hidrolisados a partir

coniferas. da acdo de celulases sobre a fracdo celuldsica

da biomassa de coniferas, concomitantemente
com a fermentacdo do hidrolisado obtido,
utilizando a levedura de panificacdo prensada
(Saccharomycescerevisiae) processo de
sacarificacao e fermentacéo simultaneas (SSF)
BR 10 2012 020798 Meétodo otimizadé producdo fermentativa de etanol gera uma
para producdo defracdo significativa de desvio de carbono do
etanol de segundasubstrato para subprodutos como glicerol e
geracdo através deacetato, que acabam prejudicando o
linhagem modificada rendimento da fermentacdo. Dessa forma, a
de saccharomycespresente invencdo descreve um meétodo que
cerevisae permite alterar a propor¢cdo do carbono que é
perdido na forma desses subprodutos utlizando
reacdes eletroquimicas durante a fermentacao,
0 que direciona 0 metabolismo do
microorganismo  fermentador, otimizando
assim a producdo do composto de interesse.
Uma linhagem modificada de Saccharomyces
cerevisiae, que apresenta alteracbes na
capacidade de troca de elétrons entre a célula e
0 meio pode ser utilizada no presente processo,
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promovendo sua otimizacdo e aumento de
produtividade de etanol, sem alterar o
rendimento final, e com alteracdo na razdo dos

BR 10 2012 019468 Processo deE descrito um processo de producéo de etanol

6 producédo de etanol aa partir de subprodutos de processamento de
partir de subprodutoseucalipto que prové a obtencéo de hidrolisados
do processamento da partir da acdo de celulares sobre a fracéo
eucalipto. celulésica de subprodutos do processamento do

eucalipto para producdo de celulose e papel,
concomitantemente com a fermentacdo do
hidrolisado obtido utilizando a levedura de

panificagao prensada (Saccharomyces
cerevisiae) - processo de sacrificacdo e
fermentacao simultaneas (SSF).

P11106666-0 Processo enzimatidd descrito um processo enzimatico a frio para
a frio para produgcaoproducédo de etanol com fermentagcdo e
de etanol. sacarificacdo a frio de forma simultanea

utilizando enzimas hidrolisadoras de amido e
leveduras, em condicbes especificas de
temperatura, de agitacdo e de pH, de acordo
com a biomassa utilizada.

Tabela 1.Patentes dos Estados Unidos — base de dados INPI.

Numero Pedido Titulo Resumo
P10822281-9 Producdo de etanol @Rocumento ndo publicado
partir de metanol.
BR 11 2012 0190350 Processo pafa presente invencdo refere-se a

vaporizacdo de acidovaporizagdo de acido acético na presenca
acético para processos dde hidrogénio para fornecer um fluxo de
hidrogenagao paraalimentagdo de vapor para um processo
produzir etanol. de hidrogenacao que produz etanol.

BR 11 2012 0097709 Catalisador para @ Processo para formacao seletiva de
producdo de etanoletanol portindo de acido acético inclui o
através da hidrogenacacontato de uma corrente de alimentacdo
de acio aceético quecontendo acido acético e hidrogénio a
compreende platina-uma temperatura elevada com catalisador
estanho sobre suporte dque compreende platina e estanho sobre
silicio hidrogenacdo deuma silica com éarea de superficie alta
acidos carbixilicos empromovido com metassilicato de calcio.
fase gasosa com
catalisador ajustavel.

P11013041-1 Método para documento néo publicado
tratamento de biomassa
lignocelulésica
fermentado a ser
fornecida a um sistema
de destilacdo para a
producao de etanol.

BR 11 2014 015080 0 Catalisador de cobalto e Dootongio publicado
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estanho para produzir
etanol.
P10909143-2 Métodos de produzir urBocumento ndo publicado
alcool, de reduzir &cido
fitico durante a
fermentacdo de etanol, e
de reduzir acido fitico em
graos secos destilados
com materiais soluveis.

P18001309-0 Processo de producédo Aepresente invencao visa proporcionar
etanol a partir deum novo processo de producédo de etanol
celulose. a partir da celulose. Para o efeito,

recorre-se a uma espécie biologica, sob
condicdes termofilicas anaerdbicas.
P10819418-1 Levedura para ®ocumento ndo publicado
produgcdo de etanol
isolada da  espécie
hansenula polymorpha,
meétodo para a producao
de etanol e cepa de h.
Polymorpha.
P10819246-4 Processo para integracB@cumento ndo publicado
de cargas de celulose e
amido na producdo de
etanol.
P10820498-5 Processo de produzZibocumento ndo publicado
etanol usando amido com
enzimas geradas através
de cultura no estado
liquido.

Tabela 3.Patentes do Japéo — base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2015 023146 2 Levedura recombinante Decumento ndo publicado
método para produzir etanol
com uso da mesma.
BR 11 2015 023657 0 Método para producdo Kecumento ndo publicado
etanol a partir de biomassa
celulésica.
BR 11 2015 007234 8 Levedura capaz de produ2ocumento ndo publicado
etanol a partir de xilose.
BR 11 2013 030814 1 Método para a producdo Ale presente invencdo tem como
etanol usando basidiomicetosobjetivo proporcionar um meio para
produzir convenientemente etanol
com alta eficiéncia a partir de uma
fonte de carbono derivada de uma
fonte de biomassa vegetal ou
similares. Como fontes de carbono,
podem ser usados celulose,
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hemicelulose, glicose, xilose e
similares, ou recursos de biomassa
vegetal que contenham 0s mesmos.

BR 11 2012 0046659 Meétodo para producdo BDecumento ndo publicado

P10403175-0

P10901379-2

P10818432-1

P10812834-0

P10719317-3

etanol a partir de biomassa
lignoceluldsica.

Microorganismo Esta invencao prové
transformado fermentativo demicroorganismos transformados que
celooligossacarideo, dngodem produzir etanol a partir de

recombinante, processos parelooligossacarideo, por introducao

produzir etanol, veiculo dede um gene de <225>-glucosidase

imobilizacéo, e, biorreator. por método de DNA recombinante
em microorganismos pertencendo ao
género Zymobacter que nao podem
utilizar celooligossacarideo

Processo para a producgéo Eleim objetivo da presente invencio
uma solucéo sacaridea usangbwover um processo para a producao
sementes de acai e processle uma solucdo sacaridea pelo uso
para a producdo de etanale sementes de Acai que tenham
pelo uso da solucdo sacaridesido convencionalmente dispostas

como desperdicio e para desenvolver
e prover um processo para a
producédo de etanol pela fermentacéo
da solucéo sacaridea para a producao
de etanol.

Bactéria fermentativa cap@»cumento ndo publicado
de fermentar glicose, manose
e xilose simultaneamente, e,
processo para produzir etanol.

Método para produzibocumento ndo publicado
monossacarideo e etanol a
partir de substancia a base de
celulose.

Levedura produzindo etan@l presente invencao refere-se a uma
termotolerante e método deova cepa de levedura capaz de
producao de etanol utilizandgroduzir  etanol através de
a mesma. fermentacdo com um grau elevado

de eficiéncia a uma temperatura de
37°C ou maior, preferivelmente uma
temperatura na faixa 40 a 49°C ou
maior, e também a um método para
produzir etanol por utlizacdo da
cepa de levedura
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Tabela 4.Patentes da China — base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

P10900700-8 Método para producdo de etanchainvencao fornece um método
partir de batata doce estilhacadapara a producéo de etanol a partir
vapor através de fermentacdo. de batata doce estilhacada a vapor

através de fermentacdo o qual
inclui as etapas de: 1) sujeitando a
batata doce a um tratamento de
explosdo a vapor; 2) sujeitando a
batata doce, apés a explosdo a
vapor, a sacarificacao e
fermentacao; e 3) coleta do etanol
produzido pela fermentacéao.

P10615421-2 Método de producdo de etamdlpresente invencdo se refere a um
anidro usando circulacdo internenétodo de producdo de etanol
por alternacdo de torres multiplasanidro usando circulagcdo interna

por alternacdo de torres multiplas,
0 procedimento inclui as etapas de
aquecer, absorver, circulacédo
interna, sucgdo a vacuo, lavagem,
separagao e etc.

Tabela 2.Patentes da Franca — base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2013 026228 1 Biomassa lignocelulésiéapresente invencdo refere-se a um
com reciclagem de um vinhgrocesso de producdo de alcoois
butilico obtido por e/ou de solventes a partir da
fermentacdo das pentoses. biomassa celulésica ou

lignocelulésica.

BR 11 2013 013696 0 Método para preparar umDacumento ndo publicado
levedura industrial, levedura
industrial e uso na producéo
de etanol a partir de pelo
menos uma pentose.

P11101818-6 Processo flexivel d& presente invencao refere-se a um
transformacdo do etanol enprocesso de producdo de bases
destilados meédios utilizanddhidrocarbonadas de  destilados
um sistema cataliticomédios a partir de uma carga etanol
homogéneo e um sistemaoduzida a partir de fonte renovavel

catalitico heterogéneo. oriunda da biomassa.

P11101819-4 Processo flexivel d& presente invencao refere-se a um
transformacdo do etanol enprocesso de producédo de bases
destilados médios. hidrocarbonadas destilados meédios,

a partir de uma carga etanol
produzidos a partir de fonte
renovavel oriunda da biomassa.
BR 11 2012 026370 6 Levedura industrial capaz Aepresente invencdo se refere ao
produzir etanol a partir decampo de métodos para obtencdo de
pelo menos uma pentose. cepas de levedura produtoras de
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etanol, ao campo das entdo
produzidas cepas, e a0 campo da
producao industrial de etanol a partir
de ditas cepas.

P10917070-7 Processo de producdo de ucumento ndo publicado
produto intermediario a partir
de uma matéria-prima
lignoceluldsica, produto
intermediario destinado a
producdo de etanol e uso do
produto intermediario.

P10708800-0 Complemento nutricionaComplemento nutricional para meio
para meio de fermentacade fermentacdo alcodlica a partir de
alcodlica, processo dematérias-primas glicidicas,
fabricacéo de etanol,notadamente amidadas,
leveduras provenientes de urnomportando, e de preferéncia sendo
processo de fabricacdo doonstituidas, por um principio ativo
etanol, utilizacdo de umproveniente de uma fermentagéo
complemento nutricional ecom um bolor. Pode ser sob forma
processo de fabricacdo d&quida ou solida.
fermento em aerobiose em
um pré-fermentador.

Tabela 6.Patentes da india — base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2016 002565 2 Preparacao de etanol a patilDdcumento néo publicado
materiais lignoceluldsicos.

P10004481-4 Processo para a preparacao Adenvencado prové um processo
cristais estaveis de levedura pamara a preparacdo de cristais
uma producdo intensificada destaveis de levedura para
etanol. producdo intensificada de

etanol.

Tabela 3 Patente da Organizagdo Europeia — INPI.

NuUmero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2014 0195781  Proteina, molécula de DNBocumento ndo publicado
células eucaridticas e de
levedura geneticamente
modificada, usos de proteina, de
molécula de DNA e de células
eucaridticas e processos de
producdo de etanol e de geracao
de produto de fermentagéo.
BR 11 2014 015391 4 Deinococcus ou bactéria Documento ndo publicado
relacionada; composigao; extrato
enzimatico de unDeinococcus
ou bactéria relacionada;
biocatalisador; processo para a
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BR 11 2014 012963 0

BR 11 2014 014365 0

BR 11 2012 013917 7

BR 11 2012 001642 3

BR 11 2012 000599 5

P11010810-6

P10817154-8

P10613681-8

transformacdo de biomassa,
processo para a producdo de um
alcool, preferencialmente etanol,
e uso de umDeinococcusou
bactéria relacionada.

Cepas de leveduras modificaDasumento ndo publicado
para produzir etanol a partir de
acido acético e glicerol.

Catalisadores de rédio p&acumento ndo publicado
reformacao de etanol.

Método para obtencdo de etaholinvencdo se refere a um
a partir de um substrato brutonétodo para obtencéo de etanol
contendo carboidrato em que a partir de um substrato bruto
etanol que é produzido é&ontendo carboidrato em que o
separado durante a fermentac@anol que ¢é produzido é
usando um gas de arraste, separado durante a fermentacéo
invencdo se refere ainda @asando um gas de arraste. A
adsorcdo do etanol da fasmvencdo se refere ainda a
gasosa para um adsorvente, amlsorcdo do etanol da fase
dessorcgéo do etanol durante ungasosa para um adsorvente, a
etapa subsequente do processodessorcao do etanol durante uma
a posterior concentracdo detapa subsequente do processo,

etanol. e a posterior concentracdo do
etanol.
Célula de leveduf2ocumento ndo publicado

recombinante, uso de uma
célula, vetor, e, método para
preparar etanol.

Producédo fermentativa de etadotumento ndo publicado
a partir de glicose, galactose e
arabinose com emprego de uma
cepa de levedura recombinante.

Bactéria recombinante e seDdscumento ndo publicado
usos para producao de etanol.

Método de modificar uma céluocumento nao publicado
de levedura para a producéo de
etanol, célula de levedura
modificada, uso de uma célula
de levedura modificada e
método para a producdo de
etanol.

Método e aparelho pavapresente invencao fornece um
conversdo de material celulosicaparelno e um método para
para etanol. conversao de material

celulésico, tal como palha e

forragem de milho talhadas, e

despejo doméstico, para etanol e
outros produtos.
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Tabela 4.Patentes do Canada — base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

P11005368-9 Aparelho de tanque de armazenamddb@umento nao publicado
para uma matéria prima celulésica e
meétodo para preparacao e reparacao de
uma matéria prima celulésica para a
producao de etanol.
P10803058-8 Processamento de etanol cémpresente invencao refere-se
membranas de separacdo de vapor. a um processo para separar
vapores, por exemplo, para
separar a agua do etanol, que
utiiza uma unidade de
membrana de separacdo de

gas.
Tabela 5.Patentes da Suécia — base de dados INPI.
Numero Pedido Titulo Resumo
P10908472-0 Método para producédo de etanoDacumento néo publicado
partir de dois diferentes materiais
iniciais.
P18607244-7 Processo para a producao de etédmtumento néo publicado
pela fermentacao de melaco.
P18001126-8 Processo para produzir etanol pEla processo é exposto para
fermentacdo de um substrato. produzir etanol pela
fermentagcdo de um substrato,
contendo carboidrato em um
ou mais fermentadores, um
fluxo de licor fermentador
sendo separado em pelo menos
uma corrente de concentrado
de fermento e uma corrente
isenta de fermento, a corrente
de concentrado de fermento
sendo recirculada para o
fermentador, ao passo que a
corrente ou fluxo residual,
parte da qual é recirculada para
o fermento.
P17900321-4 Processo para a producdo de et&hrocesso para a producdo de
por fermentacéo continua. etanol por fermentacao
continua de um substrato
contendo carboidrato

compreendendo  substanciais
fermentaveis e também néo
fermentaveis em um
fermentador compreendido em
um circuito de processamento
continuo enquanto se manter
no fermentador, através de
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recirculacdo  continua do
fermento, uma certa
quantidade de células de
fermento ativas para se
conseguir uma certa
produtividade de etanol.

Tabela 6.Patentes da Alemanha — base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2013 016542 1 Dispositivo injetor para dofs presente invencao refere-se
combustiveis com etanol, motor da dispositivo injetor para um
combustdo e meétodo para operanotor de combustéo,
um dispositivo injetor. apresentando um primeiro

conjunto injetor para injecao
de combustivel de uma
primeira  composicdo  de
combustivel, e um segundo
conjunto injetor para injecao
de combustivel de uma
segunda  composigao de
combustivel apresentado
parcela de etanol menor do que
a primeira composicdo de

combustivel.
P10804230-6 Motor de combustdo interna presente invencao refere-se
operavel com etanol. a um motor de combustéao

interna que pode pelo menos
parcialmente ser operado com
etanol como combustivel.

P10700118-5 Processo para a desidratacdo Adpresente invencao refere-se

etanol. a um processo para a producéo

de um etanol pobre em agua a
partir de pelo menos duas
correntes de etanol mais rico
em &gua, que apresentam um
diferente teor de agua, através
de desidratacéo em
membranas, bem como o uso
do etanol pobre em agua para a
producdo de éter etil-terc-
butilico (ETBE).

P18804378-9 Processo para a preparacdo Adeinvencdo refere-se a um
etanol em mistura com propanol processo para a preparacdo de
butanol. etanol, propanol e butanol a

partir de metanol, monodxido
de carbono e hidrogénio.
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Tabela 7. Patentes da Espanha — base de dados INPI.

Numero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2013 028893 0 Cepa de levedithuyveromyces Documento ndo publicado
lactis e métodos para a producéo de
acucares, etanol, beta-galactosidase

e biomassa.

P10100762-9 Procedimento para a producdo Ele inclui os estagios de
etanol a partir de biomass#iturar a biomassa
lignocelulGsica. lignoceluldésica a um tamanho

de 15-30 mm.

Tabela 8.Patentes da Dinamarca — base de dados INPI.

Numero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2013 0003014 Processo para a preparacaoA deesente invencao refere-se

etanol e alcoois superiores. a um processo para a

preparacdo de etanol e / ou
alcoois superiores.

BR 11 2012 0186949  Métodos para a producdo €A gresente invencao refere-se
colheita de etanol e aparelho paaos métodos para producédo e a
a producéo e a colheita do mesmoolheita de etanol a partir de

acucares fermentaveis
derivados de culturas de
acucar, aos materiais que
contém amido e que contém
lignocelulose, e aos aparelhos
para a producéo e a colheita do

mesmo.

Tabela 9.Patentes da Italia — base de dados INPI.

Numero Pedido Titulo Resumo

P17902668-0 Os processos sao aparelho e métédmpreendendo um aparelho

de operacdo pertinente para @ara a fermentacdo continua
fermentacdo e destilacdo aceleradasdpida substratos acucarados
continuas de substratos concentradaltamente concentrados.

de acucar para a producao de etanol.

P10620054-0 Extrato obtenivel por extracdo depresente invencao refere-se
Phaseoluso, com misturas de etanol  extratos obteniveis por
e agua, processo para a preparagidracao de Phaseolus sp. com
deste, uso e composicbes dasisturas de etanol e &gua,
mesmos. distinguidos por um teor de

inibidores de <244>-amilase
entre 1.000 e 1.600 USP/mg e
um teor de fitoemaglutininas.

Tabela 10.Patente da Eslovaquia — base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

P10906201-7 Processo de producdo  Befere-se a producdo de
combustivel para motores @&ombustivel para motores a
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gasolina, com teor de alcoogasolina com um teor de alcool

fermentado-etanol. fermentado. O método de
producdo inclui a aquisicdo de
alcool fermentado e a criagdo do
combustivel para motores a
gasolina, o que contém gasolina e
alcool fermentado.

Tabela 11.Patente da Finlandia — base de dados INPI.
Numero Pedido Titulo Resumo
P11100566-1 Processos para a  producgdo invencdo refere-se a um
simultanea de xilitol e etanol a partiprocesso para a producgédo
de um material hidrolisado contendsimultanea de xilitol e etanol a
lignocelulose em que o material dpartir de um material
partida € fermentado com uma rag¢adrolisado contendo
de levedura, o etanol produzido Egnocelulose em que o material
recuperado, € realizada umde partida é fermentado com
separacdo cromatografica na solucéma raca de levedura, o etanol
restante de xilitol, e xilitol puro éproduzido ¢é recuperado, é
cristalizado. realizada uma separacao
cromatografica na  solucao
restante de xilitol, e xilitol puro
€ cristalizado.

Tabela 12.Patente da Noruega — base de dados INPI.

Numero Pedido Titulo Resumo

P10817555-1 Método para remover agua de uBacumento nao publicado
mistura de principalmente etanol e
agua.

Tabela 13.Patente da Australia — base de dados INPI.

NUumero Pedido Titulo Vantagem

P10806416-4 Para a producdo sdo meétodosUie meétodo de fracionamento
fracionamento de um materiale um material lignocelulético,
lignoceluldtico, celuloseque abrange: o contato dc

recuperada, método para obtenc@material lignocelulético com um
de glicose, lignina recuperaddjquido ibnico e a consequente
hemicelulose recuperada, métoddissolucdo de tal material para
para regenerar celulose e métodormar um segundo liquido que

para producao de etanol. nao se mistura com o liquido
ibnico
P10616668-7 Processo e produtos de fermentaédoresente invencéo fornece um

de etanol, que a presente invenc&ovo processo para fermentacao
fornece um novo processo parde etanol o qual usa uma alta
fermentacdo de etanol o qual usancentracdo de levedura fresca
uma alta concentracdo de levedupara co-produzir etanol e
fresca para coproduzir etanol kvedura de boa qualidade.
levedura de boa qualidade.
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P18707684-5

Conversdo de amido, pré-trataddJm processo para a fermentacao
liquefeito, em etanol utilizandode amido pré-tratado e liquefeito
amiloglucosidase e Zymomonasa etanol, onde o material de
mobilis. amido é sacarificado a glucose

pela enzima amiloglucosidade, e
a glucose é fermentada a etanol
pelo micro-organismaymonas
mobilis em um Unico vaso de
fermentacéao.

Tabela 14.Patentes na Inglaterra — base de dados INPI.

NuUmero Pedido

Titulo Resumo

P10215982-1

O método convencional de produgdoinovacdo na qual a presente
de etanol é basica e principalmeniavencédo repousa e tem como
desempenhado pela fermentagédo pueise € o uso de um reator de lote
lotes, algo que requer a adicdo dmnvencional modificado para a
levedura fresca para todos os lotésrmentacdo com cristais de
como uma cultura de sementes levedura ativados algo que
necessita a manutencdo de culturesduz o tempo de fermentacdo
de levedura, assim sendo o procesgsmsticamente e realca a taxa de
€ caro e requer uma pericia especm@oducédo de etanol.
em micro biologia

Tabela 15.Patente na Holanda — base de dados INPI.

NUmero Pedido

Titulo Resumo

P18003061-0

Processo para operacdo de um mésta invencdo refere a
diesel que usa um combustivel queperacdo de um motor diesel
consiste completa ou grandemente dsando metanol e/ou etanol
metanol e/ou etanol, e motor diesebmo o combustivel principal.
equipado para tal operacao De acordo com a invencgao, um

composto que tem uma
temperatura de auto-ignicao ou
uma maior taxa de combustéo
do que o combustivel principal
€ vaporizado no ar suprido a
camara de combustao.
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Anexo Il — Algumaspatentes separadas etores disponiveis na base de
dados INPI.

Tabela 16 Processos de Producéo de Etanol — Base de ddBbs |

Numero Pedido Titulo Resumo

BR 10 20150271700 Meétodo para produzir etamolpresente invencdo refere-se
utilizando cultura continua ea um meétodo para produzir
aparelho de cultura continua. etanol que inclui: medir uma

concentracdo de xilose em um
fluido de cultura que contém
micro-organismos que tem
capacidade de utlizagdo de
xilose, o fluido de cultura
incluindo um meio de cultura
que contém sacarideos
derivados de lignocelulose.

BR 11 2016 013463 0 Producao eficiente e interaglic Documento ndo publicado
de etanol e processos para
conversao de acgucar

BR 11 2015 007234 8 Levedura capaz de produziroktddocumento ndo publicado
a partir de xilose.

BR 11 2016 013033 2 Processo para a producao del elaocumento ndo publicado
e coproducao de metanol.

BR 11 2015 000403 2 Método para a producdo de acimacumento ndo publicado
e etanol.

BR 11 2014 028043 6 Processo de etanol de &Mtacumento ndo publicado
eficiéncia e  coproduto de
alimentacdo de alta proteina.

BR 11 2014 0117195 Processo para a producéo wua.eteaDocumento ndo publicado

BR 11 2014 0114196 Controle de biofilmes bactesarDocumento néo publicado
na producao de etanol.

BR 11 2014 000210 0 Processo de desidratacdo dol etdocumento ndo publicado
em etileno com baixo consumo

energeético.

BR 10 2012 007299 8 Arranjo energético A& presente invencgao se refere a
reaproveitamento de efluentes patan arranjo energeticamente
a producdo conjunta e eficiente deficiente com

etanol de primeira e segundeeaproveitamento de efluentes
geracéao. para a producdo de etanol e
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produtos afins a partir de

biomassas lignocelulésicas
(etanol de segunda geracdo -
2G).

Tabela 17.Matérias Primas — Base de dados INPI.

Numero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2016 002565 2

BR 11 2015 023433 0

BR 11 2015 023657 0

BR 10 2013 003170 4

BR 10 2012 029839

Preparacdo de etanol a pagtirDdcumento ndo publicado
materiais lignocelulésicos.

Métodos para regular Dmcumento ndo publicado
metabolismo de nitrogénio durante
a producao de etanol a partir de
milho.

Método para producdo de etan@ocumento ndo publicado
partir de biomassa celuldsica.

Processo de producdo de etanBl descrito um processo de
partir da biomassa de coniferas. producao de etanol a partir da
biomassa de coniferas que
compreende a obtencdo de
hidrolisados a partir da acao
de celulases sobre a fracao
celulésica da biomassa de
coniferas.

Utilizacdo de biocida natural hhilizagdo de uma mistura de
processo de producao de produciwcidas a base de
de etanol de diversas fontes. ingredientes naturais

biologicos no  controle

microbiano no processo de
fermentacdo alcdolica de
fontes amilaceas e/ou outros
acucares fermentesciveis de
cana de acucar, milho, sorgo,
trigo, cevada, batata,

mandioca, arroz, malte, uvas,
sucos e de frutas diversas,
podendo ainda ser utilizadas
fontes lignocelulésicas, tais

como folhas, madeiras,

bagacos, farelos, capim,
cascas,sementes, apos
tratamento quimico e/ou

enzimético, para obtencdo de
etanol combustivel de 1 e 2
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geragoes.

BR 11 2014 004204 7  Método e aparelho para produBBzumento ndo publicado
de etanol a partir de gas de sintese.

BR 10 2012 019468 6  Producdo de etanol a partir Eedescrito um processo de
subprodutos do processamento geoducao de etanol a partir de
eucalipto. subprodutos de

processamento de eucalipto
que prové a obtencdo de
hidrolisados a partir da acao
de celulares sobre a fracdo
celulésica de subprodutos do
processamento do eucalipto
para producdo de celulose e
papel, concomitantemente
com a fermentacdo do
hidrolisado obtido utilizando

a levedura de panificacédo
prensada (Saccharomyces
cerevisiae) - processo de
sacrificacdo e fermentacdo
simultaneas (SSF).

BR 11 2013 026228 1  Biomassa lignocelulésica c&rpresente invencéo refere-se
reciclagem de um vinho butilicoa um processo de producao
obtido por fermentagdo dasle &lcoois e/ou de solventes a
pentoses. partir da biomassa celulosica
ou lignocelulésica.

BR 1120130308141 Producdo de etanol usamdopresente invencdo tem

basidiomicetos. como objetivo proporcionar
um meio para produzir
convenientemente etanol

com alta eficiéncia a partir de
uma fonte de carbono
derivada de uma fonte de

biomassa vegetal ou
similares.
P10900700-8 Método para producdo de etanoRa invengcdo fornece um

partir de batata doce estilhacadamaétodo para a producdo de

vapor através de fermentacao. etanol a partir de batata doce
estiihacada a vapor atravées
de fermentacdo o qual inclui
as etapas de: 1) sujeitando a
batata doce a um tratamento
de explosdao a vapor; 2)
sujeitando a batata doce, apés
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a explosédo a vapor, a
sacarificacdo e fermentacéo;
e 3) coleta do etanol
produzido pela fermentacéao.

Tabela 18.Tipos de Levedura — Base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2015 023146 2 Método para produzir etari@bcumento ndo publicado
com uso da levedura
recombinante.

BR 11 2015 026835 8 Cepa de levedura e método famaumento nao publicado
produzir aclcar e etanol.

BR 11 2015007234 8 Levedura capaz de produ2aocumento ndo publicado
etanol a partir de xilose.

BR 11 2014 0268851 Producdo de etanol mediaDtecumento ndo publicado
fermentagdo de um produto de
graos integrais.

BR 11 2014 016848 2 Acido nucleico isolad®@ocumento n&o publicado
levedura; método para produzir
etanol; cepa dk. Polymorpha.

BR 11 2014 012963 0 Cepas de leveduras modificaDasumento ndo publicado
para produzir etanol a partir de
acido acético e glicerol.

BR 11 2013 002302 3 Levedura de fermentagdocumento ndo publicado
alcodlica e método de producéo
de etanol.

BR 11 2013 028893 0 Cepa de leveduBocumento nao publicado
Kluyveromyces lactis.

BR 11 2012 026370 6 Levedura industrial capaz Aepresente invencdo se refere ao
produzir etanol a partir de peleampo de métodos para obtencdo
menos uma pentose. de cepas de levedura produtoras

de etanol, ao campo das entdo
produzidas cepas, e ao campo da
producdo industrial de etanol a
partir de ditas cepas.

BR 11 2012 000599 5 Producgéo fermentativa de etadotumento ndo pulicado
a partir de glicose, galactose e
arabinose com emprego de uma
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cepa de levedura recombinante.

Tabela 19.Uso do etanol para a producéo de outro produtase Be dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2015019140 1 Processo de producdo de oxédaDdcumento ndo publicado
etileno a partir de um fluxo de etanol
termomecanicamente integrado.

BR 11 2015 0166156 Processo de purificacdo do, @@dcumento ndo publicado
compreendido em um fluxo de
etileno oriundo da desidratacdo do
etanol.

BR 11 2015 011834 8 Processo de desidratacdo ael e@ocumento ndo publicado
em etileno, utilizando um pré-
tratamento da carga.

BR 11 2015 019068 5 Processo de producao de ddein®ocumento ndo publicado
partir de etanol combustivel.

BR 11 2012 005843 6 Capsula solidas compreendebdcumento ndo publicado
etanol, um hidrato de carbono, um
sal e um revestimento fornecido por
um agente de pulverizagdo e
processo para a preparacdo das
referidas cépsula por secagem por
pulverizacao.

Tabela 20.Purificacdo do Etanol — Base de dados INPI.

NUmero Pedido Titulo Resumo

BR 11 2015 032054 6 Processo de purificacdo deolketanDocumento ndo publicado
uso de uma parede diviséria.

BR 11 2012 019367 8 Processo para integracao de maia Documento ndo publicado
producdo de etanol e processo de
purificacao.

P10919317-0 Processos para secar etanol e ppayaumento ndo publicado
identificar um adsorvente util para a
purificacdo de uma corrente de
alimentacéo.

P10802631-9 Processo para recuperacido de agla proposto um processo
energia do processamento de cana-giera recuperacdo de agua
acucar em usinas de producdo a® processamento da cana-
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acucar e etanol.

de-acucar, em usinas de
producdo de agucar e alcool

ou apenas de alcool

(etanol).
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Anexo Il — Algumaspatentes relacionadas a etanol disponivdlase de dados

USPTO.

Tabela 21.Patente dos Estados Unidos — Base de dados USPTO.

NUmero Pedido

Titulo Resumo

US 9,399,776

US 9,386,770

US 9,335,043

US 9,334,516

US 9,328,044

US 9,327,989

Producdo do etanol através Wdma concretizacdo da invencgdo
utilizacdo de Chlorogloeopsissp. proporciona uma Chlorogloeopsis
célula hospedeira e um método pasp. Compreendendo pelo menos
a producdo de etanol, utilizando am primeiro gene recombinante
mesma. gque codifica uma primeira

proteina para a producdo de
etanol sob o controlo transicional
de um primeiro promotor
indutivel.

Uso de tipo pristinamicina ©m meétodo para controlar micro-
poliéter do tipo iondéforo agentemrganismos tais como O
antimicrobianos pré-dissolvidos nanetabolismo de lactobacilos em
producao de etano. puré numa instalagdo de producéo

de etanol inclui a adicdo a massa
de uma quantidade eficaz para
controlar tais micro-organismos.

Método para a producao de etandl epresente invencdo refere-se
coprodutos da biomassa celulésicageralmente a processos para
produgcdo de etanol a partir de
biomassa celulésica. A presente
invencdo também se refere a
producdo de varios coprodutos de
preparacdo de etanol a partir de
biomassa celuldsica.

Método para a adicdo de enzinfaspresente invencdo refere-se
para obter alto rendimento dgeralmente a processos para a
etanol a partir de mosto de cereaisproducdo de monossacarideos e

etanol a partir de culturas
energeéticas.

Processos para maximizar Aainvencdo é um processo para
formacéao de etanol ngpurificar um produto de etanol em
hidrogenacgéo de acido acético.  bruto. O processo compreende o

passo de hidrogenacdo de &cido
aceético num reator na presenca de
um catalisador para formar o
produto de etanol em bruto.

ComposicOes, sistemas e métoBasticulas de silicalite, métodos
para a separacdo do etanol a panie producdo de particulas de
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de agua e métodos de preparacaosikcalite, sistemas
composi¢cdes para a separacdo dempreendendo particulas de
agua a partir de etanol. silicalite e métodos para utilizar

particulas de silicalite para
separar o etanol da agua.

Traducdo livre da autora.

Tabela 22.Patentes do Brasil — Base de dados USPTO.

NUmero Pedido Titulo Resumo

US 8,642,289 Composicdo do etanol a partir de @ninvengdo é um processo para
hidrolisado da fracdo hemicelulosproduzir etanol a partir de
do bagaco de cana em um reator agaco de cana-de-agucar, cujos
imprensa. passos principais sédo a hidrdlise

suave de acido sulfdrico da
fracdo de hemicelulose do
bagaco de cana-de-agucar,
seguido da extracdo do
hidrolisado e sua fermentacéo
com a levedur®ichia stipitis

US 7,867,378 Processo para a conversdo Eléescrito um método para co-
hidrocarbonetos em etanol e umarocessamento de etanol e
unidade de cragueamento catalitidvdrocarbonetos a partir de
de leito fluidizado. refinacdo de petroleo, que séo

introduzidos separadamente em
duas zonas de reacdo de um
reator de uma unidade de

cragueamento catalitico
fluidizado.
US 4,487,785 Processo continuo para Uan processo continuo para a
fermentacdo do mosto para producdermentacdo de mosto para
de vinho ou etanol. produzir vinho numa

pluralidade de cubas de
fermentacdo ligadas em série
compreende a fermentacdo do
meio contendo mosto numa
zona de fermentagédo inicial
utilizando uma ou mais cubas
grandes de fermentacéo.

Traducéo livre da autora.
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Tabela 23.Patentes do Jap&do — Base de dados USPTO.

Numero Pedido Titulo Resumo

US 9,273,328 Levedura mutante de Kluyveromyddsma levedura do género
e método para a producdo de etanoKkuyveromyces é modificada
partir da mesma. para melhorar o rendimento de

etanol a partir da xilose por
atenuacdo de pelo menos um
gene selecionado do grupo
constituido pelo gene ADH1
derivado de Kluyveromyces
marxianus, um gene
funcionalmente equivalente ao
gene ADH1, o gene ADH4
derivado de Kluyveromyces
marxianus, e um gene
funcionalmente equivalente ao

gene ADHA4.
US 9,145,568 Método para a producdo de eta@ol objetivo da presente
utilizando basidiomiceto. invencdo € proporcionar um
meio para produzir

convenientemente etanol com
elevada eficiéncia a partir de
uma fonte de carbono derivada
de um recurso de biomassa
vegetal ou semelhante.

US 8,765,427 Producédo de etanol a partir de manista invencao proporciona um
utilizando leveduras. método para produzir etanol a

partir de manitol utilizando
levedura e uma estirpe de
levedura que produz etanol a
partir de manitol. O método
para produzir etanol a partir de
manitol compreende a cultura
de estirpes de levedura capazes
de assimilacdo de manitol e
producao de etanol a partir de
manitol num meio contendo
manitol.

UsS 7,323,322 Producdo de etanol a partir de midista invencdo proporciona
organismos bactérias transformada. micro-organismos
transformados que podem
produzir etanol a partir de
cello-oligossacaridos,
introduzindo o gene da beta-
glucosidase pelo método do
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US 8,859,248

ADN recombinante, em micro-
organismos pertencentes ao
género Zymobacter que nao
podem utilizar cello-
oligossacarido.

Método para a producdo de etandtsda invengdo proporciona um
partir de estirpe de leveduranétodo para melhorar a
recombinante. capacidade de metabolizagéo

da xilose de uma estirpe de
levedura com capacidade de
metabolizacdo da xilose. O

método compreende passos de:
imerséo da estirpe de levedura
com capacidade de

metabolizacdo da xilose numa
solugdo  contendo  acido

aceético; E depois, cultivar a

estirpe de levedura num meio
contendo xilose para realizar a
fermentacdao com etanol.

Traducéo livre da autora.

Tabela 24.Patentes da Coreia do Sul - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido

US 8,569,039

Titulo Resumo

Utilizacdo d&accharomyces cerevisia®ma cultura biologicamente
de resisténcia etanol GP-01 por fusdo gara de Saccharomyces
protoplastos, método para a fabricacdo dervisiae GP-01 e um
levedura contendo alto teor de germéanmeétodo para a producdo de
organico bio utilizandoSaccharomycesSaccharomyces Cervisiae
cerevisiae GP-01 e 4gua altaGP-01 que € resistente ao
metagermanate sollvel de sodio conetanol e obtido por fusdo de
fonte de germanio. protoplastos Saccharomyces

Cerevisiae (KCTC 7904) e
Candida Ethanolica (KCTC
7181). Além disso, a presente
invencao proporciona
levedura contendo o elevado
teor de bio-germanio
organico (a levedura Ge-
32K) e um método para
produzir a levedura Ge-32K,
compreendendo a adicdo da
levedura GP-01 numa
solucédo de metagermanato de
sédio (Na. 2GeO3) na
propor¢cdo em volume de 1:




75

0,5~2;
US 5,414,161 Processo para a preparacdo de etar@l aetanol €é produzido
partir de metanol. economicamente por uma

carbonizagédo em fase gasosa
de metanol com monoxido de

carbono seguida de uma

hidrogenacéo.

US 8,628,944 Método para a producédo de etanolti p& divulgado um método para
de xilose. produzir etanol a partir de

xilose utilizando uma estirpe

recombinante de

Saccharomyces  cerevisiae
transformada para expressar
uma xilose redutase que
utiliza NADH como um

cofactor e um xilitol

desidrogenasse que utiliza
NAD + como um cofator,

gue sao acoplados um com o
outro.

US 8,772,000 Transformante para aumentar a produfapresente invento refere-se
de etanol, e 0 método para a producdoae um transformante para
etanol, utilizando a referida estirpe. inibir a producéao de glicerol

através da delecdo de genes
produtores de glicerol de

Saccharomyces  cerevisiae
modificados de modo a

utilizar glicerol como fonte

de fermentacdo, ou a
aumentar a producao de
bioetanol através da sobre
expressdo de proteinas de
ligacdo a TATA, SPT3 e

SPT15 e um método Para
produzir etanol utilizando o

transformante.

Traducéo livre da autora.

Tabela 25.Patente da Coldmbia - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido  Titulo Resumo

US 8,236,271 Processo para a producdo de gas e Agm@sente invencao refere-se
tubos de carbono de hidrogénio a partr um processo para a

da decomposicao catalitica de etanol producédo de gas hidrogénio e

nano tubos de carbono a
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partir da decomposicéo
catalitica de etanol.

Tabela 26.Patente da China - Base de dados USPTO.

NuUmero Pedido

US 8,172,987

US 8,080,13

US 8,002,95

US 7,682,821

US 9,127,323

Titulo Resumo

O processo de destilacdo extrativale processo de destilacao
baixa energia para a desidratacdo detrativa eficiente em termos de
etanol aquoso. energia para a producdo de

etanol anidro a partir de
alimentos aquosos / etanol
contendo qualguer gama de
etanol emprega uma coluna de
destilacdo extrativa (EDC) que
opera sob condi¢des de refluxo
liquido ndo reduzido ou muito
reduzido.

Método de producdo de etanol anidopresente invento refere-se a
usando circulacdo por multiplas torreasm método de producdo de
alternancia. etanol anidro utilizando

circulacdo por alternagédo de
torres multiplas, o procedimento
inclui os passos de aquecimento,
adsorcdo, circulacdo interna,
succao por vacuo, lavagem e
resolucao etc.

Processo de destilagcdo extrativa Wm processo de destilacao
baixa energia para a desidratacdo detrativa eficiente em termos de
etanol aquoso energia para a producdo de

etanol anidro a partir de
alimentos aquosos / etanol
contendo qualguer gama de
etanol emprega uma coluna de
destilacao extrativa (EDC) que
opera sob condi¢des de refluxo
liquido ndo reduzidas ou muito
reduzidas.

Sistema de foto biorreator fechadlo invencdo proporciona um
para continuar diariamente  ndispositivo para o crescimento
producaoin situ, a separacédo, recolhae organismos foto autotrofico
e remocdo de etanol a partir daquatico geneticamente
organismos fotossintéticosmelhorado numa cultura estavel,
geneticamente melhorados. fazendo com que os referidos

organismos produzam etanol, e
em seguida separando,
recolnendo e removendo o
etanol in situ.

Cepa de levedura isolada tendo a tAxavencao utiliza técnicas de
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de consumo de alta xilose e processtbnagem e transformacdo em

para a producdo de etanol utilizandoc@mbinacdo com técnicas de

estirpe mutacdo e de amaciamento de
estirpes para obter leveduras
com elevada taxa de consumo
de xilose e rendimento de
etanol.

Traducdo livre da autora.

Tabela 27.Patente da Franga - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido  Titulo Resumo

US 9,034,61 Processo de bactérids presente invencdo refere-se a
recombinantes e as  sudsactérias recombinantes e suas

utilizacbes para a producédo detilizagcbes, particularmente para a

etanol. producdo de etanol. A invencao

também se refere a métodos para a

producdo de tais bactérias, bem

como a construgbes de acido

nucleico adequado para tal

producéao.
US 8,552,241 Método de conversdo de etatbh método de conversédo de etanol
para estoque de base para para uma base de combustivel diesel
combustivel diesel. compreende: uma fase de reacéo (a)

de contato do etanol com um
catalisador &cido, amorfo ou
estruturado, predominantemente
mesoporoso, por exemplo, a uma
temperatura de 300 ° C. C. a 500 °
C. C., auma pressao de 2 a 10 MPa
e a uma WHSV de 0,2 a 4 h -1,
produzindo uma fase gasosa, uma
fase liquida organica e uma fase
liguida aquosa, e uma fase (b) de
separacao da referida fase gasosa, a
referida fase liquida organica e a
referida fase liquida aquosa a uma
pressdo proxima da pressdo de
reacao.

US 6,569,653 Método para a producéo de etaNelste processo de producdo de
com a entrada frequente detanol por tratamento enzimético de
levedura. um mosto de um material vegetal

amilaceo com leveduras do género
Saccharomyces, todas as leveduras
antigas sdo  substituidas  por
leveduras frescas para manter o
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tempo de fermentacdo entre 20 e 24
horas.

US 4,810,647 Processo de producao de etandl gresente invencéo esta relacionada
varios outros subprodutos deom um processo de producdo de

cereais.

etanol e gluten a partir de cereais,
especialmente de trigo.

US 9,309,524 Método para a preparacao de utha presente invento refere-se a
levedura industrial e a aplicacdmétodos para a obtencdo de estirpes
para a producdo de etanol a partie levedura produtoras de etanol,

de, pelo menos, uma pentose

estirpes  de levedura  assim
produzidas e a producao industrial
de etanol a partir das referidas
estirpes.

Traducdo livre da autora.

Tabela 28.Patente da india - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido  Titulo

Resumo

US 8,227,220 Processo para a preparacao Adgresente invengao proporciona um

etanol a partir de amido.

US 7,473,283 Composicdo de aditivo

processo para a preparacéo de etanol
a partir de amido. Especificamente, a
presente invengao proporciona um
processo para a preparacao de etanol
a partir de amido tal como tapioca,
batata, sorgo doce, arroz por
liguefacdo e salacarificacdo de
amido e subsequente fermentacéo de
mono saccherideos em etanol na
presengca de  micro-organismos
termofilicos.

pare presente invengao proporciona

combustivel para a estabilizacdoma composicdo de aditivo para
de misturas de etanol e umombustivel para estabilizar misturas

hidrocarboneto.

de etanol e um hidrocarboneto
fervendo na gama de gasolina ou
diesel, compreendendo: a) 0,1-10%
de derivado (s) de liquido de concha
de castanha de caju (CNSL) ou suas
misturas de férmula I) em que m =
0-12,n=0,2,4e 6 eb)0,1-10% de
um co-solvente organico
dependendo da composicao
percentual da mistura de diesel e
etanol.
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Traducéo livre da autora.

Tabela 29.Patente do Canada - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido

Titulo Resumo

US 9,255,189

US 9,187,862

uUsS 8,710,107

US 8,026,086

US 6,699,696

Produc&o de etanol com dois estadiosdivulgado um método de
de pré-tratamento a vapor continysroducdo de etanol a partir de
de biomassa lignocelulésica. biomassa lignocelulésica,

incluindo um processo de pré-
tratamento a vapor em duas fases.

Bagaco de fracionamento paraUm processo € definido para o

etanol celuldsico e producdo quimicaré-tratamento  continuo com
vapor e o fracionamento do
bagaco para produzir uma
corrente solida concentrada de
celulose que é sensivel a hidrolise
enzimatica. Valiosos produtos
guimicos sao recuperados por
fracionamento da corrente de
liquido e vapor composta por
hidrolise e produtos de
degradacéo da hemicelulose.

Sistema e método para a converBaalescrito um método e um
de biomassa em etanol por meio dgarelho para sintetizar etanol
gas de sintese. utilizando rotas sintéticas através

de gas de sintese.

Os métodos para a coproducao Uie método para a coproducdo de

etanol e de silica a partir deilica e pelo menos um outro

Equisetum. produto quimico industrial (util,
tal como etanol, compreende os
passos de: pré-tratamento de
matéria vegetal silicea derivada
de plantas, tal como ervas
daninhas de rabo de cavalo do
género Equisetum, para criar uma
matéria prima tendo Celulose
exposta.

Geneticamente modificada ciaAo invengcdo proporciona uma
bactérias para a producdo de etanGlyanobacteria geneticamente
método e as construcdes danodificada  possuindo  uma
mesmos. construcao compreendendo
fragmentos de ADN codificando
enzimas piruvato descarboxilase
(pdc) e Aalcool desidrogenasse
(adh) obtidas a partir do
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plasmideo pLOI295 de
Zymomonas mobilis. As
Cianobactérias sdo capazes de
produzir etanol em quantidades
recuperaveis de pelo menos 1,7
umol de etanol por mg de
clorofila por hora.

Traducdo livre da autora.

Tabela 30.Patentes pelos demais paises nos Estados Urdee de dados USPTO.

Pais Numero Descricao Resumo
Pedido

Suica US 8,669,064 Processo para @ assunto presentemente divulgado
producdo de etanol aefere-se a processos que
partir ~de  material compreendem a extrusdo a vacuo de
vegetal. materiais vegetais. Em algumas

concretizagoes, 0S materiais
vegetais sdo sujeitos a uma
mudanc¢a na pressédo de -3 kPa ou
mais.

Suécia US 4,886,751 Processo para @ etanol €& produzido por
producdo de etanol pofermentacdo de beterraba ou melaco
meio de fermentacdo dade aglUcar de cana em um
melaco. fermentador. O etanol formado no

fermentador é recuperado operando
um passo de destilacdo primaria
(PD) em circuito de circulagdo com

o fermentador (FI).

Alemanha US 7,544,495 Métodos utilizados parA presente invencdo refere-se a
a producdo de etanol enétodos para produzir etanol e
de metano a partir dametano a partir de biomassa.
biomassa.

Africa do US 4,769,324 Producéo de etanol périnvencéo refere-se a producéo de

Sul fermentacdo de melageetanol pela fermentagdo de melagos

na presenca dena presenca das leveduras S.
leveduras de S. cerevisiae e  Schwanniomyces
cerevisiae e castelli (R69), que é capaz de
Schwanniomyces crescer e produzir amilase num
castellii (R69), que é meio contendo melago. A amilase
capaz de crescer eonverte amido e  agucares
produzir amilase numsuperiores no componente nao
médium melago fermentavel do meio a um acucar de
contendo. hexose que é convertido em etanol
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Espanha

por S. cerevisiae.

US 9,279,135 Uma estirpe d& proporcionada uma estirpe de

levedurakluyveromyces levedura de Kluyveromyces lactis
lactis e métodos para acompreendendo a sequéncia
producdo de acucaresdentificada pela SEQ ID NO: 1 e

etanol, beta- métodos para a producdo de
galactosidase eacucares (glucose e galactose),
biomassa. etanol, beta-galactosidase e

biomassa, em que a estirpe de
levedura de Kluyveromyces lactis é
cultivada Na presenca de um meio
contendo lactose.

Dinamarca US 8,460,473 Método e aparelho para presente invengdo proporciona

Italia

Ucrania

a conversdo de materiabm aparelho e um método para a

celulésico em etanol.  conversao de material celulésico, tal
como palha cortada e palha de
milho, e lixo doméstico, para etanol
e outros produtos. O material
celulésico € submetido a um pré-
tratamento  hidrotermal continuo
sem adicdo de produtos quimicos e
€ produzido um liquido e uma
fraccdo de fibra. A fraccdo de fibra
€ submetida a liquefacgéo
enzimatica e sacarificacao.

US 7,138,257 Método para &Jm método para a producdo de

producdo de etanol.etanol a partir de farinhas de milho,

usando farinha deque prevé a moagem do milho, a

milho. separacao das fracoes leves (farelo),
um primeiro refinamento das
fraccbes moidas, uma primeira
peneiragdo com separacdo de
germes, uma segunda refinacdo do
trigo moido Fracdes, e uma segunda
peneiracdo com separacdo de
germes.

US 8,507,217 Producdo de etanol e descrita uma nova abordagem

reducdo do acumulo degpara o aumento do rendimento de
biomassa na cepaetanol durante a fermentacao

recombinante dealcodlica através da diminuicdo da
Saccharomyces acumulacdo de biomassa utilizando
cerevisiae super enzimas degradantes de ATP. A
expressao atpase. parte do gene SSB1 de

Saccharomyces cerevisiae que
codifica o dominio ATPase
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Filipinas

Finlandia

Geodrgia

Noruega

citosélico de chaperon associado a
ribossoma clonado em cassete de
expressdo sob o controlo do
promotor do gene de glicerol-3-
fosfato desidrogenase (GPD1) foi
introduzida na estirpe BY4742 de S.
cerevisiae.

US 4,419,967 Método e aparelho patdm método e aparelho para

a utilizacéo de etanol demisturar completamente etanol e ar

qualquer grau de purezaa proporgdo certa para a

como combustivel emcombustdo eficiente no motor

motores de combustaa@onsistindo nos passos ativos de

interna a 4 tempos. aspiracdo do ar por meio da presséo
de vacuo desenvolvida pelo
deslocamento do pistdo do motor no
curso de admisséo; Borbulhar o
referido ar para o etanol liquido,
evaporando desse modo o referido
etanol; Misturando-os numa mistura
homogénea de combustivel ar-
combustivel; E introduzir a mistura
no coletor de admissé&o do motor.

US 7,754,456 Processo para Rrocesso para a producdo de etanol

producdo de etanol aa partir de uma matéria-prima

partir de uma matéria-lignocelulosica fibrosa. Apos o preé-

prima lignocelulésica tratamento da matéria-prima, a

fibroso. fraccdo fibrosa € primeiramente
hidrolisada com elevada
consisténcia e depois o0 material
modificado é submetido
simultaneamente a hidrdlise
continua com uma celulase e a
fermentacdo com etanol numa
mistura de fermentacéo.

US 4,517,298 Processo para @ alcool substancialmente livre de

producdo de etanol dédgua é preparado fermentando
qualidade combustivelcontinuamente uma matéria-prima
por fermentacdode biomassa fermentavel numa
continua, extracdo comunidade de fermentacdo, formando
solventes e separagdassim um licor de fermentacéo
de alcool. aguoso  contendo  &lcool e
microorganismos.

US 8,425,733 Descreve método paravétodo para desidratar uma mistura

remocdo de &gua dele principalmente etanol e 4gua que
uma mistura de etanol & dividida num primeiro fluxo de
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agua principalmente.

alimentacdo parcial que &idwi

para uma coluna de destilagdo como
um fluxo de refluxo enquanto um
segundo fluxo de alimentagéo
parcial €& dirigido para um
evaporador Unidade como um fluxo
de entrada do evaporador e deixa o
topo da unidade de evaporador
como um fluxo de saida do
evaporador.

Austria US 4,876,196 Método de etandlum método de produgéo continua

produzindo

de etanol a partir de substratos

continuamente a partircontendo agucar por fermentacéo de
de substratos contend@acUcares por meio de uma estirpe

acucar.

floculada a de Zymomonas mobiles
sob condi¢cbes anaerdbicas e a um
pH de 4,5 a 7, é conduzido um
substrato comumente com células
de Zymomonas mobiles através de
pelo menos trés Fermentacdo sem
esterilizac&o preévia.

Australia US 4,443,544 Producédo de etanol ebm método melhorado para a
um processo continugoroducdo de etanol a partir de
com reciclo de células. hidratos de carbono fermentesciveis

tais como glucose, frutose ou
sacarose utilizando a bactéria
Zymomonas mobilis, método que
consiste em cultivar continuamente
a bactéria num meio de cultura
contendo o hidrato de carbono
fermentavel, retirar continuamente
uma porcdo do meio de cultura e
Substituindo essa por¢cdo com meio
de cultura fresco, separando da
porcdo removida das células de
meio de cultura de Zymomonas
mobilis nela contidas e devolvendo
essas células ao meio de cultura e
recuperando o etanol contido na
porcdo do meio de cultura a partir
do qual as células foram removidas .

Inglaterra  US 8,097,460 Producdo de etanol eA presente invencdo refere-se a

bacilo

producdo de etanol como um
produto da fermentagéo bacteriana.
Em particular, esta invencao refere-
se a um novo metodo de inativagcdo
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de genes e expressao de genes com
base na recombinagdo homologa.

Holanda US 4,701,414 Método para &m meétodo para fermentar
producdo de etanol asubstancia contendo xilose, tal
partir da substancia queomo um produto de degradacéo
contém xilose. lenho celulésico em etanol. Os

fermentos da espécie Pichia stipitis
e / ou Pichia segobiensis e / ou
Candida shehatae sao utilizados
para a fermentagao.

Traducéo livre da autora.
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Anexo IV — Algumas patentes separadas paatores disponiveis na base de
dados USPTO.

Tabela 31.Matéria Prima - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido  Titulo Resumo

US 9,168,277 Composicbes nutracéutichescreve-se aqui um processo para a
produzido a partir deproducdo de composi¢cdes nutracéuticas
coprodutos de milho ouque inclui a fermentacdo de uma espécie
etanol milho fermentagdo ele Monascus na presenga de um ou mais
métodos de producdo eoprodutos produzidos durante a
utilizagéo dos mesmos. fermentagdo com etanol de milho, a

fermentacdo com milho etanol ou uma
combinagéo destes.

US 9,108,907 Producao de etanol a partir e presente invencdo descreve um
taurina. processo para a preparacdo de taurina a

partir de acido etilico e etanol por meio
de &cido etilico derivado de etanol pela
amonodlise de acido etidénico e pela
amondlise de isetionato de sodio e vinil
sulfonato de sodio, intermediaria chave
preparada a partir de acido etionico.

US 9,102,931 Cepas de leveduras e métdelaivulgado um método para incorporar
para lignocelulésica agenes relacionados com o transporte de
producao de etanol. xilose numa estirpe de levedura para

lenhoceluloses para producao de etanol.

US 9,068,205 Processos e sistemas pard presente invencdo melhora a moagem
etanol de milho seco moido seca de milho de varias maneiras. Sao
producdo de Oleo de milhaevelados processos de biorefinaria de
com maior pegada deamilho integrados que podem produzir
carbono. etanol, 6leo de milho comestivel, DDGS,

farinha extraida com solvente, energia e
opcionalmente 6leo de milho bruto,
partindo de milho.

US 9,062,327 Método para o emprego @ milho de espiga € colhido dos campos
material de planta de milhode milho por colhedoras de milho e
compreendendo espigas ntvansportado para uma estacédo central de
fabrico de etanol. bombardeamento associada a uma

unidade de fabricacao de etanol.

US 8,969,056 Processo para a producdo presente invencao refere-se a um
integrada de etanol e algaprocesso para a producdo integrada de
seivaKappaphycus alvarezii. biofertilizante de etanol e algas marinhas

a partir de algas vermelhas frescas,
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US 8,835,139

US 8,748,141

US 8,679,793

Kappaphycus alvarezii. Especificamente,
a presente invencdo descreve um
processo para a producdo de etanol,
como um subproduto, de Kappaphycus
alvarezii.

Métodos de producdo depresente invencgao refere-se a sistemas
etanol a partir de misturas deegradativos de parede celular, em
enzimas hidroliticos para garticular a sistemas contendo enzimas

sacarificacao deque se ligam e / ou despolimerizam
polissacéridos celulose. Estes sistemas tém uma série de
lignoceluldsicos. aplicacbes. Algumas formas de

realizacdo referem-se a um método de
producao de etanol utilizando os sistemas
de gradativos da parede celular da
presente invencao.

Métodos e sistemas paraAgresente invencdo refere-se a métodos
producdo de etanol a partir dpara produzir niveis elevados de alcool
amido cru e fracionamento. durante a fermentacdo de material

vegetal e a cerveja de alto teor de alcool
produzida. O método pode incluir o
fraccionamento do material vegetal.

Método para a producdo depresente invencéo refere-se a métodos
etanol a partir de amido enpara produzir niveis elevados de alcool

bruto. durante a fermentacdo de material
vegetal e a cerveja de alto teor de alcool
produzida.

Traducéo livre da autora.

Tabela 32.Processo de Producéo - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido

Titulo Resumo

US 9,260,676

US 9,150,475

Processo de extracdo de Oke@resente divulgacao inclui um método
a partir de uma composica@ara processar uma corrente de cerveja
de agua e sdlidos, o métodpara a recuperacdo de Oleo. O método
para a producéo de etanol, eiaclui uma fase de extracdo de oOleo de
producéo de etanol facilidadeuma corrente de cerveja para uma fase

organica compreendendo um solvente
organico para proporcionar na fase
organica pelo menos uma porcdo do
Oleo.

Processo para a producio Fledescrito um processo para produzir
etanol por meio deetanol por hidrogenacao de acido acético
hidrogenacéo de mondxido de / ou seus ésteres. O processo envolve a

reacdo da corrente de alimentacdo de
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carbono com controlos. hidrogénio com uma corrende

alimentacdo de acido acético num reator
operado na presenca de um catalisador
para formar uma mistura de etanol e
monitorizar a concentracdo de mondéxido
de carbono da corrente de alimentacdo de
hidrogénio fresco e ajustar a temperatura
no reator em resposta ao carbono
Concentracdo de monoxido da corrente
de alimentag&o de hidrogénio fresco.

US 9,073,815 Os catalisadores de revelado um processo para produzir
hidrogenagao gueetanol, compreendendo o contacto de
compreende um Oxido mist@cido acético e hidrogénio num reator na
e processos para a producgmesenca de um catalisador
de etanol. compreendendo um ligante e um oxido

misturado compreendendo cobalto e
preferencialmente estanho, em que o
oxido misto estd presente numa
quantidade de 60 a 90% em peso%, com
base no peso total do catalisador.

US 9,068,204 Antimicrobianos  hidroliseds perdas de etanol devido a
peptidoglicano para erradicacontaminacdo bacteriana em culturas de
lactobacilos que contaminanfermentacdo enfraquecem a economia da
e reduzir a producgédo de alcogiroducdo de biocombustiveis. As
na fermentacao deespécies de Lactobacilos sédo o
biocombustiveis contaminante predominante. As enzimas

liticas de bacteriofagos séo hidrolises de
peptidoglicano que degradam paredes de
células Gram positivas quando expostas
externamente e sdo uma fonte nova de
antimicrobianos.

US 9,062,333 Método e aparelhos paraAapresente invengdo descreve substratos
transformacao de residuos eifmatérias-primas) utilizados na producéo
etanol combustivel. de etanol combustivel e descreve o
processo pelo qual o alcool é produzido.

Traducdo livre da autora.
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Tabela 33.Tipos de Levedura - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido

Titulo Resumo

US 9,365,857

US 9,309,524

US 9,284,538

US 9,279,135

US 9,029,126

Isomerase e xilitol desidrogenaddescreve-se aqui um problema e

combinagdo xilose para ama solucéo recentemente
fermentacdo a xilose em etanol @escobertos para a engenharia de S.
B. fragilis xilose isomerase. cerevisae para fermentar xilose para

produzir etanol utilizando xilose
isbmeras para converter xilose em
xilose para entrada, via xilulocinase,
na via de fosfato de pentose.

Método para a preparacao de utha presente invento refere-se a
levedura industrial, de leveduranétodos para a obtencdo de estirpes
industrial, e a aplicacdo para de levedura produtoras de etanol,
producdo de etanol a partir desstirpes  de levedura  assim

pelo menos, uma pentose. produzidas e a producao industrial
de etanol a partir das referidas
estirpes.

Os genes que codificam #As sequéncias de genes de espécies
principais mecanismos catalisatlostridiais  acetogénicas chave
para a producao de etanol a parforam sequenciadas e isoladas. Os
da fermentacaoy®gas. genes de interesse foram

identificados, e a funcionalidade foi
estabelecida.

Kluyveromyces lactisestirpe de E proporcionada uma estirpe de

levedura e métodos para Bevedura de Kluyveromyces lactis

producdo de acucares, etanatipmpreendendo a sequéncia

beta-galactosidase e biomassa. identificada pela SEQ ID NO: 1 e
métodos para a produgdo de
acucares (glucose e galactose),
etanol, beta-galactosidase e
biomassa, em que a estirpe de
levedura de Kluyveromyces lactis é
cultivada na presenca de um meio
contendo lactose.

Processo e método para melhdgan método de  tratamento
a reutilizagdo da &gua, eficiénciaidrotérmico de alvenaria por meio

energeética, fermentacao e€e aquecimento de alvenaria a 200
produtos de wuma planta dgraus F. a 350 graus F., alterando as
fermentacéo do etanol. propriedades fisico-quimicas da

alvenaria, permitindo facil separacao
da vinhaca e criando fracdes de
produto dnico.

Traducéo livre da autora.
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Tabela 34.0utros (transportes, residuos) - Base de dado3OSP

NUmero Pedido  Titulo Resumo

US 9,309,845 Dispositivo de injecdo para ddispositivo de injecdo para um
combustiveis contendo etanol, umotor de combustdo interna que
motor de combustéo interna, e ut@m um primeiro sistema de injecao
meétodo para operar um dispositivpara injetar combustivel tendo uma
de injecéao. primeira composicao de

combustivel e um segundo sistema
de injecdo para a injecdo de
combustivel tendo uma segunda
composicdo de combustivel que
tem um componente de etanol
inferior a primeira composicédo de

combustivel.
US 9,309,539 Sistema de reciclagem de agua faradescrito um sistema para a
facilitar a producédo de etanol. producdo de etanol. O sistema

compreende um sistema para a
reciclagem de agua num processo
de producédo de etanol. O sistema
pode compreender: um suprimento
de agua que fornece agua para o
processo de producdo de etanol,
um sistema de torre de

resfriamento que fornece agua para
0 processo de producgéo de etanol e
um sistema de tratamento que
fornece agua para o processo de
producao de etanol.

US 9,296,665 Sintese de combustiveis liquiddspresente invencdo descreve um
drop-in e produtos quimicos a partisistema para converter metanol ou
de metanol, etanol ou gas dgas de sintese em hidrocarbonetos
sintese, utilizando catalisadord$égquidos com um  contelddo
mistos. energético comparavel a gasolina

dentro de um sistema de reator
simples ou de duplo reator de leito
misto. Composicéo de catalisador
variavel e perfis de temperatura

permitem uma adaptacéo
significativa das condi¢cdes de
reacao as materias-primas
especificas ou aos produtos
desejados.

US 9,255,519 Sistema de gestdo de combustSistema de gestdo de combustivel

para o0 realce do etanol octangsra o funcionamento eficiente de
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variavel de motores a gasolina. um motor a gasotie ignicdo
com faisca. Injetores injetar um
agente anti-knock, como etanol
diretamente em um cilindro do

motor.
US 9,024,085 Processo para reduzir o etadolpresente invengcdo refere-se a
reciclado para reator dgrocessos para a recuperacao de
hidrogenacgao etanol obtido a partir da

hidrogenacdo de acido acético. O
acido acético é hidrogenado na
presenca de um catalisador num
reator de hidrogenagé&o para formar
um produto de etanol em bruto. O
produto de etanol em bruto é
separado numa ou mais colunas
para recuperar etanol. Em algumas
concretizacdes, menos de 10% %
De etanol é reciclado para o reator
de hidrogenacéo.

Traducdo livre da autora.

Tabela 35.Uso do etanol para a produc¢do de outro produttse Ble dados USPTO.

Numero Pedido  Titulo Resumo

US 8,997,711 Sistema de gestdo de combustvistema de gestdo de combustivel
para o realce do etanol octangmra o funcionamento eficiente de
variavel de motores a gasolina. um motor a gasolina de ignicao

com faisca. Injetores injetar um
agente anti-knock, como etanol
diretamente em um cilindro do
motor. A injecdo de etanol
suprime a batida de modo que
uma maior taxa de compresséo e /
ou reducéo do motor do aumento
da sobrealimentacdo ou da
sobrealimentacdo pode ser usada
para aumentar a eficiéncia ou o
motor.

US 8,962,896 Converséao de etanol para um prod88m proporcionados processos
de reaccdo que compreende tataliticos para produzir um
butanol utilizando catalisadores dproduto de reacao
hidroxiapatite. compreendendo 1-butanol por

contacto de um reagente
compreendendo etanol com uma
composicdo de catalisador sob
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condicbes de reacdo adequadas.

US 8,962,309 Aparelno e processo para Aa invencdo refere-se a um
conversdo em biogas de vinhaca @parelno para a conversdéo em
fermentacdo que surgem como ufriogas de vinagre de fermentacao
produto residual da producdo dgue surge como um residuo da
etanol. producgéo de etanol. Este aparelho

compreende uma unidade de
separacado para a separacao da
pastiiha de fermentacdo numa
fraccdo fina e uma fraccao
espessa, pelo menos um reator de
biogas para fermentar a fracgéo
fina e / ou a fracdo espessa e um
tanque de armazenamento.

US 8,629,255 As moléculas de acido nucleico gepresente invencdo proporciona
conferem tolerdncia ao etanamnoléculas de acido nucleico
aumentado e microrganismos tendoisoladas que codificam um
tolerancia ao etanol reforgada. mutante acetaldeido-CoA / &lcool

desidrogenase ou alcool
desidrogenase mutante e
conferem uma tolerancia
aumentada ao etanol.

Traducéo livre da autora.
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Tabela 36.Purificacdo do Etanol - Base de dados USPTO.

NUmero Pedido  Titulo Resumo

US 9,260,730 Método e sistema para a recolhaS#® proporcionados métodos e
etanol a partir de plantas aquaticas. sistemas para recolher, purificar
e/ou extrair etanol produzido
durante o metabolismo anaerdbio
por plantas aquéticas. O sistema
inclui uma célula contendo agua e
uma planta aquatica, um conjunto
de extracdo de etanol em
comunicacao fluida com a célula
para remover o etanol da 4gua.

US 8,846,987 Processo de separacdo de et&@oh reduzir as concentracbes de
tendo seccdo de separacdo pareetal quando se separa o etanol
reduzir acetais. de um produto em bruto numa ou

mais colunas de destilagdo, pelo
menos uma das colunas tem uma
seccdo de separacdo que
compreende pelo menos 40 fases
para favorecer a hidrolise do

acetal.

US 8,759,048 Método e sistema para a recolhaS#® proporcionados métodos e
etanol a partir de plantas aquaticas. sistemas para recolher, purificar
e/ou extrair etanol produzido
durante o metabolismo anaerébio
por plantas aquaticas. O sistema
inclui uma célula contendo agua e
uma planta aquatica, um conjunto
de extracdo de etanol em
comunicacao fluida com a célula
para remover o etanol da agua.

US 8,754,267 Processo para a separacao Pdeficacdo e/ou recuperacao de
acetaldeido a partir de misturastanol a partir de um produto de
contendo etanol. etanol bruto obtido a partir da

hidrogenacéo de acido acético. Os
processos de separagcdao e
purificacdo da mistura de etanol
em bruto sdo utlizados para
permitir a recuperacéo de etanol e
remover impurezas.

Traducéo livre da autora.



